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INTRODUCTION

Gérer durablement la forét et les espaces naturels au Liban nécessite un outil adapte.

¢’ est-a-dire un outil qui permette d’organiser méthodiquement 1’¢laboration et la misc cn place de
cette gestion durable.

Cet outil, ¢’est le Plan de Gestion Durable (PGD).

Le PGD est un document d’analyse, de décision ct de planification au service des
propriétaires et des acteurs locaux mmpliques dans la gestion durable des territoires concernes.
Adopté par ceux-ci ct approuvé par I"autorité administrative compétente, il organise la vie de la
tforét ¢t des espaces naturels dont il traite, année par année et parcelle par parcelle, sur unc duree
de 104 15 ans et dans une perspective a long terme.

Lc Plan de Gestion Durable s”établit en trois phases seton le schéma ci-joint :

Page |



Etablir un Plan de Gestion Durable (PGD)
d’une forét ou d’un espace naturel

Les trois phases de I’élaboration d’un PGD

T'ANALYZER

1.1- L.’analyse externe 1.2- L’analyse interne

— analyse socio-¢conomique — analyse pédologique
« identifier les relations entre les — analyse phytoécologique

hommes et les espaces naturels « dégager les
hier et aujourd’hui écologiques locales

« comprendre leurs projets, leurs — analyse forestiére
demandes, leurs besoins, ce
qu’ils souhatteraient que la

nature leur donne dynamique forestiére

\ /

2. DECIDER

potentialités

e décrire la forét, son état actuel:
ses qualités et faiblesses, la

— Preciser les objectifs et les cnjeux :
Comment fairc de la forét et des espaces naturels
un levier de développement local (= intégration dans le contexte local)
dans le long terme ct sans appauvrissement (= développement durable)

€t cn réponse aux besoins et aux demandes des populations locales (= participation)
— Faire valider objectifs et enjeux par les propriétaires et autres acteurs locaux

3 ORGANISER

— Traduire cn actions ces objectifs et enjeux :
» organisation genérale : la logique de I’action
+ détail par année et par parcelle
+ identification des acteurs et de leur mode d’action
+ description technique et évaluation quantitative
« c¢valuation financiére et modalités de financement
» organisation du contréle de Paction
 modalités d’¢valuation périodique
— Faire valider le PGD par les propriétaires et les acteurs locaux
— Faire approuver le PGD par I"autorité administrative compétente
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1+ La phase d’analyse vise & clairement identifier les données du probléme, a dresser
I’état des lieux au plan socio-économique (analyse externe) et au plan écologique et
forestier {(analyse inteme) ; d’une certaine fagon, on peut dire que cette phase permet
de formaliser « la demande » : ce que les hommes souhaitent obtenir de la nature,
et « I’offre » : ce que la nature peut donner, durablement et sans $”appauvrir.

2 La phase de décision découle logiquement de la phase d’analyse: il s’agit de
chercher le meilleur équilibre possible entre « I'offre » de la nature et « la demande »
des homimes. Ce nécessaire compromis doit &tre approuvé par les propriétaires et
acteurs locaux, avant d'étre traduit en actions concrétes.

3 La troisiéme phase est donc la phase d’organisation : comment passer de objectif a
sa réalisation, a sa traduction physique sur le terrain. Cettc phase cst alors une phase
de planification concréte ct précise des actions, dans I'espace et dans le temps.
Validé par les acteurs locaux, approuvé par le ministére compétent, le PGD devient
alors le guide de I"action pour les 10 a 15 ans a venir, un guide & suivre fidélement
pour ne pas perdre la vision a long terme, mais a suivre aussi avec intelligence, en
tenant compte des réussites, des ¢checs, des imprévus ou de I’évolution de la
situation : dans ce but, le plan doit prévoir également des modalités d’évaluation
périodique avec révision si nécessaire.

Le présent Vade mecum a été prioritairement ¢tabli & Uintention des ingénieurs ct
sardes forestiers libanais chargés d’établir des plans de gestion durable de forcts ou d’espaces
natutels.

Outil méthodologique, il développe précisément les quatre étapes de la phase
d’analyse :

1- 'analyse socio-économique

2- I’analyse pédologique

3- I'analyse phytoécologique

4- I’analyse forestiére

Précisons que ces quatre Ctapes ne sont pas indépendantes les unes des autres ; elles ne
seront pas nécessairement menées dans 1’ordre indiqué ici et de toute fagon, 1l y aura des allers et
retours entre ces différentes phases d’analyse.

Pour ce qui est des phases dec décision et d’organisation, les cas sont trop nombreux
pour que 1’on puisse les traiter de la méme fagcon méthodique que les phases d’analyse. Nous
avons done fait le choix de renvoyer le lecteur aux PGD que nous avons établis pour nos sites-
pilotes. En ce qui concerne la dimension forestiere du sujet, on se reportera utilement aux
documents publiés par ailleurs par le projet PAPCVL :

— le tascicule des essences forcsticéres
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— les notices techniques «récolte et conscrvation des grains », « pépiniére » et
« plantation »

- les fiches de formation « aménagement forestier » et « sylviculture »

Ainsi congu, ce document présente le double défaut d'étre trop long (pas loin de 100

pages, ¢’est beaucoup pour un vade mecum, document qui, si ’on s’en tient au sens méme du mot
«venez avec moi », est destiné & étre emporté sur Ic terrain) et d'étre trop court {certaines notions
ont été éludées et certains points traités succinctement).

De la méme fagon que la gestion durable doit trouver un compromis entre ce que la
nature peut donner et ce que les hormmes lui demandent, nous avons cherché un équilibre entre ce
qu’il nous paraissait indispensable de dire et ce qui pouvait étre considéré comme moins essenticl
- compromis forcément contestable et qu’il sera bon de revoir & 'usage. -

Ce vade mecum se veut en effet un document vivant dont la premiére rédaction n’est en
ricn définitive ; elle suscitera, nous 1’espérons, de nombreuses réactions et propositions
d’amélioration de la part des acteurs de la gestion durable de la forét et des espaces naturels du

Liban, les gardes et ingénieurs forestiers mais aussi, s’ils le veulent bien, les membres des autres

administrations nationales, les ¢lus des collectivités locales dont ’action en la matiére sera

déterminante, les responsables et membres du milieu associatif, les proprictaires et les ayants-

droit de ces espaces de nature.

Nous souhaitons ardemment que ce vade mecum soit utile a la mise en place de la
politique de gestion durable de la forét et des espaces naturels et a sa concrétisation sur le terrain,

quotidiennement et dans le long terme, pour un Liban toujours plus vert.

Beyrouth, Mai 1999

Aok ook sk ok
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L’ANALYSE SOCI0-ECONOMIQUE

L’ETUDE SOCIALE

() - INTRODUCTION

0.1- Pourquoi faire une étude sociale ?

L . o .
e PC'ura tl"-:)re;l est q.nﬁelem'ent du développement local et elle est partie intégrante du milieu
. cela elle doit étre incluse dans ’économie villageoise en tant que ressource naturelle

_— E(;&Rlol:tation et amélioration, protection et utilisafion doivent tohabiter et créer des
pp €change entre la population locale et la forét. Ces rapports doivent étre

Organisés par un plan d’aménagement et de i ii
res . estion qui i
devient un outil de développement durable. " e fnforme, guide et Minalement,

Po . o . .
wcidle o écglrm(:éa, il e;t riiecessalre de connaitre les villages, leur organisation, leur situation
que, atin de s8’assurer que non seulem é i i

ent la forét peut en fair i i

que le plan peut avoir un « sens » pour 1 i oot rialictee
a population locale et a des ré cali ]

s e P v en pporter des réponses réalistes 3

X ndes et désirs. Car en fin d i :

doon L o, demandes el ar e c conA]pte, les populations locales, en rapport direct

, g es premicres de leur forét et de leur environnement naturel et culture]

abandomé: tfcl)rethest. un milieu trés anthropisé au Liban. Malgré cela, ellc a été souvent
et les habitants, dans beaucoup de régions, ont perdu les usages de la forét et du bois

En outr années ¢
¢, pendant les années de guerre, la forét, comme toute autre infrastructure au

lean, a ete treS g I) g ] E s

Pour tout cela, la forét au Liban doit étre aménagée et outre ses qualités paysageres et

ecologiques, avoir un statut & i
T e E cconomique. En d’autres . 5 . . .
I"économic locale. q es lermes, la forét doit faire partie de
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0.2- Quelques définitions :

La forét et Pespace naturel il s’agit du périmétre sur lequel portent les travaux et le plan
d’aménagement et de gestion durable. Ce périmétre est espace forestier, mais 1l
peut comporter aussi, outre les parcelles arborées, des terrains naturels non boises
plus ou moins dégradés, des terres agricoles abandonnées ou non.

Les villages . il s’agit des villages qui se trouvent a proximité de la forét et qui definissent
I’ensemble de la population locale directement impliquée et en relation avec cet
espace naturel.

Le site . tout le territoire immédiat qui entoure 1’espace naturel et englobe les villages
constitue le site. 11 est délimité par tous les éléments & I"échelle locale qui ont une

relation avec la forét.

L ’environnement général : Les trois lieux : site, villages ct espace naturel font partic d’une
région ou d’un territoire plus large que nous désignons ici par l'expression
« environnement général ». De par ses caractéristiques propres et générales, cet
environnement détermine aussi certaines particularités du site, des villages ct de la

forét.

0.3- Présentation et méthode :

Tout d’abord on commence par délimiter a forét et I’espace paturel qui font
i’objet du plan. Ensuite, on identifie les villages qui ont une relation avec ce périmetre.

Cette identification se fait selon trois critéres géneraux :
= Une relation de territoire et de propri€te.
= Une relation de proximite et de voisinage.
» Une relation d’exploitation ct d’usage.

Une fois ces villages identifiés, on entreprend alors de définir et de délimiter d’une
maniére générale les contours du site et enfin de déterminer I’environnement général ou il se

rouve.

Environnement général, site et villages, espace nature! composent trois niveaux sur
tesquels portera I’enquéte sociale. Commce des cercles concentriques - du plus grand au plus
petit - ils sont imbriqués les uns dans les autres et forment un tout, L’étude sociale aura ainsi
trois niveaux qui vont du général, ou du global, au particulicr ; de la région, du site et des
villages a la forét propre.

Mais, on verra vite que, sur le terrain, les trois niveaux d’information, qui
représentent trois niveaux d’analyse, ne sont pas distincts. Bien au contraire, ils se mélent et
se complétent méme si 4 chaque niveau les investigations sont différcntes.
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Comment obtenir les informations ?

Aupres des autorités locales : gaimaqamat, municipalités, bureaux agricole ou forestiers
rattachés au Ministére, mais aussi aupres des habitants dont la rencontre peut étre facilitée dans
des lieux publics : cafés ou restaurants, ¢piceries ete.

En général, non seulement il est conseillé de faire Jes deux rencontres, mais il est
toujours préférable de faire le plus de rencontres et le plus d’cntrevues possible.

Ces informations peuvent étre complétées par des lectures ou des ouvrages généraux sur
le Liban.

Les personnes-clefs :

Le mokhtar 1 C’est unc personne importante a la fois pour donner des informations et
pour guider les recherches. C’est lui qui connait le mieux le village, ses habitants, ses terres et ses
problémes.

Le natour (garde champétre) du village est une personne qui peut renseigner sur le
territoire villageois, sur les propriétés et sur les usages.

Les membres des Conseils Municipaux des villages.
Les directeurs des écoles.

Un représentant au moins de chaque activité économique : un cultivateur, un éleveur ou
berger, un charbonnier, etc.

Des membres d’associations locales

En principe, ces informations ne sont jamais données d’une manicre directe : il est
nécessaire de discuter avec les personnes rencontrées et de ne pas sc limiter 4 ses propres
questions. Dans ces domaines, toutes les informations sont liges o sont interdépendantes :
I"écoute doit étre plus importante que le seul souci de remplir son questionnaire, car sinon, on
risque de passer a ¢oté d’informations importantes, éclairantes parfois, auxquelles nous n’avions
pas pensé.

Le présent texte est un guide dont I'objectif est de donner des directions, de souligner
les points importants et de faciliter le travail d’enquéte sociale. Nous avons essayé de dresser unc
liste exhaustive des situations que 1’on peut rencontrer au Liban. Tl nest pas nécessaire de la
suivre 4 la lettre car, souvent, les sityations observées sont beaucoup moins complexes et
presentent quelques-uns seulement des aspects cités ci-dessous.

On n’a pas besoin non plus d'étre un spectaliste pour mener une telle enquéte qui demande de la réflexion ot
de la méthode (en ccla, le présent guide sera utile) et surtout du bon sens et de I"ouverture d’esprit.
L’enquéte sociale enfin est souvent mence & travers des visites et des conversations trés simples, dans des
licux publics ou privés et, de préférence, en associant plusteurs personnes.
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G - b N . ENE
1 - PREMIER NIVEAU D'ANALYSE ¢ 1.”ENVIRONNEMENT GENERAL

. . e s ) sénéral
Plusicurs types d’informations sont nécessaires pour connatre | enyqr]onncmemt;ferllqterd !
. s ] . : ‘ ﬂ :
dans lequel se trouve le site. Ces informations sont importantes parce qu el ::sdperzqr::]er L e
c;mprendre Jes traits généraux qui caractérisent la région, et donc le site, et de ¢ s

I"identité générale du site.

1.1- Localisation _cu site :

1l faut tout d’abord localiser le sitc en donnant les informations les plus générales a

i*aide d’un Atlas sur le pays

Localisation administrative
- mouhafazat,
- ¢aza etce.

Localisation géographique .
—  Physique : vallée, haute montagne, plaine. . . _ -
— Humaine : proximité de centre urbains, région rurale, agricole, 'mdustrlahsee'. '
—  Population : région densément peuplée ou non, villages disperscs ou agglomeres.

1.2- Les points forts qui caractérisent la région :

Il cst ensuite important de souligner les caracteristiques ou les « points forts » qu
définissent la région : N - ‘ |
Caractéristiques culturelles - région avec unc fortc présence « culturelle »
architecturale, archéologique, historique, mythglt)glque. , i
Caractéristiques naturelles - paysages naturels, 1mp0rtancqe d une biodiversite. .
Région touristique - lieux de tourisme et presence d’une infrastructure po

1"accueil : hotels, restaurants ctc. . o ‘ ’
Présence de sites classés : Patrimoine Mondial, Patrimomne national, réserves

naturelles, autres classements. o o -
Région connue pour un autre aspect particulier : production spécifique, region

frontaliére, région aride, etc..

1.3- Situation économique et sociale :

i i Joq ivre. [ faut
Quelques données sur la situation économique €t sociale de lla région d?vror)t suivre Ees ‘
essayer de dégager les tendances socio-économiques : les principaux pdles cconomiques,

principaux marchés du travail.
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Les principaux péles économigues
s Les principales ressources é i i I
: s conomuques @ industrie, production agro-
alimentaire... HP e
£ : .
= L’agriculture et I’élevage, et leur situation actuclle.
= Les principaux métiers et activités ¢conomiques.

Les principaux marchés et lieux du travail
s les vi]I.es constituent-clles les principaux marchés et lieux du travail 2 La
population se déplace-t-elle vers les villes pour le travail ? ‘
m Les .problémes genéraux : problémes liés au marché agricole, absence de
tourlsme? problémes industriels, région touchée par la guerre... ’
n L’emplm s.'.:llarié: y a t-1l des grandes activités dans la région - industrie
station touristique, université - qui emploient les gens des villages ? ’

1.4 - Quelques données sur histoire de 1a région :

et L hlst01}'e est towouwrs importante. Elle permet de comprendre les structures
: uc es Ct’df_: suivre des telndances. Des informations générales peuvent étre obtenues dans
es livres d’histoire et aussi auprés des personnes rencontrées.

] ?u siécle dernier, de quel vilayet cette région faisait-elle partie: Tripoli
'%yiia,oDamas ou de Beyrouth & partir de la deuxiéme moitié du XIXéme
siécle *
= L evolutmn_ (ft, les transformations des principales activités économigues
notamment 1 elevage du ver 4 soie et la production de la soie, le commerce
et la production artisanale.
] 1L a’grl.cuiture: tracer les grandes lignes qui transformérent I’agriculture de
da région. Cela peut § exprimer en termes de passage : par exemple, passage
¢ laAcul‘ture du murier a celle de la pomme, de la céréaliculture aux cultures
maraicheres, abandon de ’agriculture, etc.
" 'Lelevage: tracer les grandes lignes des activités lides a I’¢levage, leur
importance et les changements opérés. j

vion d Ngter aussi les modifications ou les innovations importantes qu’a connucs la
cgion depuis la deuxieme moitié de notre siécle et les conséquences sur la région ;

m  L’existence d'une monoculture, les conséquences et la situation actuelle
abandon d’autres cultures, dépendances d’un marche spccralisation. P ‘
exemple, la pomme, la vigne ou I’olivier. ’ l o

" Tran;formation d’une région rurale en une région industriclle, touristique
(stgtl_ons de sports d’hiver) etc., les conséquences sur l’éc’c)nomi;: qlec;
activités et la population. o

» Interventions de I'Etat, du sectcur privé ou associatif eau, électricité
routes, centres de santé, écoles. 4 ’
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A partir de ces informations, il faut essayer de dégager les relations qui existent entre
Jes villages du site et |’environnement général.

Les grands traits, actuels et historiques, permettent de placer le site dans son contexte
iis donnent aussi des indications sur les grands thémes des programmes d’action du futur plan
d’aménagement et de gestion, qui sont: le bois et ses usages, les produits non ligneux,
]"agriculture, le pastoralisme, le tourisme.

2- DEUXIEME NIVEAU : LES VILLAGES DU SITE

Le deuxieme niveau, ou deuxiéme cercle, est celui du site et des villages.

Il s’agit de décrire chaque village du site identifi¢ au depart. Cette description doit
fournir des informations générales concernant la population, les activités économiques et surtout
les problémes que rencontre chaque village. Elle doit aussi insister sur les éventuelles
complémentarités des villages, actuellernent ou dans le passé. Enfin, de maniére particuliére, cette
description doft faire ressortir les relations que peut avoir le village avec I’espace forestier.

Pour chaque village, on suivra le plan suivant :

2.1 - Informations générales :

_ Nombres d’habitants en hiver et en été. Ces chiffres sont importants car ils nous
donnent des indications sur I'importance de I’estivage.

—  La municipalité ; depuis quand le village a-t-1l une runicipalité 7 Avant les
&lections de Mai-Juin 1998 quelle était sa situation ? Voir s’il y a des membres du
conseil qui s’occupent des questions d’environnement : ils seront des interlocuteurs
importants pour connaitre attitude de la municipalité vis & vis de "espacc forestier
ct de ’environnement cn général, les projets de la municipalité pour le village, scs
priorités et ses moyens d’intervention.

—  Les ONG importantes du viflage . leurs cffectifs, leurs specificités et leur
cngagement dans les affaires du village. Voir aussi leurs rapports avec la
municipalité. Ex. : une association de développement du village, de protection de
I’environnement, ...

— Les formes d’action et d'organisation collectives dans le village. Ex: une
coopérative agricole, un syndicat des éleveurs... Elles aident a voir comment on
peut envisager des actions collectives pour I'espace naturel étudié, & travers par
exemple un groupement des propriétaires, des usagers efc..
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Est-ce que I’agriculture est encore une activité dans le village ?

La production : quels sont les produits principaux, quels sont les problémes

rencontrés actuellement et quelle est la situation du marcheé ?

Combien de familles vivent de [Dagriculture ? Est-ce une agriculture

« industrielle » destinée au marché ou bien une agriculture pour la

consommation familiale ?

Quelle était I'importance de I'agriculture avant les années soixante, ¢poque

ou Iexode rural a débuté d’une manicre systématique au Liban ? I’argiculture

est-elle en déclin 2 depuis quand et pour quelle raison ?

Si déclin, y a-t-il eu des reconversions ou des mesures de compensation?

Quelles sont les possibilités d’intervention pour amcliorer les conditions

agricoles : renouvellement des techmiques, organisation d’une coopérative,

amélioration du transport, etc.

= Y a-t-il une production d’origine agricole particuliere : agro-alimentaire, arak,
vin, etc. 7

- Le:s‘ écoles et le nombre d’éléves. S'il 1’y a pas d’écoles, o vont les jeunes ? La
présence de ["école est importante pour que le village puisse garder ses habitan.ts de
maniére permanente. En drautres termes, I'école est indicatrice de la situation
demographlque et sociale du village. Elle est importante aussi pour mener des .
actions ou pour en planifier. L’espace forestier peut étre un lieu éducatif de par sa
faunf: et sa flore, ses caractéristiques écologiques et paysagéres, ou encore par les
p0551b11.1tés économiques qu’il offre. Dans tous ces domaines, 1’école peut étre un L]
partenaire. L’ecole peut aussi intervenir dans les travaux : nettoyage, petits travaux
de sentiers, de terrasses etc. ou bien de reboisement. 1l faut touj(;urs garder un
contact avec le directeur de [”école et les professeurs.

— Les équipements du village :
« Centres de soins et de santé,
« Les routes et leur accessibilité.
+ Les lieux publics de rencontre.

2.2- Les éléments architecturaux :

L’élevage

- lndlquer les monuments architecturaux ou historiques qui existent dans le village :
un vieux quartier, une architecture vernaculaire importante, une magnanerie des.
lieux de cultes, etc. Ils constituent des atouts dans un projet touristique. ’

- Lgs constructions récentes sont-elles nombreuses au village ? Faites par qui et pour
qui ? Provoquent-¢lies des problemes dans le village ?

— Y a-t-il d"importants projets de construction ?

I.'¢levage est également une importante activité économique rurale qui touche
directement la forét et les espaces naturcls. Avant les années soixante, tous les villages
avaient des troupeaux de petit bétail et toutes les familles possé¢daient quelques vaches.
Cette activité a été la plus directement touchée par I’cxode rural et I’amélioration du niveau
d'éducation qui a dirigé les jeunes vers les emplois salariés délaissant 1’¢levage.
Aujourd’hui bon nombre de régions ne pratiquent plus I’élevage ni le pastoralisme.

2.3- Le passé du village :

= L’¢levage est-il important : présence de troupeaux ct nombre de tétes?
nombre de femmes ?

= Elevage intensif, les fermes. Combien de tétes ? comment nourrit-on les
bétes ? quelles sont les dépenscs et les besoins par jour (de fagon
approximative) ? Quels sont les problemes rencontrés 7

— Notet: lfas moments forts qui marquerent I’histoire du village et qui sont aujourd’hui
des références pour le village.

—  Les grandes familles, leur influence dans le passé et aujourd’hui.

— Y avait-il une économie importante comme 1’élevage du ver 4 soic ?

Quellc était lla relation du village avec les autres villages ? Y avait-il une
compleémentarite dans la production et la consommation ? par exemple, est-ce quc

Elevage extensif: Combien de troupeaux ? de combien de tétes 7 comment
pourrit-on les bétes 7 quels sont les paturages, les saisoms et les licux de
déplacements, comment se passcnt les locations des paturages 7 Qucls sont

les produits des villages étaient échangés : les figues séches des villages de Batroun

g et Cchant les problémes : qualité et disponibilité des paturages, problémes du marché et

comment est-il organisé. Autres problémes rencontres ?

Qui sont les bergers ?

2.4- Les principales ressources économiques : Situation du marché et rentabilité de cette activite.

La transhumance

La production agricole
b [ ag:r.lculture est une des activités rurales par oxcellence, Au Liban aujourd’hui ; Si le village se trouve sur un axe de transhumance. il est important d’avoir les
caucoup de villages n’ont plus aucune culture, d’autres produisent seulement pour leur propré '

informations suivantes :

= De quelle région viennent les transhumants ?

! = Quelles sont les saisons et les directions de leur déplacement ?
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— Les transhumants restent-ils dans le village ou aux alentours ct si oui, ou, combien
de temps ? Comment se font les accords et comment s’ organise I'installation des
troupeaux ?

Les activités économiques non rurales

—  Quelles sont les autres productions ou activités économiques dans le village ?

—  Quelle est leur importance et quels sont leurs rapports avec les activités rurales ?

~ Y at-il des activités industrielles qui provoquent des dommages au milieu
naturel ?

— Y a-t-1l du tourisme, et quels en sont les caractéristiques et les effets possibles sur

le milieu naturel et aussi sur le village ?
Les activités rurales représentent-elles encore une part importante de 1’économic

villageoise ?

2.5 - L’émigration et ’exode rural :

Ces deux phénomenes ont été trés déterminants pour les villages. Le premicr, débuté a
la fin Flu stecle dernier, a touché toute I'économie des villages ; mais, grace aux sui)ventions
envoyées par les émigres, il a permis aux villages de traverser des crises économiques sans trop
de bouleversements. Aujourd’hui, I’émigré reste attaché & son village d’origine.

L’gxode @al a début¢ d’une maniére systématique dans le pays & partir des années
1950-1960, mﬂuenc; par le développement des villes. Ceux qui se sont installés dans les villes
gardent pourtant un lien et un contact avec le village,

L émigration
— Estce que le village a été touché par ’émigration ?
—  Les grandes dates, les destinations et lc nombres des émigrés ou le pourcentage que
cela représente par rapport a la population actuetle du village,
- Les consequences de ’émigration : abandon de 1’agriculture, abandon des autres
métiers ruraux, dépeuplement du village.
—  Les rapports aujourd’hui avec les émigrés :

« Les subventions de 1'émigration sont-elles importantes, permettent-elles au
village de subsister, de convertir ses activités ?

+ Y a-t-l actuellement des retours au village ? Comment se font ces retours :
retour dcl la famille et ¢établissement au village, dans la région ou dans le pays,
ritogr saisonnier pour les vacances, retour économique pour investissements ?
etc. ?

+ Y a-t-l des clubs, des journaux qui entretiennent les contacts entre le village
et les différentes communautés émigrécs ?
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L’exode rural
s Quand est-ce que I’exode rural a débuté de maniere significative dans le
village ?
Quelles sont les villes qui ont le plus drainé la population des villages.
Est-ce qu’il y a des formes de retour, estivage, week-end ... 7 Ceux qui sont
partis ont-ils créé des associations pour le développement du village ?
s Les conséquences de 'exode rural
% Tout comme |’émigration, est-cc que 1’exode rural a vidé les villages et
arrété les activités rurales ?
* Quels sont actuellement les rapports des personnes et des familles qui
sont dans d’autres régions avec le village : retournent-ils en ¢ét¢ et les
week-end, sont ils actifs dans les affaires du village ?

2.6- L’estivage :

C’est un phénoméne particulier au Liban ol la population des villes coticres monte
ot s'installe 4 la montagne pendant ’été. Les distances courtes permettent de continuer a
travailler en ville et de monter au village soit quotidiennement soit seulement les week-end.
[.a famille et surtout les enfants restent alors dans l¢ village.

Les villages d’estivage sont de deux types: le village qui traditionnellement
accueille surtout des habitants originaires des villes de la cote, comme par exemple des
habitants de Tripoli qui montent & Hadeth el Jobbé, ou bien alors, le village qui retrouve
« les siens » : ceux qui vivent désormais dans les villes et retournent 1I’été dans leur village.

Combien d habitations sont-elles louées en cte.
» Estce qu'il existe une infrastructure - hotels, restaurants, licux de loisirs -

pour accueillir ces familles ?
s FEstce quc 'estivage représente une part importante de I’économie du

village ?

2.7 - Les relations du village avec les autres villages :

Il est important de voir si le village a une relation quelcongue avec les villages de

la région :

s Un comité des municipalités des villages de la région: par exemple, le
comité des municipalités de la vallée de la Qadicha, ou bien encore, celui du
lac Qaraoun.

s Les écoles sont aussi des liens entre les villages. [l est important de repérer
les écoles ou vont les enfants des villages de la région.

Les associations. Existe t-il des associations communes a plusicurs villages

s d’autres formes de complémentarité peuvent aussi exister : partage d’une
ressource naturelle, ou de la production etc.
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2.8 - Analvse :

La description de chaque village permet de comprendre la relation qui existe entre
I"cspace naturel et les villages. Elle aide a percevoir la relation nouvelle que le plan
d’aménagement et de gestion pourrait établir et organiser cutre ’espace naturel et les
villages : une relation double ou la forét doit faire partie intégrante de 1’¢conomie
villageoise cn diversifiant les ressources économiques et en apportant des ressources qui ne
sont pas exploitées actuellement. En contre partie elle doit étre aménagée, protégée, et son
cxploitation doit étre organiséc. .

3 - LE TROISIEME NIVEAU : L’ESPACE NATUREL ET LA FORET

Dans ce dernier niveau, trois types d’informations sont importantes. Elles
concernent d’abord P'espace-méme, ses diffcérents statuts et droits foncicrs. Ces informations
sont indispensables, clles permettent de connaitre les différents interlocuteurs, qu’ils
s’agissent de propriétaires, de gérants ou d’organismes collectifs.

En deuxi¢me lieu, elles concernent les usages et les produits de la forét et de
l’espace: naturel. Cc que cet espace produit ¢t comment ces produits peuvent étre utiles a la
population locale. Et enfin, les formes d’organisation que ces actions - exploitations et
usages - peuvent revétir aujourd’hui, prenant en compte celles du passé.

3.1- Les structures fonciéres et types des foréts ;

Le statut foncier nous permet de savoir a qui appartient I’cspace forestier que nous
étudions.

. Aq Liban les foréts, comme toute la propriété terricnne, ont différents statuts
fonciers qui sont facilement repérables. Par contre, des difficultés existent quant aux
sup.erﬁmes et aux limites des propriétés. Il faut noter aussi que les cadastres ne sont pas
toujours mis a jour.

3.1.1- Les différents statuts fonciers :

Wagf - mainmorte.
Est ce que I’espace ou une partic de I’espace se trouve sur des biens religicux ?

Au Liban deux sortes de wagf sont fréquents ;

+ Wagqf khayri - appartenant a unc institution religieuse. L institution nomme
généralement unc personne responsable de la gestion des domaines qui lui
appartiennent en wagyf.

+ Wagf ahli - appartenant & une famille étenduc. Le but principal de ces wagf
est de garder U'intégrité de la propriété, les héritiers ne pouvant pas disposer
de leur biens individuellement. Ces wagf sont gérés par un comité
représentant la famille.
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Macha’a - 1l s’agit des terres communales qui sont gérées par la municipalité : le conseil
municipal est I'interlocuteur principal’. Est ce que I’espace ou une partic de ’espace est un
bien communal ? §7il est exploité, comment est-il gére?

Amiri - Il s’agit des foréts qui appartiennent 4 I'Etat.

Souvent leur gestion st prisc en charge par I'Etat, mais dans certains cas, les communes en
sont également responsables. Dans le premicr cas, le Ministere de I"Agriculture est
responsable, dans le sccond cas, ¢’est la municipalité. Souvent nous trouvons aussi des
droits coutumiers et des usufruits sur ces cspaces.

Mulk - Désigne la propriété privée , individuelle ou en indivision.

+ Grandes propriétés privées: les propri¢taires sont-ils  eux-mémes les
exploitants ? Si les cxploitants et les propriétaires ne sont pas les memes, voir
quels sont les types d’accord: location, partage, salariat, etc. Ces grands
propriétaircs ont-ils des projets spécifiques sur leur domaine ? dans quelie
mesure peuvent-ils étre des acteurs ou des garants de 'action?

+ Petite propriété : quelle est la situation de ces propriétés privees : fragmentées
par I'héritage, a I’indivision etc. quel est le pourcentage approximatif de ces
terres qui sont exploitées ¢t avec qucls résultats 7 Souvent, lorsqu’il s’agit de
petite propriété, les exploitants sont les propriétaires cux-mémes.

Chaque situation fonciére a ses caractéristiques et ses problemes. Il importe de
bien les identifier. Il faudra rencontrer le responsable ou le comité du wagqf, identifier le ou
les gestionnaires de la macha’a, préciser les situations des biens amiri et particuliérement
des droits coutumiers, ou 1"usufruit qui s’exerce sur lui.

La propriété privée pose parfois des probléemes de superficies et de limites, lorsque
ces derniéres ne sont pas repérables sur le terrain. Elle pose aussi le probléme des cadastres
qui, n’étant pas mis & jour, sont aux noms de personnes décédées. Avec 'ampleur de
I"émigration, beaucoup de propriétaires se trouvent a I’étranger.

Ces situations peuvent parfois bloquer toute action. Dans 1'élaboration du plan, il
faudra voir §’il est possible de former un comité des propriélaires ou bien dc confier la
gestion & un privc.

Dans tous les cas, il faudra dresser la carte fonciére de I'espace naturel étudie.

3.1.2- Les usaeers de 'espace forestier :

Trés souvent Jes usagers et les proprictaires des espaces forestiers ne sont pas les
mémes personnes. Des locations, des usufruits, des coutumes ct des accords se greffent sur
le foncier pour son exploitation. La encore il est nécessaire d’identifier les personnes

concernées et de les rencontrer.

U] existe des macha'a au Liban qui sont 1a propriété de la municipalité - en mulk ou en macha’a - mais
¢galement d’autres, surtout dans Ya Béga’a, dans le sud ct le nord, qui sont des lerres amiri. appartenant a I'Etat

gérées par la munijcipalité.
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— Ceux qui louent Iespace forestier - privé, macha'a ou wagf - pour une
exploitation : les charbonniers, les berger-éleveurs locaux ou les transhumants, les
biicherons pour le bois de chauffage.

— Ceux qui exercent un droit coutumier sur I’espace forestier ;

. I,es. usufruitiers : Il s”agit surtout des espaces miri, qui appartiennent a |’Etat
mais qui sont exploités depuis trés longtemps par des groupes d’usufruitiers -
tribus, villages (municipalit¢) ou familles' -, L’usufruit peut se présenter
comme un « tassaruf » considéré aujourd’hui comme équivalent a la propriété
privee 8’1l est enregistré, ou bien comme un « intifa “», plus courant pour les
espaces forestiers, qui donne le droit & une commune d’en « profiter » sans
apporter des changements.

= Au Liban nous avons aussi des cas d’usufruit non enregistré qui peuvent poser
des problémes lorsque I’Etat ou d’autres personnes réclament également des
droits. Les modes d’exploitations, les désirs et les besoins de chacun souvent
s’opposent, ct il est alors difficile de trouver unc solution’,

Les sqlutl()ns ne peuvent élre trouvées et envisagées qu’avec les différents ayants droits,
par des alternatives et des négociations. Mais ccci est en dehors du champ de Pétude sociale qui

ne peut aller an-dela de |’identification du probiéme.

3.1.3- La nature des foréts :

o 1 csit important de connaitre les perceptions ct les liens que les populations locales ont
vis-a-vis leur forét. Cela est 1i¢ a I'origine de la forét et 4 ses usages.

o Cette information aide & voir jusqu’ou la population locate peut se sentir impliquée et
motivée par sa forét.

On peut distinguer différents types :

» Forét « naturelle » : c’est une forét qui existe de longue date, exemple. la cédraic de
Hadeth el Jobbé. Le rapport des populations locales avec la forét est alors trés direct
ct trés ancien : la forét fait partie de leur quotidien et des bicns gu’elles possedent,

. Forétl Jeunc qui envahit les espaces agricoles délaissés: exemple, la pinede de
Hardine. La nous avons une situation assez fréquentc au Liban ou {a forét est
synonyme du délaissement de la vie villageoise. Elle personnifie [’abandon de
I'agriculture et de ce fait la forét est considérée comme un espace sauvage, inutile et
sals usages.

Ce cas pose _des problémes car, les lois actuelles ne sont pas suffisantes pour déméler toutes les confusions @ souvent
des ‘uslu‘irumers de longuc date se considérent ou sont ¢ensidérés comme des ayants droirs, Parfois bluqicurs
usutruitiers réclament ce droit sur la méme parcelle ou encore, ce droit peut aussi 8tre interprété Comn;e un droit
_absolu de propriété etc..
= Le cas de lu forét de Qammou’a dans le Akkar, partagé entre deux villages ot 1'Etat est un exemple qui doit
absolument trauver une solution par la proposition d’alternatives.
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+ Forét plantée, exemple les foréts de pin-pignon dans le Matn. 1l s’agit le plus
souvent du pin-pignon qui est presque le deuxiéme arbre emblématique du
Liban. Son exploitation est trés courante et bicn organisée. Le pignon libanais,
de grande qualit¢ a de la valeur et il est exporté.

3.2- Utiljsation des ressources naturelles de ’espace forestier et naturel :

Les produits ligneux : le bois

La forét produit du bois : le charbonnage ct le bois de chauftage sont les premiers
usages d’un bois récolté dans la forét. Mais le bois a aussi d’autres usages, en menuiserie.
Sbénisterie, en caisserie, construction....

1l est alors important de voir s'i! existe des ateliers pour la transformation du bois
ot les différents usages qui en sont faits.

Le charbonnage

C’est une activité économique directement liée a la forét et plus particulicrement
au chéne ; elle a été - jusqu'a interdiction des coupes de juillet 1996 - asscz largement
représentée dans les villages libanais.

Noter s7il v a des charbonniers dans le village ou dans Jes villages environnants.

En rencontrer quelques-uns pour connaitre :
+ Les formes d’organisation pour fabriquer du charbon: les modes de
location de la parcelle forestiere, les rdles et les devoirs du propriétaire de
la parcelle, du charbonnier, du mokhtar, du garde forestier et du ministére

de I'agriculture.
+ Quelle était la production du charbon au village, et pour combien dc

charbonniers ?
+ Le charbonnage représente-t-it une activité économique importante,

complémentaire, d’unc famille ?

Si la reprise du charbonnage n’cst pas possible dans cette région, quelles sont les
reconversions possibles pour les charbonniers ?

En deuxi¢me licu, il faut noter s’i! y a une demande particuli¢re en charbon de
bois. Par exemple, la région peut étre touristique ¢t le nombre de restaurants élevé . Dans ce
cas. le charbon de bois cst intéressant car il y a une consommation locale.

Le hois de chauffage

It s’agit de connaitre les demandes cn bois de chauffage dans le village ct de voir
dans quelle mesure la forét peut les satisfaire.

Si. a priori, la demande semble forte, un questionnaire peut alors étre distribué a un échantillon
représentatif de la population pour connaitre la demande :
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+ Utilisez vous actucllement du bois ou du mazout, et combien de mois
chauffez vous ?

Quelle est la quantité utilisée et quelles sont les dépenses ?

Quel moyen de combustion préférez vous : le bois ou le mazout ?

D’ou provient le bois que vous utilisez actuellement ?

Si la municipalité ou la forét pouvait en fournir, seriez-vous intéressé ?

* * * »

Les produits non ligneux

+ Lachasse : elle est interdite mais s’excrce-t-¢lle et de quelle facon, y a-t-il des
espéces qui sont particulierement chassées ?

+ La cueillette des herbes aromatiques, des plantes médicinales et des plantes
alimentaires ou des champignons. Quelles sont les espéces principales. est-ce
que cet espace est connu pour une de ces plantes, la cueillctte se fait-clle
collectivement, individuellement, par saison ? Y a-t-il cueillette pour la vente,
représente-t-clle une part économique ?

+ Ramassage de bois mort : activité collective, privée, sur quelles parcelles ?

+ Le pignon: comment son exploitation et I’entreticn de la pinéde sont-ils
organisés, et quelles sont les ententes entre ’exploitant ct le propriétaire ?

Les parcours en forét

La question concerne les troupeaux locaux
nombre de potnts sont & ¢tudier :

+ Localiser les parcours et les paturages, quels étaient les accords et
'organisation dans le passé ct comment déterminaient-ils la capacité de
charge et Ic nombre de tétes ?

+ Qui ¢taient les personnes impliquées dans cette organisation ?

+ Actuellement, quel est I'itinéraire des troupeaux locaux ou transhumants et
comment leurs parcours sont-ils organisés ?

+ Aux dires des bergers et des propriétaires, quel est I’état des paturages,
nécessitent-1ls une amélioration, un enrichissement ?

+ Les plantes fourragéres pourraient-elles étre intéressantes pour nourrir les
troupeaux ou constituer un complément ?

¢t les transhumants. Un certain

Les activités agricoles

Elles concernent essentiellement I’agroforesterie : sous les arbres et notamment les
résineux, des plantes sont cultivées. Nous pensons que ceci peut étre un moyen de
réhabiliter certaines terrasses abandonnées, 4 proximité des villages.

+ Ccs activités existent-elles 7 comment et ot ? Par qui sent-clles menées ?
+ Les cxploitants sont-ils satisfaits, ont-ils des problémes, des projets et des
demandes ?
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Le tourisme ¢n forét

Le tourisme en forét est le plus souvent pratiqué d’une manicre completement
spontanée et non organisée ; il peut avoir des conséquences nuisibles pour la forét, I’espace
naturel et aussi pour la population locale. _ .

+ Cet espace forestier est-il, surtout en été, un lieu de pique-nique et de
visites 7 ‘ .

+ Si oui, les propriétaires souhaitent-ils organiser et faire valoriser cette
activité en tant que ressource économique, ou a l'inverse, préférent-ils
exclure les visites ? ' N

+ Cette valorisation peut aussi étre d’ordre éducatif, avec visites et
explications organisces.

3.3- Analyse :

La forét ct I’espace naturel sont des milieux productifs en relation étroitc_ avec I’es’;
villages. Tls offrent des possibilités d’actions économiques qui n’(?nt pas toujours cté
considérées comme telles. Dans le plan d’aménagement, il faut justement « faire ce
passage » et, & travers les différents usages de I'espace forestier,_ orgf:miscr unc Valorisgtlf)n
economique des ces espaces. Ce passage d’une forme non organisée a une forme organisce,
d’un mode individuel & une organisation collective, se fait par le plan d’aménagement selon
les besoins, les possibilités et les capacités de la population localc, et bien sir dans le
respect de I”offre et des capacités du milicu naturel.

Au terme de l’analyse sociale, on comprend mieux le fonctionn;ment socio-
économique du site, la place de la forét et de l'espace naturel dans la vie loc,ale, les
comportements des acteurs locaux ainsi que leurs attentes: en.regarcvi de Ia}lalysc
écologique qui exprime ce qu’il est possible de faire, I'analyse sociale fait apparaitre ce
qu’il serait souhaitable de faire.
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De 'étude sociale au plan de gestion durable

Quelques exemples de liens entre les propositions d’action d aménagement et les caractéristiques
socto-économiques principales, dans le cas du Site I - Hadeth el Jobbé,

1- Le site est caractérisé par une petite propriété fragmentée - nous proposons la formation
d’un comité de propriétaires :

Dans ce site le foncier est privé et extrémement fragmenté. Une grande partie des propridtaires
sont a l'étranger a la suite d'une forte émigration. Ainsi, les statuts des terrains ne sont pas mis a
Jour et, en l'absence de nombrewx propriétaires, il esi impossible d’entreprendre une action
d aménagement de la forét.
Nous proposons d’organiser un Comité qui représentera les propriétaires - présents et absenis -
aupres des autorités et notamment du Ministére de I'Agriculture.
Les membres de ce comiteé seront élus par les propriétaires, avec la coopération de la
municipalité, et le comité sera responsable de la gestion de la forét et de I'application du plan.
Ainsi, les propriétaires seront divectement les gestionnaires de leur forét,

2 - Le bois de cédre - nous recommandons un développement artisanal pour la valorisation de
ce bois.

Les opérations de sylviculture fourniront du bois de cédre. Il n'y a plus d usage local de ce bois,
sauf par quelques artisans de Behareé. Nous vecommandons qu'un projet se mette en Place
pour permettre la meilleure valovisation de ce bois : ateliers de transformation du bois et
programmes de formation, objels de souvenir et d'artisanat d'art, bois d’cavve ainsi que
d autres utilisations des sous produits,

3 - Une cédraie jeune et en développement, différente de la cédraie-musée de Bcharré - Nous
proposons un circuit de visites éducatives.

Destiné aux écoles et aux associations mais aussi au grand public, ce circuit, animé de panneato
et de brochures ou piloté par de guides, permettra de découvrir cette cédraie jeune et exploitée
durablement.

4 - L’exode rural et 'émigration sont trés importants dans ce site - nous recommandons des
actions de tourisme durable.

Si ces dewx phénomenes ont eu pour conséquence |'abandon de I'agricultwre et des autres
activites rurales, aujourd hui, ils représentent aussi des potentialités touristiques importantes. Le
renforcement des pratiques de I'estivage a mis en place une infrastructure touristique - hotels,
restavrants efc. - dans les villages. Par ailleurs, |'émigré reste attaché d son village et désir y
revenir : il représente un powvoir d'investissement mais surtout, il est le premier touriste
potentiel de son village.

3 - Les fortes caractéristiques patrimoniales de Uenvironnement du site - nous recommandons
une étude globale pour I'aménagement du tourisme,

La Vallée de Qadicha et les Cedres de Dieu sont aujourd hui inscris au Patrimoine Mondial par
I"UNESCO. Ceci représente un autre potentiel towristique important ; wun aménagement a
['échelle régionale et villageoise est nécessaire.
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L’ANALYSE PEDOLOGIQUE

I- INTRODUCTION

Le sol est a 1a base des écosystémes terrestres. Les plantes y puisent les éléments
mineraux, Feau et l'oxygéne. Il sert aussi de milieu d'ancrage pour les racincs, et de support
biologique pour la multitude de micro-organismes qui y vivent en symbiose. Etablir le plan
de gestion durable d'un site nécessite donc une connaissance solide des particularités
pedologiques. Cette croissance scra basée sur des données qui seront obtenues sur le terrain.

L'obtention des données est une chose, 'extraction d'informations utiles au plan de
gestion durable en est une autre. En cffet, pour aménager, il faut pouvoir comprendre: c'est
l'analysc des données qui le permettra. Enfin, il faut aussi pouvoir utiliser ces informations
pour, entrc autres, ¢valuer ’évolution des groupements végétaux soumis a4 une gestion
particuliére.

Le¢ présent document, qui est spécifique au Liban et plus spécialement aux régions
montagneuscs, a pour but de servir de guide pratique pour établir 1’étude pédologique d'un
espace naturcl. Il constitue ausst un rappel des notions pédologiques de base qui sont
requises pour l'analyse et la compréhension des données. Finalement, il conduira le forestier
vers les grandes lignes d'une gestion durable basée sur le maintien d'une de nos ressources
naturelles les plus précieuses : le sol du Liban.

La premicre partie de ce document se base principalement sur les deux années
d’¢études de terrain entreprises par le projet dans les trois sites pilotes de Hadcth el Jobbé,
Jabal Moussa ct Kefraya. La deuxiéme partic a fait usage des documents suivants :

« Duchaufour, P. 1960. Précis de Pédologie. Masson et Cie, Paris, France.

o Geze, B. 1956. Carte de Reconnaissance des Sols du Liban. Beyrouth, Liban.

« Lamouroux, M. 1972, Etude des Sols formés sur Roches Carbonatées, ORSTOM.
Paris, France.

* Lamourcux, M. et Osman. A. Le Liban et son Milieu Naturel. Institut de Recherches
Agronomiques, République Libanaise.

II- FAIRE PARLER LE SOL : COMMENT OBTENIR, ANALYSER ET_ UTILISER LES
INFORMATIONS PEDOLOGIQUES

1- Généralités :

Le sol a son propre langage qui n’est accessible qu’a ccux qui le comprennent. Le forestier,
tel un detective, cherchera les indices et les signes qui lui permettront de tirer les
conclusions nécessaires a I"accomplissement de sa mission. Ces signes, que 1’on appellera
données, sont obtenus par 1’étude d’un sol et de sa couverture a trois niveaux: le niveau
macro, c’est-a-dire I'étude générale d’un sol, comme I'on observe de loin unc couverture

Page 24

v

i

!

terrestre; le niveau méso, qui nous permet d’aller plus loin et de comprendre les
caractéres cachés comme la profondeur; et le niveau micro, qui nous permet de rentrer dans
lc détail et d’entrevoir les caractéres chimiques tels que la fertlité.

Toute étude pédologique doit pouvoir répondre aux questions suivantcs:

Quel est I’¢état du sol a présent?

Est-ce qu’il est fertile?

Est-ce qu’il est assez profond pour subvenir aux besoins en eau et en
ancrage des plantes?

Est-ce qu’il contient des matiéres toxiques aux plantes?

Si le sol est cn mauvais état (pas de profondeur, sol salin, toxique, infertile,
ete.} comment expliquer ccttc situation, afin de pouvoir la corriger et
Iéviter.

Est-ce que le sol est en danger de dégradation?

En somme, quelle cst la potentialité du sol, et comment la maintenir ?
Toutes ces questions requiérent une réponse claire si 'on veut €tablir un plan
d’aménagement durable. Comprendre Ic langage du sol et des plantes qui le recouvrent est la

premicre étape vers une gestion durable.

2- Comment obtenir les données ?

2.1- Collecte des données préexistantes :

La premiére ¢tape est de dresser la carte de base et d’obtenir les informations
préexistantes. Celles ci doivent inclure:

1. Les cartes topographiques: au Liban, la carte de I'armée Libanaisc au
1/20 000 est accessible et parfaitcment adéquate. On peut 'agrandir a la
photocopicusc, en prenant bien soin de s’assurcr dua bon fonctionnement de
I’agrandisscment. Ceci peut étre obtenu en mesurant un des cotes des carres
du quadrillage. Sur la carte originale, chaque c6t¢ mesurc 5 cm. Un
agrandissement de 200% donne un carré qui mesure exactement 10 ¢cm. La
nouvelle échelle est maintenant de 1/10 000, ¢’est-a-dirc que chaque cm sur
la carte est égal € 100 m sur le terrain. Il faut noter, toutefois, que ces cartes
ont été publiées dans les années soixante, et qu’clles ne sont pas a jour
spécialement en ce qui concerne les routes et les habitations.

Les cartes géologiques: au Liban, les cartes de Dubertret au 1/50 000 sont
excellentes et font trés bien 1"affaire.

Les cartes de végétation ou d’occupation des sols. Au Liban on utilisera Ics
cartes de la FAO au 1/50 000.

Les cartes pédologiques. Au Liban, la carte au 1/200 000 de Gézc est excellente pour
obtenir une idéc génerale et préparer le forestier a ce qu’il
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1. pourra reacontrer sur le terrain. On ne peut cependant pas P’agrandir car
I’échelle cst trop petite, ce qui conduirait a de sérieuses errcurs. On peut
aussi utiliser cerfaines des cartes qui ont ét¢ dressées par la FAQ, mais
elles n’existent pas pour tout le Liban (en fait elles n’en recouvrent qu’une
partic limitée), et sont plutdt a but agronomique.

Arme de ces informations, le forestier dressera une carte des Grandes Zones
Pédologiques Homogénes (GZPH).

Le sol dans sa condition naturelle résulte de !'interaction de la roche-mére findiquée par
la carte géologique), de la topographie (indiquée par la carte des reliefs), de la végétation
et de l'utilisation du sof (indiquées par la carte d occupation des sols), du climat (gue [’on
peut estimer a partir des cartes topographiques si 'on connait la zone d étude, mais que
l'on peut aussi connaitre grdace a I'dtlas Climatique du Liban. 1l est donc naturel que
foutes ces informations de base soient wtilisées pour établiv les Grandes Zones
Pédologiques Homogenes, ou on espérera trouver des sols a caractéres généralement
similaires. Ex: sur une roche-mére calvaire, d couverture forestiére et sur pente douce, les
sols revéliront des caractéres généraux (macro) qui se rapprochent.

2.2- Délimiter les GZPH :

La methodologie adoptée pour I’étude des systémes pédologiques des périmétres
d’¢tude est basée sur celle de Duchaufour (1960) pour la cartographic des stations
forestiéres. Ce systeme, qui permet un gain de temps considérable, est de loin le plus
simple car il tire parti des renseignements fournis par les autres disciplines ct études qui
ont eu pour sujet la région sous étude. La méthode consiste a tirer des renseignements
concernant les disciplines pédologiques et phytosociologiques, afin d’établir la nature des
corrélations entre le peuplement et la végétation forestiére d’une part, le milieu et lc type
de sol d’autre part.

Une synthése rapide des données disponibles, permet de choisir de maniére
rationnelle Pemplacement du profil en fonction des facteurs de formation du sol. Cette
phase permet la délimitation des «grandes zones pédelogiques homogénes (GZPH)». Ces
zones ont en commun la géologie, la géomorphologic, et Ioccupation du sol. Pour cela, on
utilise les cartes mentionnées c¢i dessus.

La délimitation des GZPH et le choix des emplacements des profils sont faits de
la fagon suivante: sur une table lumincuse, on supcrpose la carte géologique ct la carte
d’occupation des sols sur la carte de base. Nous tracerons alors sur la carte de basc les
polygones résultants, qui sont les GZPH. Les fosses d’étude sont alors localisées sur la
carte 4 intervalles réguliers. Nous pouvons, dc cette maniére, choisir I"’emplacement du
profil en fonction de I’écologie de la station, et percevoir les sols de la zone d’étude
comme des syst¢mes pedologiques plutét que comme une collection d'échantillons isolés
{voir figure 1 - Méthode de délimitation des GZPH).
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Notre expérience au Liban indigue que le nombre minimum de profils a creuser est de
25 a 30 fosses par 1000 ha. 11 faut bien noter qu’il s agit ici d’un nombre tres bas, et que lg
précision de I”étude pédologique s’améliorera si Ion augmente le nombre de profils. C eci n’c§t
cependant pas toujours pratique. Dans Ja montagne Libanaise, la nature des sols et la dlfﬁ(.:ulte
d’accés limitent le nombre de profils que I’on peut creuser en une journée de travail & environ 5
profils, ce qui fait que 1’étude pédologique de terrain d’un site de 1000 ha occupera cing ou six
journées de travail.

2.3- Les études de terrain :

Toute étude pratique de sol doit comprendre une étude morphologique du profil
effectuée sur une tranchée fraichement préparée, et une éfude analytigue au laboratoire,
I.’ensemble des renseignements ainsi obtenus permettra une interprétation des propri¢tés du sol et
donc de sa potentialite.

La phase de terrain a pour but d’étudier les caractéres généraux des stations, de Qécrire
de fagon rapide le couvert de la végétation, de décrire la morphologie du profil, et de taire des
prélévements d’échantillons destinés aux études de laboratoire. L’¢tude mgrphologlque porte sur
la profondeur des horizons prospectables (A et B), leur couleur (déterminée par la char‘t.c des
couleurs de Munsel), la teneur en calcaire total (HC1 & 10%), la texture (déterminée a la main), la
structure (nature, aspect. dimension et consistance des unités structurales), la teneur, la nature, la
forme ct la dimension moyenne des cailloux et graviers et la présence de racines. Des remarques
sur I"érosion, I"humus, le présence de vie animale sont finalement ajoutées.

QOue nous indique | 'étude du profil?

L étucde d'un profil nous fournit des renseignements au niveau méso (moyen). Elle nous permet de
percevoir le sol en trois pluot qu'en deux dimensions. Clest la différence entre une .vi.w.'un
superficielle et une vision approfondie. Le profil et les hovizons indiquent la - formation et
Pévolution du sol sous linfluence des facteurs écologiques. Ceux-ci conduisent a la
différenciation de couches hovizontales successives de texture, de structure et de couleur
différentes, appelées horizons. L ensemble des horizons s ‘appelle le profil.

Le sol nait de ['interaction d'un substratum géologique, la «roche-meéren, et de ['environnement
dont ['effet s’exerce au cowrs du temps. La roche-mere fownil, par sa dé(’ompositffm, les
éléments minéraux du profil, alors que la végétation produit la matiére organigue. Les facteurs
climatiques et biologiques transforment, mélangent et déplacent ces éléments. 1l en résulte la
différenciation des horizons et le développement du profil.

Les horizons successifs sont d'autant miewx différenciés que le profil est plus evolue. Leur
désignation se fait par des lettres : A. B (horizons pédologiques proprement dits), C (désignant la
roche-mere).
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Il existe des sols trés superficiels, sans aucun signe de différenciation des horizons. Ils sont
souvent trés voisins de la roche-meére initiale. Ces sont des sols qui sont encore trés jeunes ou qui
se trouvent dans des environnements qui ne favorisemt pas ['évolution. Les sols faiblement
evolués sont caractérisés seulement par un seul horizon reposant sur la roche — mere. Le profil
est dit de type AC. C’est le cas des sols dans les espace naturels de la montagne Libanaise, la on
les affleurements rocheux abondent et ou le cowvert végétal est degrade.

Lorsgue 'évolution se poursuit, un horizon inférieur se constitue, l'horizon B: le profil est alors
de type A(B)C.

Les sols encore plus évolués sont caractérisés par un développement plus marqué, et une
différenciation claire entre les horizons A et B, qui va jusqu 'd la création d’horizons de
transition (AB). Les hovizons supérieurs s ‘appauvrissent en éléments fins ou solubles, par suite
de leur entrainement par les equx dinfiltration. Les horizons inférieurs sont, au contraire,
enrichis en éléments venant de la surface. ce sont les horizons d ‘accumulation, désignés par la
lettre B. Le profil est de type ABC ; il correspond au degré maximum d'évolution. (Voir les
schémas ds profiis-types du Liban, figures 2 et 3).

Mais Uinterprétation du profil est rendue trés souvent difficile. du fait des apports qui
s ‘accumuilent sur la voche-mere, ainsi que des lits de roches qui petvent exister dans les roches-
meéres sédimentaires (les principales roches du Liban) et qui peuvent compliguer
Uinterprétation d'un profil (voir figure 4, U'influence de la perte sur pédogenése).

COMMENT CREUSER UN PROFIL

Le profil est creusé 4 I’aide de la pioche et de la pelle. Habituellement, les études de terrain sont
accomplies par une équipe de deux personnes au moins, pour des raisons de sécurité, et aussi
parce que creuser les profils est une opération trés laborieuse. L’ emplacement du profil est
choisi de maniére a étre représentatif de environnement immédiat. Par exemple, il faut éviter
de creuser pres des roches, sauf'si les affleurements rocheux abondent. La fosse rectangulaire
{ lmx2m) est dessinée sur ke sol & I"atde d’une branche morte ou d’une pierre. L' ouverture de la
tranchée se fait ensuite graduetlement, en commengant par le coté étroit et en travaillant vers
I’arri¢re. D’habitude, la profondeur & creuser est indiquée par la roche-mére. En effet, i1 s’agit de
découvrir les horizons prospectables (A et B). Si, cependant, nous sommes cn présence d’un sol
profond, une profondeur d’un métre est suffisante, méme si ’horizon C n’est toujours pas
apparent.

METHODE DE DESCRIPTION DES PROIILS DE SOLS

La description détaillée du profil doit étre précédee d’indications géncrales sur la station: sans
entrer dans le détail, 4 ce sujet, rappelons qu’il convient de préciser (voir fiche de description de
profil) :
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1} I'emplacement du profil

2} sa situation topographique

3) le substratum géologigue

4) la végétation ct 5’1l y a lieu, le peuplement forestier

5) la présence et la profondeur d’une nappe d’eau (distinguer a ce sujet, nappe
suintante de pente, etc.)

6) les signes d’érosion en surface (accumulation de cailloux, enlévement des
horizons humiféres, ravinement)

7) les affleurements rocheux.

Chaque horizon est décrit séparément en notant, dans I’ordre, les indications suivantes:

1- PROFONDEUR:
Indiquer cn cotes négatives et en centimetres les limites supérieures et inténeures
de I’horizon. Par exemple: -30, -50.
La profondeur du sol indique le volume total qui peut &tre utilisé par les
plantes, et donc le volume potentiel du réservoir d’eau et d’¢l¢éments
minéraux. Plus un sol est profond, plus sa potentialité¢ augmente.

2- HORIZON:
Désignation de I’horizon pédologique suivant les symboles habituels suivants :
A, : horizon organique, présentant souvent 3 couches: litiere (L), couche de

fermentation (F), couche humifére (H).
A : horizon mixte organique et minéral, couleur généralement fonccée.
A_ : horizon minéral appauvri en colloides par Ic lessivage, complémentaire de la

.
formation d’un B. C’est un horizon de transition qui peut étre absent.

B : Horizon B structural, différent de A par une structure plus tassée et un taux
moindre de matiére organique, et différent de la roche-mére par une
altération plus poussée.

C : Horizon principalement constitué de fragments de roches dont I'alt¢ration a
donn¢ naissance au sol.

R : Roche mére

Les horizons indiquent le degré de développement d’un sol. 11 est & noter que
les horizons indiqués ci-dessus ne se trouvent pas toujours dans tous les
profils étudiés. Certaines spécificités peuvent se présenter dans les horizons.
Si un horizon est riche en carbonates, que I’on peut observer en concrétions,
cette précision est indiquée par un subscrit (Ca). L’indication (g) veut dire
que 'horizon est affecté par des phénoménes d’hyvdromorphie temporaires
qui sont indiqués par des taches verditres ou grises. Ceux-ci constituent les
variations les plus communes au Liban.

3- COULEUR:

Couleur générale de ’horizon: indiquée par la désignation en clair de la couleur, suivie de
son symbole dans le code des couleurs de MUNSELL). Ex: brun olive (2, 5 YR 4/3).
Préciser s’il s agit de la couleur a Iétat sec ou humide, ou si possible, donner la coulcur
correspondant aux 2 états.
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La couleur indique, entre autres, la nature des minéraux présents dans le sol.
Un sol rouge, par exemple, est souvent un sol riche en oxydes de fer et bien aéré,
ce qui cause Poxydation du fer. Un sol blanchétre est marneux ou riche en sels
de calcium ou de sodium. Un sol noirftre indique une grande richesse en
matiéres organiques. La couleur sert aussi a classifier les sols, exemple: Sols
Rouges Méditerranéens.

b. Taches colorées: Taches et concrétions dues a 1’hydromorphie: (généralement gris-
verdatre, rouille ou brun-noir). Indiquer la couleur, la forme et I’abondance.
Ces taches nous permettent de savoir si le sol est enclin 4 I’hydromorphie, ¢’est-
a-dire s’il est sujet a des périodes de saturation assez longues. Ces sols
conviennent mal a la plupart des arbres de la forét libanaise tels que le cédre et
le pin.

4- TEXTURE :
Drapres I’appréciation au toucher, essayer de ranger le sol dans une des classes de sol.

L’ appréciation de la texture du sol au toucher

Férrir une boulette de sol bien humide. Comprimer la boulette dans la

pavme.

Si la boudette ne garde pas sa forme, il s'agit d'un sol de texture sableuse.

Si la bouldette garde sa forme, comprimer plus fortement.

Si un ruban ne se forme pas, il s'agit d'un sable limoneux.

Si un ruban se forme, continuer la pression jusqu'a ce qu'il se brise sous son propre poids.
Si la longuewr du ruban avant la brisure est de moins de 2,5 cm, il s'agit d'un limon.

Si la longueur est comprise entre 2,5 et 5 cm, il s'agit d'une argile limoneuse.

Si la longueur est de plus de 5 cm, il s'agit d'un sol argileux.

La texture est une des propriétés fondamentales du sol, elle conditionne les comportements de
{'air et de 'eau dans le sol.

La texture est définie a pavtir de la proportion des éléments primaires du sol (ce qui exclut les
agréguts), classes par catégories de grosseurs.

On appelle terre fine ['ensemble des éléments inférieurs a 2 mm, qui se subdivisent en :

sables: de 2 mm a 0.02mm ;

limons ou silt: de 0.02mm q 0.002mm

argiles ou colloides minéraux: éléments inférieurs a 2 u. Ceux—ci offrent une particuliére
importance, car ils assurent la cohésion du sol

La proportion de chacune de ces catégories représente la texture du sol. Les sols compacts sont
riches en colloides minérawx, lourds, difficiles a travailler et a fort pouvoir adhésif . Les sols
légers sont pauvres en colloides, manquant de cohésion, faciles a travailler et «séchardsy.

Les types de texture sont matérialisés, d'apres les vésultats de Uanalvse granulométrique, par la
representation  graphique  en  coordonnées  trilinéaives  (¢f. diagramme  des  textures,
figure 5). Le point caractéristiqgue d'un sol donné est le point de concours de trois droites
paralléles aux cotés, obtenues en portant sur chaque coté les valeurs en % de largile, des limons
et des sables.
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Indiquer leur nature, leur abondance, leur taille.

Nature: Indiquer s’ils sont de méme nature que la roche-mére ou de nature
différente, s’ils sont calcaires ou non.

Abondance: proportion oceupée en volume, chiffrée approximativement en % (voir
figure 6). ’

Taille: 2 mm a 2 cm: gravillons et graviers
2 cma 20 em; cailloux
au-dessus de 20 cm: blocs

Forme: arrondie, aplatie, irréguliére (voir figure 7).
Ex: graviers calcaires arrondis de 1 cm environ, galets de gres de 54 10 cm.

Les caractéristiques des cailloux nous fournissent des indices sur la formation et
le développement des sols. Par exemple, des sols contenant une forte proportion
de cailloux en surface sont souvent sujets a ’érosion. Des cailloux de nature
différente de celle de la roche-mére indiquent qu’il ¥ a eu sur ce sol des apports
externes. Des cailloux de forme arrondie, similaire aux galets que 'on frouve
sur la plage, indiquent une région d’apport alluvial.
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6- STRUCTURE:

La structure décrit 'état des agrégats du sol. Ceux-ci sont formés du rassemblement des
particules de sable, limon et argile, liés ensemble par les argiles, colloides minéraux ou humus.

L'importance de la structure est considérable : elle influence I'aération du sol, sa perméabilité,
et joue un role dans la résistance a ['érosion. Une bonne structure peut donc agiv comme un
correctif d une texture défavorable. Nous pouvons ainsi distinguer:

Les sols a structure grumeleuse, dont la perméabilité est élevee.

Les sols a structure dispersce (particulaive), mais pauvres en colloides et qui offrent une
permeéabilite moyvenne.

Les sols a structure dispersée, mais riches en colloides et qui se caractérisent par unc perméabilité
faible. La structure est alors asphyxiante, en raison du manque d’aération.

1l est important de noter que les sols riches en éléments fins, mais non colloidawx (limons), ont
souvent une mauvaise structure. Ces élements , en effet, ne peuvent constituer de ciments, car ils

n'offirent pas de propriétés agglutinantes a ['égard des particules plus grosses. La structure est
alors instable et le sol devient compact ou imperméable.

Quand on décrit la structure du sol, il faut désigner son type, ses dimensions, sa
netteté.

Type (voir figure &) :
Grumeleuse (arrondie, <1cm)
Nuciforme {arrondie, >1cm)
Polyédrique: polyédres de plus de 1 cm.

Fondue: particules non agglomérées en unités structurales, mais adhérentes entre
elles.

Particulaire: particules non agglomérées et non adhérentes.
Feuilletée: unités organisées horizontalement.

Dimensions: dimension moyenne des unités structurales si I’homogénéité est
suffisante, dimensions extrémes dans le cas contraire.

Netteté: degré¢ d’individualisation des unités structurales (typique, assez nette

vague).
Par ex: structure assez nette en grumeaux irréguliers de 2 4 5 mm.
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7. POROSITE:
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3- LA TENEUREN CALCAIRE:
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Les carbonates, le calcaire, 5'ils existent, peuvent étre répartis de facon variable dans les
différentes fractions :@ le calcaire, qui fait partie des sables, est peu soluble, donc
chimiquement et physiologiquement inactif. Au contraire, le calcaire chimiguement actif|
est a I'élat tres fin et se rencontre dans les limons, souvent méme dans la fraction dite
«eolloidalen a diamétre inférieur a 2u.

Connaitre la teneur en calcaire nous permet de prédire la fertilitée du sol, ainsi que lex
végétaux gui peuvent s'v établir. Les carences en oligo-éléments tels que le fer et le zinc
sont souvent provoqués par la présence de CaCO3 dans le sol, et le pH basique qui y
domine. Les plantes calcicoles 'y établiront mieux.

9- ENRACINEMENT
— Espéce a laquelle appartiennent les racines, si on le peut.
— Taille des racines: grosses (> lem), moyennes (2 4 10 mm), chevelues
(< 2 mm).
— Direction générale (verticale, oblique, horizontale).
— Abondance.

2.4- Les études au laboratoire :

H existe certaines situations dans lesquelles les analyses au laboratoire sont
nécessaires, afin d’obtenir une meilleure compréhension de la nature et de la potentialité
du sol. Au Liban, et dans les sols a vocation forestiére, il s’agit principalement de
déterminer le pH {qui indique 1’acidité du sol, et donc sa potentialité pour les différentes
espéces), et le taux en matiére organique (un taux inférieur a4 5% dans ’horizon A, en
milieu naturel, indique un sol en dégradation). Il s’agit de faire un prélévement correct, et
de savoir traiter 'échantillon jusqu’a son arrivée au laboratoire. Les étapes sont les
suivantes:

1. Préparer un sac en plastique résistant aux déchirures {au besoin utiliser deux
sacs, I'un dans ["autre).

2. Prélever délicatement, 4 I’aide du couteau, environ 1 kg de sol, sans exclure
les cailloux, et en prenant bien soin de ne pas contaminer les échantillons
obtenus des différents horizons. C’est pour cela qu’il convient micux de
prendre I’échantillon de I’horizon B avant celui de ’horizon A. Pour I"horizon
A, exclure les couches de débris organiques (horizons Q).

3. Placer les échantillons dans le sac, noter au crayon & mine sur un papier les
informations suivantes: nom du profil, nom du collecteur, horizon, date,
numéro de [’échantillon. Placer le papier avec 1’échantillon dans le sac.

4. Noter les mémes informations sur le sac 4 ’aide d’un feutre indélébile,

Au cas on les échantillons ne sont pas envoyés immeédiatement au laboratoire, ouvrir les
sacs immeédiatement aprés 1"arrivée au local et faire sécher les échantillons dans un endroit
venttle et abrité de la pluie, afin d arréter le
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— processus de décomposition de la matiére organique. Il faut aussi prendre soin dc ne
pas mélanger les échantillons entre eux.

2.5- Présentation et intégration des données récoltées :

En conclusion de I’étude sur le terrain et au laboratoire, la désignation correcte du sol
devra comprendre quatre termes fondamentaux:

1° Un terme de classification libanaise (voir I11-2- les sols du Liban).
2° Un terme de texture ( complétée par la structure ).

3° Un terme de profondeur : superficiel, peu profond, profond.

4° Un terme précisant la nature de la roche.

5% Un terme de dégradation et d’évolution.

Les résultats de "étude de terrain et de 1’analyse de laboratoire seront présentés sur une
carte pédologique. 1’échelle de la carte dépendra du but de 'étude. Dans le cas d’études
pratiques ayant pour but un plan d’aménagement, les cartes a grande échelle (1/5 000 & 1/20 600)
sont recommandées. Ces cartes sont destinées a résoudre des problémes pratiques bicn précis.
Elles permettent de déduire les meilleures techniques a suivre pour I'aménagement de chaque
type de sol présenté sur la carte.

III- APPLICATION AU CAS DU LIBAN

Cette section est destinée & initier le forestier aux différents sols du Liban, avee, en
perspective, le but dutiliser ces information pour établir un cadre de référence pour les études de
terrain dans les régions a vocation forestiére du Liban. Ainsi le forestier saura 4 quoi s’attendre
dans un site d’étude, plutét que d’y aller a Iaveuglette.

1- Apercu sur la séologie du Liban ;

Au Liban, les sols sont jeunes, ¢’est-a-dire qu'ils conservent les caractéristiques de la
roche-mére. Cette qualité facilite la pédologie car elle nous permet de comprendre la nature du
sol, ct, par expérience, de prédire en gros quel type de couverture pédologique peut exister sur
une certaine formation rocheuse. I est donc nécessaire de bien comprendre la géologic du Liban.

La stratigraphie géologique indique I’organisation des roches en couches superposees.

Chacune de ces couches, ou formation, appartient & une époque géologique. La lithologie nous
indique la nature de ces roches, elle va influencer le nature des sols qui y sont associ€s.
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1.1- La Stratigraphie :

Comprendre la stratigraphie du Liban nous permettra d’utiliser les cartes geologiques
dans nos études pédologiques. La stratigraphie du Mont Liban et de I"Anti Liban (principales
régions i vocation forestiére) se schématise comme suit:

Le Jurassique (J5-6-7) représente le noyau du Liban et de I’Anti-Liban, forme de
roches calcaires généralement grises, érodées, aux ctes aiguisées. On peut le voir un peu partout
au Liban, comme & Kayfoun, Faqra.

Le Crétacé (C) présente une grande variété de roches qui influenceront profondément
la formation des sols. Le Crétacé comprend plusieurs couches (ou formations)

Le Grés de Base , code C1 sur les cartes: A part les roches volcaniques qui sont assez
rares dans la montagne centrale, le grés est la scule formation non-calcaire du Liban, d’ou son
importance. La roche cst sableuse, de couleur variable avec parfois apparition de marnes
(couches argilcuses molles et grisatres), favorisant le jaillissement de sources. On trouve souvent
du pin pignon sur cette formation.

I’ Aptien suit le grés ct est divisé en deux parties
_ L'Aptien inférieur (C2a). 11 conticnt de trés nombreux lits d’argiles, dc calcaires et
grés. Le calcaire est généralement ocre .
~ L’Aptien Supérieur (C2b). 11 est également formé de lits alternes ou le calcaire
domine.

L’Albien: (C3). Se présente en bancs calcaires ocres alternant avec des marnes vertes. 1l
est caractérisé par la falaisc de Blanche que I'on peut voir entre Mdeirej et le Dahr el Baidar.

e Cénomanien: calcaire et marno-calcaire
Le Sénonien: Tl cst surtout représenté par des marnes grises sur les plateaux d” Amioun-
Chekka, par des calcaires d’un blanc éclatant sur les plateaux du Liban Sud et en bandes etroites

dans la Bekaa sur les avant-Monts du Liban et de 1" Anti-Liban.

Note: 11 cxiste d’autre formations dans la stratigraphie du Liban. Elles occupent de faibles
surfaces dans la montagne centrale: on ne les citera pas icl.

(Voir coupes géologiques typiques, figure 10)

1.2- La Lithologie :

Comprendre la lithologie ¢’est aussi connaitre les eléments chimiques ct physiques de la
oche-mére qui vont déterminer les types de sols qui la recouvrent, Au Liban, cing grands
groupes de roches peuvent étre distingues:

— Les roches calcaires massives

Page 36

Tes calcaires tendres et les marmnes

Les roches a alternance de litages durs. tendres, de gres, de marnes, ctc.
Les roches non calcaires

Les éléments d’apports (alluvions, colluvions).

Les groupes les plus importants, au sens ot ils dominent la montagne libanaisc qui est le
si¢ge des foréts du Liban, sont les trois premiers.

a. Les roches calcaires massives

Elles forment la quasi totalit¢ des roches du Liban et de I'Anti-Liban, mais elles
présentent certaines différences. Elles comprennent les calcaires durs ou trés durs du
Jurassique (J6). de I’ Aptien Supérieur (C,b) et du Cénomanien (C,).

Les calcaires massifs du Jurassique sont généralement trés purs et trés durs, d’une
couleur gris bleuté. Les roches émergent du sol telles des ruines sillonnées par I’eau quu
les a érodées et déchiquetées créant des cotes angulaires et aiguisées, des arétes ct des
creux que I’on appelle lapiaz. La dissolution de la roche au cours du temps cause parfois
la création de grottes et de creux qui ressemblent a des cratéres emplis de sol et que I'on
trouve dans les sommets. C’cst ce que Pon appelle le karst (grottes et creux interncs) et
les dolines (dépressions de plusicurs dizaines de métres de diamétre emplies de sol).
Ces régions sont importantes car le karst laisse pénétrer ’eau qui emplit les réservoirs ct
riviéres souterraines, tandis que les dolines servent parfois d’abris 4 une végétation qui
peut s’établir en altitude. Les régions du Jurassiques sont d’une rare beauté et sont le
plus souvent sauvages : ¢’est souvent le domaine de prédilection du Quercus infectoria
et calliprinos qui peuvent y former des massifs impénétrables comme sur les flancs de la
montagne a Ehmeyj.

Lcs calcaires durs du Cénomanien et de 1’ Aptien supérieur ont une apparcnce beaucoup
moins déchiquetée et sont de couleur gris-blanchatre. On peut parfois y trouver de
nombreuses dolines comme au Sannine et 8 Cornet ¢l Saouda. L'eau s’y accumule plus
facilement que sur les roches du Jurassique.

En certains endroits, comme sur le massif du Jabal Moussa, dans le Kesrouane, les
calcaires massifs du Jurassique s’intercalent parfois avec unc dolomie asscz
pulvérulente, qui sc désagrége facilement, et qui est connue sous le nom de « calcaire de
Chouane ».

b. Les calcaires tendres et les marnes :

Ces formations qui appartiennent souvent au Sénonicn sont présentes par taches dans le
Nord Liban, et forment une grande partie des platcaux du Sud ainsi que deux bandes
étroites sur les avant-monts de part ct d’autre de la Bekaa. Ce sont des roches calcaro-
marneuses de perméabilité réduite, ot P'eau d’écoulement creuse de profonds sillons qui
atteignent la roche, ce qui rend difficile I'établissernent de la vegétation naturclle
(région de Chekka, Der Nouriyyeh).
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¢. Les roches litées :

Elles caractérisent les formations du Crétacé, de I’Aptien (C2) et de I’Albien (C3} et
sont constituées d’alternances de lits mameux et de lits calcaires tres sensibles a
I’érosion hydrique. Elles ont 1’avantage de bien emmagasiner ’eau ce qui explique
’abondance des sources; mais les glissements de terrains y sont frequents et conduisent
4 ’effondrement de pans entiers de montagne et de routes, comme a Ain-Zalta, Beit
Eddine, Hammana, Douma, Hammana, Araya parmi d’autres.

d. Les roches non calcaires :

Dans le Liban et ’Anti Liban, il s’agit principalement du Grés de base du Crétacé
auquel s'ajoutent différents basaltes formant de petits pointements trés localisés. Les
grés de basc sont formés de gramns quartzeux avec des intercalations d’argiles ou de
mames. [ls sont généralement peu cohcrents et sont profondément érodés par I’eau sauf
14 oo le couvert de Pinus pinea , ciste et bruyére les protége (région de Barouk, Ain
Zhalta, Ras el Harf).

Les basaltes tertiaires ou quaternaires sont uniquement importants au Nord du Liban ou
ils forment un platcau couvert de roches en blocs noirs massifs ou caverneux et
cendreux (vernis noir des basaltes du Hammoud el Hermel. Ces plateaux basaltiques
sont aujourd’hui totalement déboisés malgré la pluviométrie souvent élevée (900 mm),
et trés érodés par points (Mech-Mech).

e. Alluvions et colluvions :

Ceux-ci sont importants dans la Bekaa et la plaine cdtiére, régions & vocation agricole
plutdt que forestiere. Commengant aux pieds des Monts Liban et Anti Liban, ils
recouvrent presque toute la plaine de la Bekaa au nord de Baalbeck, et sont parfois
soudés en crotites qui apparaissent parfois en surface. Ce sont des régions de péaturage
extensif ou parfois de vignes (Zahlé et Chemstar).

2- Les sols du Liban, leurs principaux caractéres,
leur distribution géographique :

Nous adopterons ici la nomenclature de la carte des sols de Géze que nous avons
mentionnée plus haut. Cette nomenclature est bicn adaptée au Liban car elle accorde une
importance primordiale 4 la roche-mere, ce qui est approprié pour les sols jeunes du Liban. Les
sols seront donc présentés dans cette section en fonction de la roche-mére. Les sols du Liban étant
trés variés (selon Géze il en existe 17 types principaux, avec plusieurs variantes chaque fois),
nous nous contenterons d’exposer ici les types principaux que le forestier pourra rencontrer dans
les écosystémes & vocation forestiere.
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2.1- Les sols sur roche-mére calcaire :

a- Sur roches massives ;

Les sols formés sont des sols rouges méditerranéens (Terra Rossa), répartis dans des
poches plus ou moins profondes entre les roches qui semblent absorber les sols gu’ils ont formgs.
Ces sols représentent une trés grande partie des sols du Mont Liban et de I'Anti-Liban et sont
généralement discontinus avec affleurements rocheux. Ils sont caillouteux, trés argileux (60 a 90
04), souvent totalement décalcarifiés par le ruissellement de ’eau qui sy infiltre. Ils ne montrent
donc pas de réaction a I"HCI bien que leur pH soit généralement neutre et plutdt proche de 8 a
cause de leur saturation en calcium. IIs sont généralement riches en fer total et libre, et
{"oxydation leur donne la couleur rouge ( régions de Reyfoun, Est de Djezzine).

Quand le drainage est déficient dans les creux, la Terra Rossa devient plus brunifiée,
surtout dans son horizon supérieur grice a I’apport de matiéres organiques et a I'hydratation du
fer. Le sol qui en résulte prend le nom de sol brun méditerranéen hydraté (couleur 7.5 a 10
YR). Ces sols ont généralement les mémes caractéres que la Terra Rossa, avec en plus
I"accumulation de CaCO3 en granules, nodules ou crotites. L.’ hydromorphie y est fréquente. La
rareté des foréts du Liban limite I’étenduc de ces sol a quelques lambeaux en montagne moyenne.
Sur le versant occidental du Mont Liban, ce type de sol devrait occuper en principe les terrains
entre 300 et 1800m si les coupes abusives et le surpaturage n’avaient réduit la forét climax a 1’etat
de garrigue trés dégradce.

En altitude, au dela de | 500m, il existe des sols intermédiaires entre les sols rouges et
les sols bruns, appelées sols jaunitres de montagne( 5 a 7,5 YR). La fraction argileusc de ces
sols renferme moins de fer, d”ou leur couleur.

En régions séches ou en altitude, ces sols restent peu évolués de type rendzine, et
contiennent des teneurs appréciables de bicarbonates. Le pourcentage en éléments grossiers est
souvent supéricur a celui des sols rouges. Clest sur ces terrains que s'étendaient autrefois les
foréts de genévriers, cédres et sapins, ce qui indique que ces régions étaient a vocation forestiére
el que les sols y étaient plus évolués.

Sur certaines roches calcaires dolomitiques détritiques, ’on rencontre parfois des sols
sableux dolomitiques associés & la Terra Rossa. D’occurrence plutdt rarc (massif du Jabal
Moussa), il s’agit de ne pas confondre ces sols de teinte blanc-grisdtre avec les sols sableux
formés sur roche-mere sableuse.

La Terra Rossa et ses variantes sont le domaine de la forét de Quercus calliprinos ct
infectoria, elles cédent la place localement aux cédres vers 1500 a 1800 métres puis aux maigres
paturages d'altitude. Il est a noter, cependant, que ces différents sols ont des potentialites
différentes, spécialement en ce qui concerne le reboisement ou I'enrichissement des paturages.
Cest pour cela que Iétude de terrain offrira un complément d’information trés utile.
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b- Sur les alternances dures et tendres et sur les mames :

Sur les alternances de calcaires durs et de mames de I’ Aptien ct de 1" Albien, on trouve
les sols bruns calcaires, trés argileux souvent hydromorphes, parfois plus sableux quand les
grés s'intercalent entre les caleaires et les marnes.

lls sont trés répandus dans la moyenne montagne derriére Beyrouth, entre Beiteddine ct
Bhamdoun, autour de Baskinta, Kartaba, Becharré, Hadeth el Jobbeh et Sir Danié. 1.4 ou les
alternances sont situées sur des pentes assez fortes, les débris se mélangent en proportion variable
donnant des sols de mélange. Bien que leurs caractéres soient divers, ces sols ont des qualités
généralement bonnes et se prétent aux reboisement par fruitiers sauvages.

Sur la roche-mére formée de conglomérats, des sols rendziniformes rouges peu épais
(20 4 50 cm), trés caillouteux se sont développés. Sur les marnes, la mauvaise infiltration et
I¢rosion contribuent au développement des rendzines blanches (région de Chekka).

2.2- Les sols sur roche-mére gréseuse {non-calcaire) ;

Ces sols sableux se trouvent sar la roche sableuse du grés de base qui auréole les
massifs calcaires Jurassiques et sont souvent recouverts de foréts de pin (Pinus pineq). La ol le
couvert vegetal disparait, ces sols s’érodent trés facilement, mais sous protection naturelle, ils
evoluent en sols sableux bruns lessivés. Ceux-ci sont bruns, & brun jaune en surface, plus rouges
en profondeur ou le fer et I"argile se sont accumulés. Le pH varie entre 6.5 et 7.5. (Dour-Choueir,
Fanar, Djezzine, Ras ¢l Maten, Beit-M¢éri).

2.3- Autres types de sol :

Les sols sur roche-mére basaltique sont importants sur les formation basaltiques du
Nord Liban ou sur le pied de I"'Hermon (Mechmech, El Theil. Racchaya). Quand les conditions
s’y prétent, les sols basaltiques peuvent évoluer vers un sol rouge semblable aux sols rouges
formés sur roches carbonatées. En général, cependant, 1’ érosion est intense: les sols bruns formés
restent jeunes, peu profonds. Ce sont des sols & vocation de terrains de parcours.

Sur le littoral, on peut parfois observer une formation sablo-argilcuse rouge, peu
calcaire formée probablement d'apports colluviaux et alluviaux et nommeée «sols fauves cotiersy»
par Geze. On y trouve la foret de pin de Beyrouth, et les oliviers de Chouefat. Leur faible étendue
au Liban en limite 1"intérét.

On rencontre aussi des sols rouges colluviaux sur les picdmonts. Ce sont d’anciennes
Terra Rossa formées sur les pentes et qui ont été transportées par 1’érosion.
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En bordure des riviéres (Litani en particulier) se trouvent les sols sur alluvions, des
formations calcaires peu évoluces et souvent hydromorphes.

Dans les régions semi-aridcs de la Bekaa s’observent les sols steppiques et
subdésertiques, dont les sols chatain clair et foncé. Les sols chatain fonce sont trés argileux, et
peu ou pas calcaires, avec un pH voisin de 7. Ils sont présents en bordure de montagne, dans la
Bekaa. Les sols chitain clair sont limoneux, caillouteux ou sableux parfois. lls sont alcalins et
nettement calcaires, et sont présents dans les régions de faible pluviosité de la Bekaa centrale. ls
sont parfois cimentés dans 1"horizon inférieur par la caleite (poudingues) (région de Baalbek ct de
[.aboueh). Finalement, a I'extréme nord de la Bekaa et de I'Anti Liban, on arrive a un sol
limoneux jaunatre appelé sol Jaundtre Subdésertique. pauvre en argile et riche an calcaire libre.
(e sont des zones de paturage trés extensif (Badia, a |'est de Arsal).

Finalement, il est nécessaire de préeciser que tous ces différents types de sols peuvent
tre rencontrés sur d’anciennes terrasses souvent abandonnées par 'agriculture, et qui peuvent
servir pour la foresterie, le pastoralisme ou I’agroforesterie. Ces sols, qui reflétent encore les
caractéristiques de leur origine naturelle, ont été transformés par [activité humainc. Ces
changements comprennent spéeialement le mélange des horizons A et B, ce qui donnc souvent
unc distribution de Uhumus sur tout le profil. [ls sont aussi plus profonds, bien que cette
profondeur soit variable, et puisse étre limmitée & 20 ou 30 centimetres, ce qui est suffisant pour les
céréales, mais pas pour les arbres. Ces sols prennent le nom des sols naturels desquels ils sont
issus, avec I’addition du terme remaniés. Ainsi, les sols rouges en terrasses s appelleront «sols
rouges remaniésy» pour indiquer I’action anthropiquc.

2.4- Les sols de Ia montagne centrale : Tableau récapitulatif :

Les principaux sols forestiers que nous avons décrits dans les paragraphes 2.1 et 2.2 ci-
dessus peuvent étre ainsi récapitulés :

Sous-tvpes
Terra Rossa
Sols bruns hydratés
Sols jaunatres de Montagne
Sols sableux dolomiques
Sols de mélange
Sols rendzini{formes rouges

Substrat Sols

Calcaire massif Sols rouges méditerranéens

Alternance calcaire Sols bruns calcaires
durs, tendres, marnes
Marnes Rendzimes blanches

Grés Sols sableux bruns lessivés
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FICHE DE DESCRIPTION DU PROFIL

(mode d’emploi de la fiche au verso)

Périmétre de région de
Fosse n®
Localisation
Echantillons prélevés par
Service
Altitude Roche-mére :
Exposition Végétation
Pente Occupation du sol
Profil : Date :
Horizon Epaisseur | Couleur Texture Structure Réaction Remarques

Remarques géncrales
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CODE DE DESCRITION DU PROFIL PEDOLOGIQUE

1- Profondeur

Indiquer en cote négative et en cm les limites de I’horizon

ex: - 20-30cm

2- Couleur (utiliser le code MUNSELL)
ex: brun olive ( 2.5 YR. 4/3)

3- Texture 1. Argileuse
2. Argilo-limoncusc
3. Argilo-sablonneuse
4. Limoneuse = ?
5. Limeno-argileuse
4- Cailloux :

Indiquer :Espéce pétrographique

Abondance: 1. Abondant
2. Peu abondant
3. Rare

5- Structure : 1. Particulaire
2. fondue
3. nuciforme (forme arrondie > lem)
6- Porositce : 1. sol compact { moins de L0 pores/em?)

2. assez pereux (10 - 25 pores/em’)

7- Consistance : Plasticite: l. nulle
2. faible
3. moyenne
4. bonne
X- Linracinement :  Espeéce :
Taille 1. grosses (>1cm)
2. moyennes (2- 10 mum}
3. chevelu
O Liffervescence a V'HCl ;
1. nul 3. Moyenne
2. faible 4. forte

10~ Transition : Forme: . rectiligne

2. taiblement ondulée
3. fortement ondulée

t |- Type de sol : Préciser la classification utilisée

| 2- Potentialité : forestiére ou pastorale
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6. Limoneuse = 7
7. Limono- sableuse
8. Sablo-limonecuse
9. Sableuse

Taille : 1. Grouillon { 2em-2em) <> 7
2. Cailloux ( 2em-20cm)
3. Bloc { = 20cm)

4. polyédrique
5. grumeleuse
6. feuilietée ou fibreuse

3. poreux { 25 - 30 pores/cm’)
4. trés poreux ( plus de 50 pores /fem?)

. médiocre
2. faible

3. cohérent
4. dur

Cohésion:

1. abondamt
2. moyen
3. rarc

Abondance:

Netteté : 1. limite tranchée
2. limite nette
3. limite diffuse




Géologle

Occupation
des sols

Grandes
zones
pédologiques
homogenes

Figure 1 : Méthode de délimitation des grandes zones pédologiques homogenes
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Figure 7 : Forme des cailloux du sol
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Figure 8 : Les différents types de structure du sol :
(a), (b) : structure polyédrique
(c), (d) : structure nuciforme
(e) : structure feuilletée
(f) : structure grumeleuse
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L’ANALYSE PHYTOECOLOGIQUE

1- INTRODUCTION

Etablir un plan d’aménagement et de gestion durable d’un site forestier, ou & vocation
forestiére, vise a utiliser Pespace considéré d'une maniére rationnelle, optimale et durable. En
d’autres termes, ce plan d’aménagement devra permettre un usage raisonné des ressources
naturelles mais encore leur sauvegarde 4 court, moyen et long termes.

L’¢étude phytoécologique, associée a I'¢tude pédologique, constitue un outil précieux
pour la mise en place d’un tel plan. Analyser la végétation, identifier les corrélations avec le
milieu et faire ressortir les caractéristiques évolutives et les potentialités de ces communautés
végctales aident I’aménagiste a mieux évalucr les possibilités de mise en valeur du site.

1.1- La végétation, élément intégrateur de I’environnement :

La vcgétation natarelle d’un milieu donné est soumise & ’action de différents facteurs
écologiques. Parmi ces derniers, les plus prépondérants sont les variables

— photiques : besoins en durée ct en périodes d’éclairement ...

— thermiques : valeurs moyennes et seuils thermiques, en relation avec les risques de
gel et I'intensité de I’évapotranspiration . _.

— édaphiques: lithologie, type de formation superficielle, texture ct structure du sol,
quantit¢ et nature des éléments majeurs du sol (N, P, K, Ca, Mg...}, des oligo-
¢lements (Cu, Fe...), périodicité de la disponibilité en éléments nutritifs (en relation
avee I"état physiologique et la période de développement des plantes) ...

— hydriques : quantit¢ des précipitations et régime pluviométrique, période de
sécheresse biologique...

- physiographiques : relief, exposition. ..

— biotiques: relations entre les diverses populations végétales (symbiose,
compétition. . .)

— mecaniques : les phytocénoses (enscmble des communautés végétales) forment pour
la zoocénose (ensemble des communautés animales) le support, ’abri, ou tout
simplement le milieu de vie.

Ainsi, la structure et la composition d’une formation végétale sont la résultante de ces
différents déterminismes. Par conséquent, la végétation naturelle est considéréec comme un
intégrateur puissant et relativement stable de I'ensemble des facteurs écologiques les plus
déterminants.
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De plus, il faut prendre en compte 'influence humaine sur ces milieux. C’est a ce titre
que la végétation peut étre qualifiée également d'indicateur de Uhistoire de I’occupation
biologique de ’espace et de son évolution.

1.2- Phytoécologie et aménagement forestier :

L’¢élaboration d’un plan d’aménagement et de gestion durable est un processus
pluridisciplinaire. L’écologie végétale ou phyioécologie y occupe une place importante
puisqu’elle permet, entre autres, 1'identification des relations spatio-temporelles de la végétation
avec son milieu.

La méthodologie d’une telle approche consiste & recueillir les données, a les analyser et
4 les utiliser comme base du plan d’aménagement 4 proposer. Cette démarche consiste
essentiellement & décrire :
— les principaux facteurs abiotiques du site a explorer
— le type, la structure et la composition floristique, en particulier les espéces
dominantes, de la phytocénose étudiee.

Nous pouvons donc, par cette approche:

— comprendre pourquoi des taxons végétaux sont présents simultanément dans un
méme biotope

— identifier les relations qui existent entre la composition floristique et la structure de
la végétation d’une part et les principaux facteurs écologiques, y compris les actions
anthropiques, d’autre part

~ dégager les potentialités des formations étudiées, et ceci en termes de gestion
durable c¢’est-a-dire d’utilisation rationnelle, d’amélioration et dc protection des
ressources naturelles.

2- OBTENTION DES DONNEES

Cette premiérc élape du diagnostic phytoécologique se déroule en deux phases :
— des investigations « ex situ », pouvant étre réalisées « au bureau » ¢t constituant
une phase de reconnaissance et de familiarisation avec le territoire a étudicr
— des études « in situ », menées sur le terrain et portant sur les formations végetales
du milieu en question

2.1- Investigations « ex situ » :

Cette phase, préalable aux études menées sur le terrain, consiste a:
— recueillir des renseignements sur les facteurs abiotiques relatifs au site, c’est-a-dire
la topographie, le relief, la pédologie et les caractéristiques climatiques.
— rassembler des données qui peuvent aider & avoir une «idée » sur la vegetation
naturelle {environnement phytoécologique) du milicu: étages et séries de
végétation, stades évolutifs (forét, garrigue ou pelouse).
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— dresser une ébauche de cartes, pour chaque ensemble des facteurs susmentionnés,
permettant d’avoir une premiére vue générale du site en question.

L’exposé des étapes et des phases du diagnostic phytoécologique a réaliser comprendra :

A - des GENERALITES, sur le theme abordeé
B - des DONNEFES PARTICULIERES relatives au Liban.

2.1.1- Topographie et relief :

A- Le but est d’avoir un apergu global sur la localisation du site et sur la variation du
relief. Les étapes 4 réaliser sont ;

» se procurer les cartes, feuilles ou fonds topographiques relatifs a la région
considérée

« choisir ’échelle en fonction de la couverture cartographique disponible et de
la superficie du site étudié. En général, les cartes & moyenne échelle
(1/100.000 ou 1/50.000) sont les plus couramment utilisées a ce stade. Pour
des sites de quelques dizaines & quelques centaines d’hectares, utiliser des
cartes au 1/20.000.

o localiser, sur le document choisi, le site en question

« dresser, sur papier calque, une esquisse cartographique ou figureront les
limites du site, les principales courbes de niveau, les cours d’eau, les accidents
majeurs de terrain (falaises, gorges), les voies d’acces (routes et sentiers) et
quelques repéres géographiques majeurs ( points cdtés, monuments...). Un
certain nombre de repéres cartographiques seront utilisés comme points de
calage, ou points d’amer. Généralement au nombre de quatre et situés a la
périphérie externe du site, ces points doivent étre facilement identifiables. Ils
serviront, par la suite, a la superposition des différentes cartes réalisées.

» finaliser ¢e document en y reportant les indications cartographiques
conventionnelles : la direction, ’échelle, la légende et le nom du document
d’origine. Cette derniére étape sera commune A tous les documents
cartographiques qui seront établis.

B- Au Liban, les fonds topographiques sont édités, & différentes échelles, par la
Direction des Affaires Géographiques de 1"Armee Libanaise. Certains bureaux
d’études privés possédent des cartes topographiques digitalisées ¢t méme, pour
certaines régions, des cartes de pente. L’acquisition de ces fonds sera d’un grand
secours lors de la phase de synthése et de la représentation cartographique des
résultats.

2.1.2- Pédologie et géologie :
Ce paragraphe est volontairement abrégé, car le sujet est longuement développé dans la
deuxiéme partie de ce Vade Mecum.
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A- L’importance d'un « diagnostic pédologique » découle des relations étroites qui

existent entre la vegétation et le sol, Support naturel et source d’éléments nutritifs
pour la végétation, le substrat détermine par sa nature celle de la phytocénose
(especes calcicoles, silicicoles, basophiles, neutrophiles...). Réciproquement, le
tapis végétal influence 1'évolution du sol ; par la nature des strates qui le
composent il régit, par exemple, les bilans photique et calorifique du sol.

L’identification des caractéristiques ¢daphiques se fera de la maniére suivante

— choisir, si possible & la méme échelle que celle du fond topographique utilisé,
la carte géologique ou pédologique correspondante.

— procéder, comme pour ’étude précédente, a la délinutation du site sur un
papier calque.

— dessiner les limites des principales catégories de sols.

— ne pas oublier les indications cartographiques conventionnelles, en particulier
les points d’amer choisis.

Les données édaphiques recueillies seront associées, ultérieurement, & celles qui sont

B-

relatives a la répartition de la végétation dans la zone considérée.

Pour le Liban, ce qui intéresse particuliérement les phytoécologues est de connaitre
les principales catégories dc sol et sur quel type de roche-mére se sont-ils formés.
Sans empiéter toutefois sur [’étude pédologique proprement dite, I'examen de la
carte géologique du Liban (Dubertret, 1955) nous permet de dire que les sols
libanais se sont formés sur trois types de roches-méres : calcaires, sableuses et
basaltiques.

« Roches-méres calcaires : Elles couvrent a elles seules les deux tiers de la

superficie du pays. En général, a une altitude inférieure 4 1800 m, les sols
relatifs 4 cette catégorie constituent la terra rossa. Tls permettent toutes sortes
de cultures en fonction des conditions climatiques et des possibilités
d’irrigation. Leur discontinuité constitue cependant un inconvénient; les seules
formations continues, sur lesquelles prospére I’oliveraie, sont situées au Sud
de Tripoli, dans la région de Koura principalement.
L’évolution des sols est, normalement, paralléle a celle de la végétation. Cest
ainsi que, sous une végétation forestiére « en équilibre », ou forét climacique,
on assiste a I'installation de sols climax, les sols bruns. Mais la rareté de la
forét dans nos contrées réduit leur étendue 3 quelques lambeaux en montagne
moyenne. Sur le versant occidental du Mont-Liban, ce type de sols devrait
occuper en principe les terrains entre 300 et 1800 m si les coupes abusives et
le surpiturage n’avaient réduit la forét climax a 1'état de garrigue trés
dégradée.

A trés haute altitude, la o0 "enneigement persiste plusieurs mois, les sols rouges passent a des
sols jaundtres de montagne. C’est sur ces terrains que s’étendaient autrefois les foréts de
Genévriers, Cédres et Sapins ce
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qui indique que ces régions ¢talent a vocation forestiére et que les sols y
¢taient plus évolués.

Quand la roche-mére calcairc est relativement tendre ¢t se délite
facilement, la terra rossa évolue vers une rendzine rouge et les sols de
montagne passent & une rendzine jaundtre; ce sont des sols de formation
secondaire. Les rendzines grises et blanches se développent sur roche-
mere marneuse.

* Roches-méres sableuses : Les roches-méres sableuses donnent naissance,
sur les dunes, aux sols fauves cdtiers et aux sols sableux sur grés
siliceux. Tandis que les sols fauves coétiers sont d’anciens cordons
dunaires du littoral septentrional et du littoral central, les sols sableux sur
grés siliceux sont a vocation forestiére.

# Roches-méres basaltiques : Les roches-méres basaltiques ne sont pas trés
fréquentes au Liban. La végétation forestiére a compleétement disparu sur
ces terrains. 1ls se prétent bien a la culture du blé, et a ['installation de
prairies pour le piturage.

2.1.3- Caractéristiques climatiques :

A-

La distribution de la végétation est en étroite relation avec le climat. D apreés
la classification biogéographique des climats par EMBERGER, le climat
méditerranéen est défini comme un climat de basses et movennes latitudes, d
difféerenciation pluviothermique, ou les précipitations sont maximales en
hiver ef minimales en été, la période de sécheresse étani estivale,
correspondant a celle des maxima thermiques.

La détermination des caractéristiques climatiques’ du site se fera comme suit :

1. repérer le site d’étude sur une carte météorologique et identifier les
stations climatologiques qui existent dans le site ou, tout au moins, dans
son voisinage immédiat si possible.

2. choisir de préférence celles dont les séries de valeurs s’¢talent sur, au
moins, une trentaine d’années consécutives ; les valeurs utilisées seront
alors statistiquement significatives

3. relever, pour ces stations, les wvaleurs des parametres climatiques
déterminants, 4 savoir :

« les précipitations (P); moyennes mensuclles et annuctle, exprimées en
mni.

+ les températures: la température moyenne mensuelle (Tx), la
moyenne des températures mensuelles maximales (Ty) et minimales
{Tn), exprimées en °C.

N.B : Vhumidité atmosphérigue relative ainsi gue les vents sonf qussi

des  facteurs climatiques importants ; ils influent SUF

["évapotranspiration et, par conséquent, sur le bilan hydrique de

[écosystéme. Cependant, ces données font défaut dans la plupart des

stations libanaises.

rubrigue.

* Dans le cas o unc telle étude existe déja, se référer a celle-ci et relever les renseignements relatifs a cette
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grouper les données recueillies dans un tableau de synthése, construit selon le
modele ci-apres :

STATION| Para- | J F M| A |Ma | I ! Al S O N D |Moy.
métre Ann.
KHIRBET |Ty(°C)| 6,5 | 6,9 | 9,6 (132179217 13,2{238(21,2|17,6(12,9| 83 | 144
QANAFAR
Alr Tu(®C {109 | 11,6 (1511194 |24,7|28,5(293(130,51275|23,3] 18 |12,6]21,0
940 m )
TO)N 2 1944 74 | N 15 1164172142 11,2 7.1 | 3,5 | 9.3
P(mm)| 260 | 177 [ 170 | 75 19 1 0 1 2 36 ¢ 108 | 233 | 1082
P<2Ty

* faire ressortir, 4 partir de ce tableau, la durée de la période de sécheresse

biotogique et son intensité ainsi que I’étage bioclimatique auquel appartient le
site,

5.1- Diagramme ombrothermique : Ce graphique permet d’analyser les
variations des moyennes mensuelles des précipitations et des températures et
d’identifier la période de sécheresse biologique, cette dernicre étant définie
par la relation P(mm) < 2T (°C).
« Porter sur un svstéme orthonormé a 3 axes (un pour les abscisses et 2
pour les ordonnées) :
— les mois de I'année sur Iaxe des abscisses
— les températures moyennes sur l'axe des ordonnées de gauche
— les moyennes des précipitations sur 'axe des ordonnées de droite,
en s assurant que 1'échelle des températures soit le double de celle
des précipitations.
o Tracer les courbes des Tx(°C) et des P(mm), chacune par rapport d son
axe
« Identifier les mois correspondant q la période de sécheresse biologigue,
d'aprés le principe cité plus haut. Graphiquement, cetie période
correspond a la zone ou la courbe des précipitations est en-dessous de
celle des températures. Il fawt noter gue plus écart entre les deux
courbes est grand, pilus la sécheresse est intense.
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Diagramme ombrothermique
Khirbet Qanafar ; Alt. : 940m
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5.2- Quotient pluviothermique d’Emberger (Q) : Appliqué spécifiquement
au climat méditerranéen, ce quotient traduit le degré « d’humidité » d’une
station, (4 ne pas confondre avec I"humidité aimosphérique).

O =1000P = {1/2 (M + m) x (M—mj} = 2000P/ (M — w’) avec :

P (mm) = précipitations movennes annuelles, exprimées en millimétres

M (°K} = moyenne des températures maximales du mois le plus chaud (en
d’autres termes, la plus haute valeur parmi Tyy)

m (‘K) = movenne des températures minimales du mois le plus froid
{c’est-a-dire, la plus basse valeur parmi T,)

N.B - M et m sont exprimées en degrés Kelvin (0 °C = +273 °K)

Q:

Dans le cas de U'exemple choisi (station de Khirbet Qanafar), le calcul du
quotient pluviothermigue d’ FEmberger nous donne :
1000 x 1082 + {172 (303,5 +274,9) x (303,5— 274,9)} ou bien

O = 2000 x 1082 /(30,5 + 2737 — (1.9 + 273"] = 130.8

Ce calcul est intéressant parce qu’il nous permet de positionner la
station étudiée sur le Climagramme du Quotient Pluviothermique
d’Emberger et de déterminer, ainsi, 1’étage bioclimatique auquel
appartient cette station.
La position d’une station sera déterminée, sur ce climagramme, par un
point de coordonnées x et y telles que x = m(°C) el y = Q {voir Planche 1).
De plus, en fonction des risques de gel, on identifiera la variante dans
laquelle la station est située .

- hiver froid, m < 0°C, gelées obligatoires

- hiver frais, 0°C < m < 3°C, gelées fréquentes
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B-

- hiver tempéreé, 3°C <m < 7°C, gelées probables
- hiver chaud, m > 7°C.

Le climat du Liban est donc, par définition, un climat méditerranéen. Il existe
cependant, au scin de cette catégorie, des étages bioclimatiques qui différent
par leurs caractéristiques méso ct microclimatiques. Ceci est d en particulier
aux variations dans les régimes thermiques ¢t pluviométriques sur le territoire
libanais.

Les données relatives aux différents paramétres climatiques sont répertoriées
par le Service Météorologique de la Direction Générale de 1"Aviation Clivile,
Il est cependant plus intéressant de sc référer a la carte bioclimatique du
Liban qui donne une approche de synthése de ces factcurs climatiques.

Un résumé des principales caractéristiques climatiques des différents étages
bioclimatiques, ainsi que celles des étages de végétation que nous détaillerons
plus loin, sont consignées dans lc Tableau 1.

2.1.4- Environncment phytoécologique :

A- Plusieurs documents cartographiques peuvent contenir des informations sur la

nature et la répartition de la végétation sur un territoire donné: cartes
foresti¢res, cartes d’utilisation ¢t d’occupation du sol et cartes de la
végétation. Cette derniere catégorie est la plus intéressante, car sa conception
est principalement basée sur le principe de 1"évolution de la végétation. De
plus, elle comporte conventionnellement, sous la forme de cartons cxplicatifs,
des informations sur tous les facteurs abiotiques susmentionnes : relief,
pédologie et climat. Un complément de renscignements peut étre recueilli
dans d’autres etudes: flores, publications, etc. Il est possible aussi d’avoir
recours a 1'analyse d’images satellitales pour "identification des formations
végétales, méthode qui permet d’obtenir des données trés récentes.

La représentation de la distribution de la végétarion se traduit par
I’identification des stades évolutifs de chaque série de végétation a Iintérieur
des différents érages de végétation. 1l est a noter que :

* La succession progressive des différents stades évolutifs, en région
méditerranéenne orientale, peut étre résumée comme suit

Sol nu — Pelouse & « annuelles » — Pelouse vivace — Garrigue basse —
Garngue haute — Forét.

* A chaque stade évolurif (forét, garrigue ou pelouse) correspond un
groupement végétal défini, en un lieu donné ¢t & un moment déterminé,
par un cortége floristique spécifique, dont certaines espéces lui sont
particuliérement liées (espéces caractéristiques), les autres érant
qualifiées d’espéces compagnes.

# L’ensemble des groupements végétaux qui se succédent, dans le temps et
en un méme endroit, constitue une série de végétation.
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* Un étage de veégétation correspond a un intervalle altitudinal, au sein
duquel régne un ensemble défini de caractéristiques bioclimatiques, et ou
I’on retrouve une ou plusicurs séries de végétation déterminées.

En suivant les mémes techniques que pour la topographic, la pédologie et
le climat, une carte des principaux groupements végétaux peut étre
maintenant ¢bauchée. Nous pouvons alors dresser une premiére carte de
synthése qui nous donne un premier aper¢u des caractéristiques
phytogéographiques du site.

Les principaux documents cartographiques qui peuvent étre consultés
actuellement sont :

* La carte foresti¢re du Liban (1/200.000), 1966

* La carte de la végétation du Liban {1/200.000), 1988

* La carte de ’occupation des sols {Liban; 1/50.000), 1990

Dr’aprés la Carte de la Végétation du Liban, fa distribution des différents
ctages et sérics de végétation, résumée dans le Tableau 2, présente lcs
caractéristiques suivantes :

I. Deux ensembles botaniques peuvent étre distingués. Un premier ensemble
typiquement «mgditerranéen» caractérise toute la partie occidentale du
Mont-Liban, la partic orientale du Mont-Liban au Sud du paralléle de
Beyrouth ainsi que la fagade occidentale de I"Hermon. I est caractérisé
par des paysages forestiers ou la végétation peut théoriquement évoluer
vers des groupements sylvatiques phytosociologiquement significatifs.

Un deuxiéme ensemble «méditerranéen pré-steppique» couvre lc versant
oricntal de la chaine du Liban dans sa partie Nord et la partic Nord de
I’Anti-Liban. Tl se caractérise par dcs paysages arborés trés clairsemés
dont les caractéristiques phytogéographiques rendent peu probable leur
evolution vers des paysages forestiers. Les formations steppiques du Nord
de la Békaa annoncent déja le désert syrien tout proche.

2. Une correlation existe entre, d’une part, la nature du substrat et de la
roche-mére sur laquelle il s’cst formé et, d’autre part, les séries de
vegétation des différents étages.

Les caracteristiques de ces séries de végétation sont résumées ci-aprés. cn
particulicr leur:
[ distribution phytogéographique au Liban
II. composition floristique, en mentionnant les cspéces les plus
caracteristiques  des  principaux  stades évolutifs. Les espéces
endémiques sont marquéces d’un astérisque (*)
M. potentialités phytoceologiques, essentiellement en relation avec les
possibilités de leur exploitation par I"homme.
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ENSEMBLE MEDITERRANEEN

ETAGE THERMOMEDITERRANEEN

Il s’éléve du littoral jusqu’a 500 m. d’altitude environ, sur le versant occidental du
Mont-Liban. La limite de cet éage passe sensiblement, du Nord au Sud, par les localités
suivantes: Halba, Amioun, Ghazir, Jamhour et Nabatiyé. Cependant, cette limite est moins nette
dans les vallées perpendiculaires a la cbte; au niveau de ces vallées, les versants Nord et Sud
présentent une végétation différente par suite des conditions écologiques locales.

Dans la partie centrale du pays, cet étage est trés étroit; ¢’est a ce niveau que le Mont-
Liban s’éléve brusquement et, 2 moins de 15 kim de la cote , nous sommes déja a 600m d’altitude.
Par contre, dans les parties Nord et Sud du pays ot les pentes du Mont-Liban s’adoucissent, nous
assistons a un élargissement de cet étage qui s’¢tend un peu plus vers I'Est.

1- Série du Carcoubier-Lentisque :

I. Cette série est représentée ¢a et 1a sur la cote libanaise, en particulier entre Batroun
et Chekka dans le Nord, et entre Damour et Saida au Sud.

I, Les groupements arborescents de cette séric se présentent sous la forme type qu’on
lui connait sur tout le pourtour méditerranéen: des broussailles, plutdt que de foréts,
Pistacia lentiscus L. est dominant, et Myrtus communis L. est relativement abondant.
Ceratonia siligua L. est toujours présent mais généralement €pars en raison de sa
grande sensibilité a ’action de I’homme. Cette série se présente également par des
bois de Pin d’ Alep, surtout au sud de Beyrouth, ou Pinus brutia Ten. peut également
étre important.

Le premier stadc de dégradation de cette série est constitué par une garrigue haute
dominée par Calycotome villosa (Vahl) Link et, trés localement, par Rhus tripartita
(Ucria) D.C. Une dégradation plus poussée conduit vers une garrigue basse 3
Poterium spinosum L. et Phlomis viscosa Poir. sur sol trés rocailleux.
Les groupements herbacés sont constitués par des pelouses ol Hyparrhenia hirta
(L.) Stapf var. pubescens (Vis.)Maire et Weiller parait étre dominante.

111. Le Caroubier est probablement spontané au Liban mais il a été largement étendu par
I’homme vu son utilisation dans la préparation de la mélasse. C'est ce qui a valu
d’ailleurs la nomination de toute une localit¢ dans le Chouf par «Eqlim el
Kharroub». Par contre Olea europea L. est rarement présent a 1’état spontané ; son
extension résulte de son introduction massive par ’homme. Les zones qui
correspondent & cette série sont généralement trés urbanisées | elles se prétent trés
bien aux cultures maraichéres intensives, les cultures sous serres prenant un essor
croissant.
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2- Série thermophile du Ouercus calliprinos Webb.

. Cette série couvre la majeure partie de 1'étage thermoméditerranéen sur calcaire
compact. L’étagement altitudinal de la série va du bord de la mer, comme le bois de
Selaata au Nord de Batroun, jusqu’aux environs de 400-500m.

II. Les stades arborescents sont représentés par des bois de Quercus calliprinos Webb
purs ou mélés & Pinus brutia Ten. Dans les deux cas Ceratonia siliqua L., Pistacia
lentiscus L., et Myrtus communis L. sont relativement abondants.

Les groupements arbustifs sont caractérisés par Calycotome villosa (Vahl) Link et
Poterium spinosum L., surtout avec Hypericum thymifolium Banks et Sol, Cistus
creticus L. et Stachys distans Benth. in D.C.

Les groupements_herbacés sont des pelouses a Hyparrhenia hirta (L). Stapf var.
pubescens (Vis.) Maire et Weiller et Andropogon distachyus L.

II. Les peuplements & Pin brutia sont probablement dus 4 I’action de I'homme qui
favorise le Pin au profit du Chéne. Cette zone est ¢galement trés urbanisée et ne
convient pas aux cultures, sauf aux abords des fleuves.

3- Série thermomeéditerranéenne du Pin brutia et du Cyprés

I. Les substrats marneux sont largement répandus a basse altitude. Ils constituent un
milieu particulier o s’individualise une série de végétation dominée par les
coniféres. Pinus brutia Ten. est le plus répandu, Pinus halepensis Mill. et Cupressus
sempervirens L. y occupent une place également appréciable. Ces pineraies et
cupressaies sont largement représentées, notamment dans la vallée inféneure du
Nahr ed Damour, ainsi que dans la région de Batroun et de Tripoli.

11. Les groupements arborescents de cette séric sont représentés soit par des bois a
Pinus brutia Ten., a Cupressus sempervirens L., 4 Pins et Cyprés ou a Pin d"Alep.
Sur le plan floristique toutes ces foréts offrent un méme cortége particulier, quelle
que soit I'essence dominante. 11 s’agit en effet d’espéces diff€rentielles lices aux
marnes, spécialement:

Gonocytisus pterocladus Boiss.

Satureia thymbra L.

Lyvgia aucheri (Meissn.) Boiss.

Anarrhinum orientale Benth.

Cytisopsis dovycniifolia Jaub. et Spach.

Notons que les stades de dégradation sont enrichis en Coridothymus capitatus (L).
Rchb. et Safureia thymbra L. Signalons également que, au sein de cet étage, Pistacia
lentiscus L., Ceratonia siliqua L. et Myrtus communis L. sont fréquents.

Les groupements herbacés sont des pelouses & Hyparrhenia hirta (L.) Stapf var.
pubescens (Vis.) Maire et Weiller avec Trachvnia distachya (L.) Link et Stipa
bromoides (1..) Dordl.

111 Sur ce type de substrat, et A cette altitude, il est presque impossible d’obtenir des
reboisements productifs; notons que ce substrat est communément appelé «bad
lands».
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4- 5érie thermoméditerranéenne du Pin pisnon

i. Toutes les pineraies de basse altitude sur substrat gréseux doivent étre rapportées 3
cette série.

1. Les groupements arborescents de cette série se présentent sous forme de pineraie

pure, parfois accompagnée de Pinus brutia Ten.; par contre, Quercus calliprinos
Webb. est rés rare. Dans ces formations, a cété du Pinus pinea L. et d’Erica
manipuliflora Salisb., se rencontrent le Lentisque et le Myrte.
Les groupements arbustifs se présentent soit par des formations pures & FErica
manipuliflora Salisb., soit accompagnés de Cistus creticus L. et Cistus salviifolius L.
Les groupements herbacés sont des pelouses a Hvparrhienia hirta (L). Stapf var.
pubescens (Vis.) Maire et Weiller ¢t Stipa bromoides (L). Doril.

[II. Vu P'importance de la consommation des pignons, il serait souhaitable que
Pexploitation de la série consiste en des reboisements de la méme essence sur ce
type de substrat.

ETAGE EUMEDITERRANEEN

Les limites altitudinales de cet ¢tage sont comprises entre 500 et 1000 ., environ, sur

le revers occidental du Mont-Liban. Sa limite supérieure s’¢léve un peu plus dans la partie sud du
revers oriental de la méme chaine ainsi que dans I"Hermon.

5- Série méditerranéenne du Ouercus calliprinos Webb

I. C’est la série la plus étendue territorialement; ¢’cst ainsi qu’entre 500 et 1000 m.
environ Quercus calliprinos Webb, représente, sur les calcaires compacts et les
calcaires dolomitiques, I’essence climacique la plus importante sur tout le revers
méditerranéen du Mont-Liban., Cette série réapparait encore dans la partie
méridionale du revers oriental notamment entre le Litani et Zahlé,

II. Les groupements arborescents sont essenticllement des chénaics a Quercus
calliprinos Webb ou futaics de chénes et de Pinus brutia Ten., parfois méme de
Pinus pinea L. Toutes ces foréts présentent les mémes éléments sylvatiques suivants;
Pistacia palaestina Boiss Crataegus azarolus L,

Arbutus andrachie L Acer syriagcum Boiss. et Gaill.
Phillyrea media L. Rubia tenuifolia &’ Urv.

Lotus judaicus Boiss. ex Bronm. Bromus syriacus Boiss. et Bl
Aristolochia altissima Dest. Cvclamen persicum Mill

Eryngium falcatum Laroche

Les stades de dégradation de ces foréts forment des groupements a Calycotome
villosa (Vahl} Link, Rhamnus punciata Boiss, et Hypericum thymifolium Banks et
Sol., puis des stades & Cistes ou dominent Cistus creficus L. et Salvia fruticosa
Miller. Une dégradation plus poussée conduit aux formations a Poterium spinosum
L.

Les groupements herbacés correspondent a des pelouses & Hyparrhenia hirta (L),
Stapf var. pubescens (Vis.) Maire et Weiller et 4ndropogon distachvus L.
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[II. Dans les stations ou I’action de I’homme n’est pas trop importante pour modifier le

cours normal de 1"évolution de la végétation, Quercus calliprinos Webb. forme des
taillis extrémement dynamiques. Leur extension cst ¢vidente, surtout dans certaines
zones vouées a 1’état de friche depuis une quarantaine d’années.
Le faciés a Pinus brutia Ten. constitue une forét paraclimacique ou Quercus
calliprinos Webb est toujours présent, son extension étant favorisée par I’homime. Il
en est de méme du faciés & Pinus pinea L., rencontré a la périphérie des
affleurements gréseux; 13, sa fructification reste aléatoire et il est de moins belle
venue que sur substrat gréseux.

V. Dans la majeure partic du pays, cette zone cst largement occupée par des villages
d’été. Sar les terrains secs, ce sont surtout les cultures d’amandier, de figuier et
d’olivier qui conviennent le mieux.

6- Séric méditerranéenne de Ouercus infectoria Oliv.

I. Cette série correspond a la chénaie caducifoliée 4 I'intérieur des limites de la chénaie
sempervirente. En effet Quercus infectoria Oliv. s’installe en plein &tage
méditerranéen tout en se localisant, toujours sur sols profonds, en exposition Nord et
dans les thalwegs. Les terrasses de culture abandonnées lui sont particulierement
favorables.

II. Les eroupements arborescents présentent le méme cortége floristique que celut des
chénaies a Quercus calliprinos Webb.; ce dernier est d’ailleurs toujours present. Aux
éléments sylvatiques qui caractérisent la série précédente s’ajoutent:

Styrax officinalis L. Cercis siliquastrum L.

Phlomis longifolia Boiss. et Bl. Tamus orientalis Thicb.

Allium trifoliatum Cyr.

Les stades de dégradation sont a peu prés identiques & ceux de la série précédente
avee, notamment, I’apparition d’espéees généralement liées aux sols profonds, cn
particulier Spartitom junceum L. Une dégradation plus poussée conduit & une
garrigue basse & Origanum syriacum L. et Stachys distans Benth. in D.C.

Les groupements herbacés sont des pelouses 3 Brachypodium pinnatum (L) Beauv.

[11. Les zones colonisées par le Quercus infectoria Oliv., a ce niveau, sont en général
d’anciennes cultures abandonnées qui avaient été aménagées en terrasses sur tout Ic
versant occidental du Mont-Liban. Ccs terrasses conviendraient parfaitement aux
cultures fruitiéres.

7- Séric méditerranéenne de Pinus prutia Ten. et de Cupressus sempervirens L.

1. Cette série se trouve principalement dans le Nord du pays, notamment dans le Aakkar
mais aussi a Karm Saddé, entre Zghorta et Ehden, et & Hardine. Ajoutons a cela
quelques groupements localisés dans le Sud du pays.

Les groupements arborescents sont soit des pinédes pures, soit mélangés au Cypres; ce

dernier peut, en certaines localités, former des groupements purs. Le
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sous-bois de ces formations est enrichi en espéces caractéristiques, différentielles de ces
milieux, telles que:
Linum aroanium Boiss. et Orph.
Centaurea cheiracantha Fenzl. ex Boiss.
Genista acanthoclada D.C.
Iris unguicularis Poiretvar. Cretensis (Janka) Maire
Les groupements arbustifs sont des garrigues 4 Calycotome villosa (Vahl) Link,
Poterium spinosum L., Satureia thymbra L. et Thymbra spicata L.
Les groupements herbacés sont ¢galement des pelouses & Hyparrhenia hirta (L.)
Stapf var. pubescens (Vis.) Maire et Weiller.

1. Les boisements de Pinus brutia Ten. et de Cupressus sempervirens L., en certains
points du pays et sur des terrasses aménagées, semblent bien réussir.

8- Série méditerranéenne du Pin pignon

I Cette série réunit la majeure partie des foréts de Pin pignon. Flles sont surtout
développées au Liban central, dans le Metn, et du coté de Jezzine.

11. Les groupements arborescents sont généralement des pinédes pures. Ils sont parfois
accompagnés de Pinus brutia Ten. et parfois méme, de Quercus infectoria Oliv. Par
contre Quercus calliprinos Webb. est trés rare. Les éléments différenticls de ces
foréts sont:

Lavanduia stoechas L.
Briza maxima L.
Ranunculus paludosus Poir.
Anthoxantum odoratum L.
Les groupements arbustifs sont des maquis a Lavandula stoechas L. et Cistuy
salviifolius L. olt ’on note une certaine fréquence de jeunes pieds de Pinus pinea L.
Les groupements herbacés sont des pelouses a Tuberaria guttata (L). Fourr. , Aira
elegans Willd., Ornithogalum neurostegium Boiss. et Bl. et *Trifolium medusaeum
Bl. ex Boiss.

[1L. Sur ce type de substrat, il y a eu des reboisements de Pinus pinea L. qui ont méme
déborde sur substrat calcaire, 4 ta périphérie des affleurements gréseux.

Juniperus oxycedrus L.
Anthemis tinctoria L.
Phieum montanum C. Koch.

ETAGE SUPRAMEDITERRANEEN

Les limites de cet étage sont comprises cntre 1000 et 1500-1600 m. environ sur les
versants occidentaux du Mont-Liban et de I’'Hermon ainsi que sur une partie du versant oriental
au sud du paraliéle de Beyrouth.

9- Série Supraméditerrancéenne de Quercus calliprinos Webb.

L. Cette séric s’individualise dans les zones subrupicoles et en exposition Sud de cet
etage. Elle est particulicrement développée du coté de Rayfoun, Qartaba et sur la
route entre Ehmej et Laglouq ou I’on observe des peuplements étendus.

11, Les groupements arborescents sont soit des peuplements purs de Quercus cafliprinos
Webb | soit des peuplements mixtes de Quercus calliprinos Webb et
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Arceuthos drupacea (Lab.) Ant. et Ky. Le cortége floristique présente, a cot€¢ des
éléments de ’étage méditerranéen, certaines espéces caractéristiques des niveaux
supérieurs.

La dégradation de ces groupements conduit a la formation de fruticées (garrigues) a
Calycotome villosa (Vahl) Link avec Origanum syriacum L. | Stachys distuns Benth.
in D.C. et Teucrium divaricatum Sieb. ex Heldr.

Les groupements herbacés correspondent a des pelouses a Brachypodium pinnaium
(L.) Beauv., Melica angustifolia Boiss. et BL. et Crepis syriaca (Bernm) Babc.

TI1. 11 est difficile d’envisager I"exploitation de cette série, dont ’extension sur le terrain
est trés réduite et qui se développe surtout dans les stations subrupicoles.

10- Série normale de Owercus infectoria Oliv.

I. A cette série appartient la majeure partie des foréts de Quercus infectoria Oliv. Elles
sont particuliérement représentées dans les régions de Kfar Zebiane, Qartaba et
Jezzine.

1. Les groupements arborescents sont des foréts de Quercus infectoria Oliv. ou
QOuercus calliprinos Webb est généralement présent. Le cortége floristique comprend
quelques différentielles comme:

Lonicera nummulariifolia Jaub. et Spach. *Asperula libanotica Boiss.

Phlomis longifolia Boiss. et BL Tamus orientalis Thiéb.

Le premier stade de dégradation de cette série correspond a une garrigue dominée
par Spartium junceum L. avec Origanum syriacum L. Elle se distingue de la garnigue
de I'étage méditerranéen par la rareté du Poterium spinosum 1., par contre,
Calycotome villosa (Vahl) Link reste parfois abondant.

Les groupements herbacés sont des pelouses a Brachypodium pinnatum (L). Beauv.,
Melica angustifolia Boiss. et Bl. et Poa bulbosa L.

I11. Le domaine climacique de cette série a été certainement réduit par I’homme, car
¢’est a ce niveau que les terres sont les plus favorables aux cultures. Cependant, dans
les zones de terrasses abandonnées, on peut assister & une reprise importante du
Chéne.

11- Séric du Charme houblon et du Fréne a fleur

I. Cette série est individualisée au Nord du paralléle de Beyrouth dans les thalwegs
rocailleux a forte déclivité. Les plus beaux peuplements se trouvent dans la vallée de
Nahr Ibrahim, Nahr Ed Dahab, Mchati, Ehmej ¢t Wadi Ej-Jamajem; ils sont
cependant de superficie réduite. Les ostryaies du Liban ont une trés grande valeur
biogéographique ; eclles représentent la limite méridionale du Charme houblon en
Méditerranée orientale.

M. Les groupements arborescents sont essentiellement des formations a Ostrva
carpinifolia Scop. et Fraxinus ornus L. |, Quercus infectoria Oliv. est ¢galement
présent. Ces groupements présentent quelques caracténistiques qui son:

*Melica uniflora Retz * Paeonta kesrouanensis Thiéb.
Primula vulgaris Huds. Daphne libanotica Mout.
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Les groupements arbustifs forment, sur les pentes mal drainées, d’importants
peuplements de Sambucus ebulus L. Par contre Spartium junceum L. domine dans
les zones ou le drainage est bien assuré.
Les groupements herbacés sont des pelouses a Brachypodium pinnanan (L.) Beauv,
et Brachypodium svivaticum (Huds.) Beauv.

HI. Les superficies occupées par les ostryaies sont généralement trés réduites. Vu leur
intérét biogéographique, elles doivent étre protégées pour ne pas étre voudes a la
disparition d’autant plus qu’elles sont a la limite de leur aire.

12- Sénie de Ouercus cerris L. var.

L. Ce groupement est, le plus probablement, endémique de la montagne libanaise. Les
groupements de Quercus cerris L. var. apparaissent autour de 1200 m. Ils sont bien
représentés a Kfar Zebiane, a Ehmey avant Lagloug, 4 Fnaideq dans le Akkar ainsi
qu’a Wadi Sirri dans la région de Sir ed Denniyé. C’est dans ces localités que
Quercus cerris L. var, participe a des groupements significatifs; aillcurs, il se
presente en arbres isolés sans toutefois dépasser le paralléle de Beyrouth.

IT. Les groupements arborescents correspondent a de petites foréts de Quercus cerris L.
var. dont lc sous-bois montre un cortége floristique trés riche, formé par certaines
caractéristiques telles que:

* Lathyrus niger (L) Bernh. Lathyrus digitatus (Bieb.) Fiori
*Carex phyllostachys C.A Mey *Bromus bikjayensis A. Camus et Gombault

1. A ce niveau altitudinal la majeure partic des foréts a été remplacée par une culture
intensive d’arbres fruitiers, notamment le pommier. C’est une des principales raisons
qui a réduit ces formations a des lambeaux épars dans la montagne libanaise, du
moins dans sa partie Nord.

13~ Série Supraméditerranéenne du Pinus pinea L.

I. La série supraméditerranéenne du Pin pignon s’individualise entre 1100 et 1500m,
surtout en exposition Sud. Ces pincraies sont particulierement étenducs du coté de
Ain Zhalta et de Qemhez.

Les groupements arborescents sont des foréts claires ot basses dont le cortége
floristique est caractérisé par:

*Cytisus syriacus Boiss. et Bl Andenocarpus complicatus (L.) J. Gay.

* Halimium umbellatum (L.) Spach. var. syriacum (Boiss.) Willk,

Les groupements arbustits sont des groupements a *Cytisus syriacus Boiss. et BL
L’onginalit¢ de ccs groupements est marquée par 1’endémisme de leurs espéces
caractéristiques, principalement *Cytisus syriacus Boiss, et *Halimium umbellatum
(L..) Spach., var.

Les groupements herbacés sont des pelouses & Tuberaria guttata {(L.) Fourt., Aira
elegans Willd. et Briza maxima L. Ajoutons que des pelouses a fsoetes hvstrix Dur.,
forma subinermis Dur, se développent dans les bas-fonds humides.

lIE. La présence de groupements supraméditerranéens de Pin pignon peut surprendre quand on
connait |’écologie de ce Pin en Méditerranée occidentale, ot il ne quitte pas 'étage
méditerranéen. Ce sont les particularités édaphiques

II.
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qui expiiquent cette répartition altitudinale et, peut-étre méme, 1'action de "homme en
raison de 1" utilisation massive des pignes au Liban.

N.B: 1l est a signaler que nous pouvons également différencier a ce niveau, deux
séries de feuillus sur grés, quoique d’étendue trés restreinte. 1l s’agit de:

- Série de Quercus infectoria Oliv. variante sur grés.
Elle est bien développée 4 Douar ct Bgaatouta, du coté de Kfar Zebiane: cette
variante est différenciée par:
Juniperus oxycedrus L. *Cyvtisus syriacus Boiss. et Bl.
*Origanum ehrenbergii Boiss. Adenocarpus complicatus (L.) ). Gay
Il est fort probable que de nombreuses pineraies d altitude de Pinus pinea L. aient
¢té étendues sur des territoires qui, potentiellement, pouvaient constituer d’excellents
nivcaux d’¢équilibre de la chénaie a Quercus infectoria Oliv. Cest la raison pour
laquelle, dans les pineraies peu exploitées, on assiste a une reprisc massive du Chene
qui forme un taillis cn sous-bois de Pin pignon.

- Série de Quercus cerris L. variante sur grés
Cette variante cst également bien développée a Bqaatouta, du coté Kfar Zebiane.
Elle est différenciée par:;
Luzula forsteri (Sm.y D.C. *Origanum ehrenbergii Boiss.

Anthemis tinctoria L. Centaurea cheiracantha Fenzl. cx Boiss.

*Cytisus svriacus Boiss. et Bl Adenocarpus complicatus (L.} ). Gay

L4 aussi, le Quercus cerris L. var semble former des foréts climaciques sur ce type

de substrat.

ETAGE MONTAGNARD MEDITERRANEEN

Les limites altitudinales de cet étage varient entre 1500 et 1800-1900 m. environ. On
peut définir cet étage comme celui du Cedre du Liban et du Sapin de Cilicie. Trois séries s’y
individualisent, essenticllement sur les calcaires compacts et les calcaires dolomitiques: la série
du Cedrus libani A.Rich. et Abies cilicica Ant. et Ky, la séric montagnarde meéditerranéenne de
Qurercus cedrorum Ky ot Quercus brantii Lind). ssp. look n. comb.

Par contre, aucun vestige forestier n’apparait actuellement sur les marnes et les calcaires
marneux. On y trouve le plus souvent des éboulis dont la végétation est trés appauvrie. Quelques
lambeaux de cédraics existent encore sur gres, notamment a Hadath el Joubbe, formant ainsi une
variante de la série du Cédre. La aussi, Adenocarpus complicarus (L.} ).Gay. est une bonne
diftérentielle. Les surfaces gréseuses sont relativement étendues, dans cet étage, notamment dans
la région de Baidar, mais tous les vestiges forestiers ont disparu. Ces s€rics sont caractérisces par
une flore trés riche en ¢léments appartenant a la haute montagne.
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14- Série du Cédre du Liban et du Sapin de Cilicie

1. Cedrus fibani A. Rich. et Abies cilicica Ant. et Ky constituent encore quelques beaux

II.

peuplements. Si ces deux essences sont souvent associées, comme il en est le cas
dans la forét de Ehden ainsi qu’a Wadi Jouhannam, leur disjonction locale tient a la
différence de leurs exigences écologiques. En etfet, le Sapin tend a se répartir anx
expositions les plus fraiches alors que le Ceédre, plus xérophile, se satisfait de
stations moins humides.

Les groupements arborescents sont trés variés, Ils corrcspondent aux cédraies-
sapiniéres comme celles de Ehden et de Wadi Jouhannam, aux sapiniéres pures
comme celles de Qammoua, et aux cédraies pures comme celles de Becharré,
Hadath-Tannourine, Jaje, Barouk et Ain Zhalta. Notons encore que le Cédre est
toujours associé a-des Chénes caducifoliés qui peuvent, localement, constituer des
chénaies pures. Tel est le cas pour Quercus cedrorwm Ky dans la région de Hadath-
Tannourine, ou de Quercus brantii Lindley ssp. look (Ky) n. comb. autour de la
cédraie de Barouk. Tous ces groupements présentent le méme cortege floristique,
essentiellement différencié par:

Cicerbita candolleana (Boiss.)Beauv

*Corydalis solida (1..) Swartz var. brachvloba Boiss.

Lathyrus libani Fritsch, Ferula cassii Zoh. et Davis

Geranium libani PH. Davis.  Acer tawricolum Boiss. et Bal.

Pimpinella anthriscoides Boiss. Sorbus flabellifolia (Spach) C.K. Schneider
Doronicum caucasicum Bied.  Tanacerum cilicium (Boiss.) Gricrson

Bunium elegans(Fenzl)Freyn. var junceum (Boiss.)n.comb.

Orchis comperiana Stev.

Les groupements arbustifs sont des fruticées a *Berberis libanotica Ehrenb. et
Cotoneaster nummularia Fish, et Mey.

Les groupements herbacés sont des pelouses a Dactvlis glomeraia L., Agropvron
panormitanum Parl., Pou diversifolia (Boiss. et Bal.) Hack. et Sesleria anatolica
Deyl.

Notons que, parmi toutes les espéces précitees, seuls le Cédre du Liban et Quercus
brantii Lindl. ssp. look (Ky) n. comb. atteignent le sud du territoire libanais. Citons,
également, que *Berberis libanotica Ehrenb. cst endémique des stades de
dégradation de cette séric.

IT1. 11 serait souhaitable d’cffectuer, a ce niveau, des boisements avec les essences

précitées, car la plupart d’entre clles sont en voie d’extinction, résultat des pressions
anthropiques exercées sur clles.

15- Série montagnarde méditerranéenne de Quercus cedrorum Ky ot Quercus brantii

Lindl. ssp. look (Ky) n. comb.

Au sein de 'aire bioclimatique de Cedrus libani A. Rich., ¢t sous des conditions

subhumides inférieures, le Cédre peut étre localement associ¢ a Quercus cedrorun Ky et Quercus

16- Série montagnarde 4 Juniperus excelsa M. Bieb.

L.

IL

La dégradation de la cédraie et de la sapiniere de cet étage permet I'installation du
Juniperus excelsa M. Bieb. qui détermine, ici, une série montagnarde.

Les groupements arborescents correspondant a cette série sont des formations trés
liches ou Juniperus excelsa M. Bieb. est presque la seule arborescente accompagnéce
trés localement de Juniperus foetidissima Willd. (Jabal Qammoua).

Les groupements arbustifs et herbacés sont identiques a ceux de la séric précedente.

1. La dégradation des foréts primitives et 1’érosion intense qui s’est produite a ce

niveau rendent ces zones pratiquement inexploitables.

ETAGE OROMEDITERRANEEN

3088m.

La limite inférieure de cet étage se situe aux alentours de 2000 m. pour atteindre les plus
hauts sommets du Mont-Liban en débordant un peu sur le versant Est. Cet ¢tage est différencié
uniquement dans la partie Nord du pays, car ¢’cst & ce niveau que le Mont-Liban culmine a

17- Série oroméditerranéenme de Juniperus excelsa M, Bieb.

1. Juniperus excelsa M. Bieb. est le seul arbre capable de supporter les conditions

II.

séveres de ces milteux. Dailleurs les formations qu’il individualise ressemblent
beaucoup plus aux steppes d’altitude qu’a de veritables foréts. En effet, les arbres
sont trés ¢loignés les uns des autres et ont une physionomie qui témoigne des
conditions sévéres de ces milicux.

Les groupements arborescents correspondent a des formations de Juniperus excelsa
M. Bieb. accompagné de Rhamnus libanotica Boiss. Cependant, ces deux especes ne
parviennent jamais & constituer de véritables foréts.

Les groupements arbustifs sont des fruticées a *Berberis libanotica Ehrenb., Prunus
prostrata Labill., Pirus svriaca Boiss., Daphne oleoides Schreb et Cotoneaster
nummmlaria Fisch. et Mey.

Les groupements de dégradation sont constitués par des garrigues basses a
xérophytes épineux, essentiellement caractérisées par:

* Adcontholimon libanoticum Boiss. Onobrvehis cornuta (L Desv.

* Astragalus lanatus Labill, *4stragalus hirsutissimus D.C.

* Astragalus cedretti Boiss. *Astragalus Kurnet-es-Saoudae Fig.

Les groupements herbacés sont des pelouses a Agropyron libanoticum Hack.
accompagné de:

Potentilla libanotica Boiss.

Dianthus libanotis Lahll.

*Romulea nivalis (Boiss. et Ky) Klatt
Alyssum condensatum Boiss. et Hausskn

Centaurea variegata Lam.
*Stlene makmeliana Boiss.
*Viola l[ibanotica Boiss.
Galium libaroticum Ehrenb.

brantii Lindl. Ces deux chénes forment dans certaines situations écologiques, sur substrats
superficiels et donc en conditions mésoclimatiques xérophiles, des peuplements purs.

Euphorbia caudiculosa Boiss.
*Convolhvulus libanoticus Boiss.
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I TF est difficile d’envisager, a cette altitude, une exploitation par 1’homime. Notons
que les conditions climatiques sont trés rudes et que les paturages sont trés pauvres,
le sol étant presque inexistant.

ENSEMBLE MEDITERRANEEN PRE-STEPPIQUE

18- Groupements a Hammmada eigii lljin.

Dans le Nord de la Békaa s’individualisent des groupements particuliers & Hammada
eigli Mjin, Artemisia herba alba Asso, Salsola villosa Del., Noaea mucronata (Forssk.) Asch. et
Schrweinf. et Carex stenophylla Wahlenberg. Ces groupements sont apparentés a ceux de Ia
Syrie. Notons que I’aridité de ces endroits ne permet pas I’exploitation de ces régions, sans une
pratique rationnelle et planifiée de I'irrigation.

ETAGE MEDITERRANEEN PRE-STEPPIQUE

Les limites altitudinales de cet étage sont comprises entre 900 et 1400 m. environ sur le
versant oriental du Mont-Liban, et entre 1000-1500 m. environ sur la fagade occidentale de
I’Anti-Liban Nord. Une seule série y est individualisée: la série pré-steppique du Quercus
calliprinos Webb.

19- Séric pré-steppique du Quercus calliprinos Webb.

1. Ces groupements sont représentés depuis la plaine de la Békaa jusqu’a environ 1500
m. d’altitude. Ce sont des taillis bas trés dégradés et ouverts mais, cependant, dc trés
grande superficic.

Les groupements arborescents sont des formations trés clairsemées de Quercus
calliprinos Webb dont le recouvrement oscille entre 20 ct 40% et ou Pyracantha
coccinea Roem., ct Acer hermoeum Bornm. et Schw. sont relativement fréquents.
Amygdalus korschinskii (Hd-Mz.) Bormm. apparait ¢a ct 1a. Signalons aussi, dans ce
niveau, I’abondance relative de Jasminum fiuticans L.

L’originalit¢ de cette série se manifeste également au niveau des stades de
dégradation ou 1'on note la disparition de certaines caractéristiques des garrigues du
versant occidental, notamment Poterium spinosum L. et Calyeotome villosa (Vahl)
Link. Signalons, par contre, I"apparition d’espéces caractéristiques cormme:

* Stachys nivea Lab.

Eupharbia macroclada Boiss.

Onosma sericeg Willd |

Notobasis syriaca (L.)Cass.

Stachys cretica L. subsp. vacillans Rechfil.

Convolvulus dorvenium L.

*Phlomis brachvodon ( Boiss.) Zohary subsp. damascena {Bomm.) Sam.

II.
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HI. Ces espaces sont surtout & vocation culturale. De plus, le surpiturage auquel ils sont
voués empéche toute régenération.
ETAGE SUPRAMEDITERRANEEN PRE- STEPPIQUE

Les limites altitudinales de cet étage varient entre 1400-1500 m. environ sur la fagade
Est du Mont-Liban. Ces limites sont légérement décalées sur la fagade Ouest de 1’ Anti-Liban.

20- Série présteppique mixte a8 Ouercus calliprinos Webb et Ouercus infectoria Oliv,

[. Cette série couvre une frange du versant Est du Mont-Liban. Ces groupements s¢
présentent sous 1aspect d’un taillis ouvert et trés dégradé. Les peuplements Ics plus
importants sont localisés entre Deir el Ahmar et Ainata,

Les groupements arborescents correspondent a4 des formations trés clairscmées a
Quercus calliprinos Webb ot Quercus infectoria Oliv., en proportions & peu prés
¢gales, Notons également la présence de certaines caractéristiques:

Acer hermonerm Bornm. et Schwer, Amyedalus orientalis Mill.
Amygdalus korschinskii (Hd-Mz.) Bornm. Pirus syriaca Boiss.

Arum dioscoridis Sibth. et Smith var. Pvracantha coccinea Roem,

Les groupements arbustifs sont également formces par les mémes espéces précedentes
mais & I’état encore plus rabougri. Ajoutons la préscence de Jasminum fruticans L. et
*Berberis libanotica Ehrenb.

Les groupements herbacés n’ont qu'un recouvrement de 10% et sont cssentiellement
formés par quelques ammuelles comme Ziziphora capitate L., Thelvgonum
cvaocrambe L., Servatula behen Lam., Legousia falcata (Ten) Fritsch.

IT,

ETAGE MONTAGNARD MEDITERRANEEN PRE-STEPPIQUE
C’est entre 1800 et 2300-2400 m. cnviron que se situe cet étage sur le versant Oriental
du Mont-Liban. A ce niveau, 1'absence d’un couvert végétal continu et les sévéres conditions

climatiques livrent lc sol a une €rosion intense, ce qui donne ["apparence d'une steppe arborée.

21- Série montagnarde pré-steppique a Juniperus excefsa M. Bicb.

1. Les junipcraies sont largement développées dans cette zone, débordant ¢galement
dans I’¢tage précédent ot elles forment un faciés de la série pré-steppique muxte a
Quercus calliprinos Webb et Quercus infectoria Oliv.

IT. Les groupcments arborescents sont des formations trés dégradées ou Juniperus
excelsa M. Bieb. constitue |’essence arborescente unique. Les arbres sont d’ailleurs
trés ¢loignés les uns des autres, rappelant ainsi les formations steppiques.
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Les groupements arbustifs sont essentiellement formes par *Berberis libanoticq
Ehrenb.
Les groupements herbacés appartiennent aux groupements de
montagne.

III. Les conditions climatiques et 'absence de sol proprement dit ne permettent
pas d’envisager ’exploitation de cet étage.

la haute

ETAGE OROMEDITERRANEEN PRE-STEPPIQUE

C’est & partir de 2400 m. environ que se situe la limite inférieure de I'étage
oroméditerranéen pré-steppique sur la fagade Est du Mont-Liban.

22- Série oroméditerranéenne pré-steppique de Juniperus excelsa M. Bich.

Cette série présente le méme cortége floristique sur toute la montagne libanaise. I
semble que I"homogénéité du climat A haute altitude explique I"'uniformisation dans la
composition floristique des groupements orophiles sur les deux versants du Mont-Liban et
aussi, probablement, de 1’ Anti-Liban.

2.2- Investigations « in situ » :

L ¢tude de la végétation «in situ » consiste a déterminer les « groupements
végétaux homogénes », zones qui présentent un ensemble commun et homogeéne de
caractéristiques abiotiques et biotiques. La démarche a suivre est la suivante :

1. Utiliser une carte topographique, ou une reproduction de ce document, sur
laquelle figurent les limites du site.

2. Faire le tour du site pour se familiariser avec le terratn,

3. Repérer ies endroits siratégiques 4 partir desquels on peut avoir une (des)
vue(s) d’ensemble sur la (les) plus grande(s) partie du site.

4. Esquisser les limites des peuplements apparemment homogénes. Ceci se fait
en identifiant, d’aprés les caractéres physionomiques, les différents types de
Jormations vigétales : forét, garrigue ou pelouse et, dans la mesure du
possible, leur structure : forét dense ou claire, garrigue haute ou basse, ainsi
que /'essence principale.

5. Procéder alors, par la méthode des relevés phyvroécologigues*®, a I'étude de
chacun de ces groupements.

6. Basée sur le concept de « composition floristique homogéne », la réalisation
de ces relevés nous permet d’affiner, tout au long de 1’¢étude, les limites déja
identifices.

7. Dans le cadre de notre étude. qui vise a I’établissement d’un plan de gestion
durable, on profitera de la réalisation des relevés phytoécologiques pour noter
quelques données « forestiéres ». Pour les espéces ligneuses de la strate
arborée, on déterminera ainsi leur: dge approximatif, diamétre moyen, vigueur
et productivité, état sanitaire, forme et, selon le cas, 1’état de fructification ou
de régénération naturelle.
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* Technique de réalisation d’un relevé phytodcologigue (voir tableau 3)

- Déterminer, a ['intérieur du groupement vegetal homogene a étudier, une parcelle typique
ou «individu d’association», ¢’est-a-dive dans laquelle le groupement apparait le plus
homogene et le mieux développé ( éviter les clairiéres, les lisiéves...)

- Choisir, dans cet individu d’association, des périmétres (entrve un et cing, selon la surface
de la parcelle) ou seront effectués les relevés. La surface de ces dernlers est sensiblement
constante pour un groupement détermine. Elle varie cependant en fonction de la formation
végétale : 200 a 30 m pour les pelouses, 50 ¢ 100 m™ pour les garrigues et 100 & 400 m” pour
les foréts. Ces ordres de grandeurs ont été estimés par les phytosociologues comme étant,
dans chague cas, la surface minimale dans laguelle on est assuré, avec une forte probabilité,
d ‘avoir observé toutes les espéces du groupement.

- Rempliv, pour chaque périmétre, une fiche de relevé phvioécologique.

—  Dans le cas d'une incertitude dans I'identification d'une espéce quelconque, se référer a
wie « flore » pour sa détermination.

—  Attribuer, pour chagque population (ensemble d'individus de méme espéce) rencontrée
(voir Planches 2 et 3) :

o un coefficient d'abondance-dominance (estimation de [espace relatif occupé par la
population) déterminé, a la fois, par le nombre et la dimension des individus) et

o un coefficient de sociabilité, traduisant le mode d’agrégation des individus entre eux.
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