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RESUME

lL.e périmétre agricole de la plaine cotiere de TABARIA -~
AMCHIT est situéde & 20 Fms auw Nord de la ville de BEYROUTH. I1
o' étend des cotes O & 70 m au-dessus du nivean de la mer et oc-
cupe une superficie totale de 1200 hectares. 11 est principale-
ment constitué de calcaires, calcaires marneux et de marnes &af-
fleurant =ur 1 ensemble de la zone et affichant un pendage de 15
& 20° vers 1 '0uest.
La zone est rcaractérisée par les facteurs climatigues suivants

A

(moyennes des mois de Mai & Septembre)

. Température moyenne = 253.5°C.
. Humidite relative moyenne 1 704

. Vitesse du vent &8 2 m du sl 1 2.3 m/s
. Pluviometrie cumulée totale : 37 mm

. Ensoleillement moyen 10.8 heures/jour

lLe périmétre cultivé et irrigué a actuellement une supeir-
ficie de 473 hectares situés auv—-dessous des canaux d'irrigation
dont 147  hectares sont situés au Sud de la riviére de NAHR
IBRAHIM et 286 ha au Nord de cette derniere. Les cultures
maraichéres de plein champs occupent une superficie totale de 140
hectares environ, les cultures sous-serres, 137 hectares et le
restant de 156 ha est constitué par des bananiers, agrumes et
cultures mixtes.
Une superficie totale de 52 ha enviren, situéde au-dessus des
canaux d'irrigation, ezt également irrigueéee, par pompage de 1 eaun
véhiculant dans le réseau dont 16 ha sont situés au Sud de NAHR
IBRAHIM et 36 ha au Mord de cette derniére.
Cette région agricole esi dynamigue par sa structure et par les
changements successifs qui s'y sont produits durant les 30
derniéres années. Elle témoigne d'une faculté d’'adaptation
considérable du secteur agricole, face aux changements
géopnlitiques, économiques et technigues. Elle s‘est principale-—

A

ment développée gr&ce & l'initiative individuelle.

Le systéme d'irrigation est constitue d'un ouvrage de prise &
1’amont au voisinage de la Zeéme usine hydroélectrigue, totalement
ensablé:; d'un canal primaire adducteur de 5400 m de long, con—
struit dans des zones inaccessibles topographiguement et sujettes
& des gliszements et des éboulements et dont la capacité maximale
d’ écoulement est de 1000 1/5. Ce canal alimente 5 tanaux secon-—
daires :

- bLe premier, celui d AMCHIT prend son deépart & la cote 73 metres
environ et longe le littoral, au dMord de NAHR IBRAHIM sur une
longueur tcotale de 14BS5 m avec une pente variant entre .3 et
1.2 mm/m. Il irrigue une superficie totale de Z22 hectares par un
systéme combiné, de pompage au-dessus du cansl, et aravitaire,
en—~dessous. Un systeme dense (244 m/ha) de canaux tertiaires lui
sont branchés seoit par des vannes murales, des robinets-vannes et
des simples orifices.



Ce canal englobe 6 siphons totalisant 812 m de longueur, 2030
métres de troncons couverts par des dalles en béton et 12013 m de
troncons & ciel ouvert. Sa capacité maximale est de 730 1l/s. Elle
est reduite & conn extrémité avale & 145 1/=, dite au
rétrécicsscement de sa section sur les deux derniers kilométres.

Un étranglement de 21 m réduit de plus en plus le débit a 60 1/s.
C'est d’atlleurs dans rce dernier trongon gque les besoins en  eau
ne sont plus comblés par le canal, cependant, 1l peut couvrir
tous les besoins de la partie amont.

- Le second canal secondaire, celui de TABARJA supérieur, prend
son départ & la cote 73 m environ et longe le littoral, au Sud de
NAHR IERAHIM, sur une longueur totale de 7291 métres avec une
pente variant entre O et 16 mm/m. Il irrigue une superficie
totale de 79 hectares par un systéme combiné de pompage au-dessus
du canal et gravitaire en—dessous. Un systeme dense (264 m/ha)
de canaux tertiaires lui sont branchés par des vannes murales,
des robinefs—-vannes et des orifices. Ce canal englobe 3 siphons
totalisant une longueur totale de 264 m, 3I40 metres de trongons
couverts par des dalles en béton et 6687 m de trongons, a ciel
ouvert. Sa capacité maximale est de 2258 1/, mais elle est
réduite dans sa deuxiéme moitié a 175 1/s. 11 peut couvrir les
bescins & condition d'élargir un etranglement de 32 metres de
long.

— Le troisieme canal secondaire, celui de TABARJA idinférieur,
prend son départ & la cote 73 m environ et descend apres 180 m de
lorng & 1la cote 30 m. 11 longe le littoral, au Sud de NAHR
IERAHIM, sur une longueur totale de 6948 metres avec une prente
variant entre O et 22 mm/m. Il irrigue une superficie totale de
34 hectares par un systéme dense (190 m/ha) de canaux tertiaires
qui lui sont également branchés par des vannes murales, des
robinets—-vannes et des orifices. Ce canal englobe 3 siphons et
une conduite en béton totalisant 324 métres de long, 870 m de
troncons couverts par des dalles en béton et 57534 metres de
canaus & ciel ouvert. Sa capacité maximale est de 180 1/s mais
elle est réduite & son extrémité & 150 1/s. Il suffit & couvrir
tous les besoins des parcelles qui lul sont attachées.

- Un réseau de canaux tertiaires prend son départ des 3 canaux
secondaires décrits précédemment. Ce réseau est constitué de

. 96 canaux prenant lewr départ du canal secondaire d'AMCHIT se
ramifiant en 111 rigoles.

. 36 canaux prenant leur départ du canal secondaire supérieur
de TARARIA se ramifiant en 27 rigoles.

. 36 canaux prenant  leur départ du canal secondaire infériewr
de TARARIA se ramifiant en 15 rigoles.

Ces 168 canaux et ces 158 rigeles représentent une longueur
totale de 95591.97 m et couvrent une superficie irriguée totale
de 404,41 ha, soit une densité de 236 m/ha, valeur considéreée
trés &levee, Le tableau récapitulatif de ces canaux est  le
suivant @

£



ICANAUY TERTIAIRESIRIGOLES (CANAUY BUATERNAIRES)IETAT DES CANAUX TERTIAIRES {LONGUEUR:SUPERFICIE:
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TOTALE @ IRRIGUEE

CATEGORIE

CANAL
{SECONDAIRE }NOMERE (LONGUEUR |

i TOTALE

i LONGUELR

KGHERE

274.84

13314.5 167006.22

144500.021 51917

24892.37

I
i

i1

196 142113.85 1

AMCHIT

| TARARJIA

52,50

{13875.471

110126.671 3041.85 1 706.9

4379.85

7

36 1 9495.57 1

+SUPERITELR !

! TABARIA

.07

1874044 | 2890.24 13083.63 114710.33

3435.71

13

11274,62 1

36

VINFERIEUR |

404.41

]
1

53373.15115113.79 117105.03193591.97

i 32976.93
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1 168 162858.74 1
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état

Canal fissuré
Canal en mauvais
canal en terre
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tableau récapitulatif de tout le réseaun d'irrigation est le

Le
suivant

1TUYAYX SCOUYERTURE!

i LONGUEUR:

DALLES IPYLONES!

13

} TOTALE jCLASSEICLABSE:CLASSE:CLASSE!

T ISIPHONS! BETGN

£

V03 331 5890

7271

i Longueur

iCanal supérieur

(n)

iPourcentage’

1
¥

de TABARJA

t 3.6k

0.541 76,741

19.2% 4

10607

11200 7 83 1 9339

6948

E
1

iCanal inférieur

} Longueur

{n)

{Pourcentage!

de TABARJA

VAT

76.71

HrL L L3

1007

98951

14835 © 1929 1 246201

1
3

Canal de

i Lengueur

T
1

(n)

iPourcentage!

ANCHIT

1
1

HIR Y

1007 110.3% 1 17,641 bb.6Y:
i Longueur

Lanal
principal

{=}

iPourcentagel

1
]

I
t

P30

190,610 631 1

o1

i
1

100%

]
[}

I RATEHID ) ST HI ALY

0

98392 &

1
1

iCanaux tertiaires! Longueur

{66,300 15.8%147.9% 1

i

100%

iPourcentage!



Les pertes dans le canal primaire diminuent de 20% & 5%
quand le débit d écoulement dans le canal baisse de 1200 1/ &
g50 1/s. {En moyenne la perte est de 13%). Le pourcentage total
des pertes dans le canal supérieur de TABARIJA est de 3774 pour
ure capacité maximale d’écoulement de 17% 1/s. Dans le canal
inféerieur de TABRARJIA, les pertes totales sont de 2AY poLyr wn
tehit d écoulement de 150 1/ et finalement, elles sont, dans le
canal d’'AMCHIT, de 34% pour un débit d’écoulement de 470 1/s. Le
pourcentage moyen des pertes dans les canaux secondaires est donc
de 20%. Les pertes dans les canaux tertiaires varient entre O et
78%. En moyenne, elles sont de GQ% .

Les resscources disponibles converties en débit en tete du
systéme sant de 1000 1l/s, alors gue les besoins totauw requis, &
la parcelle pour tout le périmétre étudié, convertis en débit to-
tal continu & assurer, sont de 350 1/s.

lLe pourcentage global des pertes dans tout le réseau est
de b&65%4. 11" a &té determiné en comparant les besoins aux  res-—
sources et en multipliant le rendement des trois organes du
réseau. Le rendement du réseau est donc de 35%.

L irrigation se fait par rotation selon un programme deéfini par
la Commission des Eaux d'ADONIS. Les volumes d’eau gul sont
attribuégs aux différents sous—périmetres sont donnés dans le

tableau ci-~jeoint.

SUPERFICIE! DUREE  (TEMPS MOYEN! DEBIT VOLUME {PERTES POUR!
TOTALE 1D"ARROSAGEID’ARROSAGE i MOYEN D'EAU iDES BESOINS)

1 |

{ IRRIGUEE § (Hewres) IPAR HECTAREIUTILISE ! OTILISE !  DE !

C (ha) | ! Ms o wd/ha %430 a3/ha
| ADAIBE | ! : | : ! !
'B0UOA ED DINE! 279 % 24 ¢ 52 % 301 1030 ! 981
{OBOUAR 0 238 1 36 Lh30T ¢ 270 % 458 b i
i SRR ¢ 43 1 &2 1 590 1 250 1 8% 1 S
| TABARIA ! ! ! ! : : !
I KFARYASSINE- ! : : ! ! : ;
DWATA SALAN | 875 1 ee 1 S9T 1 20 1 780 1 4%
INGHR IBRAMIN @ 24,5 ¢ 30 1 thi3 440 ¢ 1925 ! TEL
' HALAT FIDAR ¢ 7L & 30+ 25 % &0 5 945 1 53
b OMASTITA- ! ; : : ; :
| ORRTABOUN ! 472 1 3 ! ! ! ! :
fommmmmmmmnan e P4 b A 1400 3 960 3 5an
WREIL L ¢ T1 Y SLB 3 30 : ; : !
! MAR YOUSSEF-! : ! : : ! !
pOEDE G SLT % 1B : : : :
fmmmmemenes e S TSR < R v: S R/ S
DAMCHIT 0TS b ! : ; !




Ce pourcentage des pertes est &norme et inacceptable. Le
seuil de 40% ne devra jamais &tre dépassé et le débit nécessaire
en  téte du réseau avec des peartes de 404 sera de 600 l/s. les
ressources étant de 1000 1/s5, un gaspillage de 400 1/5 se produit
inutilement alers gue toute la rone urbaine littorale de FKES—
ROUANE et de JEBAIL accuse un déficit considérable.

La réduction des pertes de 63% A& 40% consiste &
réhabiliter le réseau et plus principalement celui des canaux
tertizires. Mais comme ces derniers sont & 1°'origine des grosses

pertes, il s5’'agit de les remplacer progressivement par des con—
duites ferméses équipées :

- en téte, a&u niveau des canaux secondaires par des vannes de
contréle et de réglage.

- en route, par des vannes de distribution

- A& leur extrémité par des vannes de vidange.

L implantation de ces conduites réduira les pertes et
permettra de procéder & une gestion scientifique du systéme
d'irrigation.

Farallelement, des travaux de réhabilitation devront étre
entrepris sur les canaux primaire et secondaires. 11 = ‘&git,
comme travaux de premiére priorité de ;

- réhabiliter les ouvrages de vidange des siphons

- remplacer les grilles aux entrées des siphons

- pettover et déblayer tous les canaux

~ remplacer les vannes murales métalliques laterales des
ranaux secondaires (celles qui contrédlent les débits en
téte des canaux tertiaires)

~ réparer les piliers des agueducs des canaux primaire et
secondaires.

- pFecouveir 1000 m de canaux secondaires par des dalles en
héton armée.

— ¢liminer les étramnglements sur 'le canal d’ AMCHIT et sur
le canal supérieur de TABRARJA.

— réhabiliter les canaux primaire et secondaires en les
etanchéifiant par des membranes adéeguates.

11 faudrait ensuite

- réhabiliter 1 'ouvrage de prise du canal primaire
- réhabiliter les siphons des canaux primaire et secondai-
FES.

Tous ces travaux menticnnés ci-deszsus permetitront de

réduire le gaspillage de &65% A& 40% et de récupérer un  débit de
400 1/5 qui pourra étre affecté & la consommation domestique et
industrielle et & 1'irrigation de nouvelles =zones.
Mais en attendant, il s agit d’ amélicrer la gestion de la dis-
tribution de 1'eau dans le périmeétre agricole tenant compte des
besoins, des ressources disponibles et des capacités des canalx.
tIn  nouveaw mode dirrigation a été suggére . Il est communigué
ci—dessous.

n
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iDES PERTES 1
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D'EAU

! BTILISE |
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r
t
1

DUREE
D' ARROSAGE
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1
I3
1

DERIT
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{UTILISE 1/s i

1
]

MODELE DE GESTION PROFPOSE

SUPERFICIE
\TOTALE IRRIGUEE!

LOCALITE

1
t

4

»ifha 1}
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i
¥
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176
742
748
739
741

bhi
6hi
b hi
6hi
9hi
Fhi

\ Vendredi 16 h |

1 Bardi
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1
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1
1
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| JBEIL 1
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LLe calcul des besgins en eau des parcelles de ce
périmétre, pour une irrigation moderne aboutit & une valeur de
IES5 1/2 & la parcelle en considérant une superficie de 433 ha
sous les canaux et 52 ha au—dessus des canaux.

Ces mémes besoins auvgmenteront & 300 1/s, pour une irriga-
tion traditionnelle similaire & celle gui se produit actuellement
mais avec un  réseau réhabilité caractérisé par un rendement de
0.7 au lieu de 0.35 (Pertes réduites de 65% & Z0%) Four un rende-
ment de 0.4, comme nous 1 avons déja vu, ces besoins sont de 600
l1/s.

Farallelement, 1°'étude de 1'évelution des besoins en eau
pour l'irrigation & montré que la superficie actuellement
cultivee sera reéduite de 454 en 1'an 2015, aux dépends d'un
développement de 1 urbanisation. Elle sera donc reduite & 264
hectares et il y aura par conségquent obligatoirement une consom—
mation en eau moindre et une augmentation des ressources dis-
ponibles qu’'il s'agira d'affecter soit & 1'irrigation de nouveaux
périmétres irrigables situés au-dessus des canaux secondaires,
soit & couvrir les besoins domestigues en eau d'une partie du
littoral du cara de KESROUANE et/ou de JBAIL. Or, un débit de 115
i/’s devra d'orés et déjiid e&tre prélevé pour alimenter en eau
potable la ville de JBAIL, plisque le projet a dejd été etudie
et les recherches de son financement sont en cours.

De plus, trois régions cultivables ont été reperees au-—
dessus des canaux secondaires et au Nord de AMCHIT.

. La premiére, englobe les zones situées au—desszus du ca-
nal secondaire de TABARJIA, totalisant une superficie de
250 hectares de terrains de pente et de sol acceptables

. La deuxiéme, englobe les zones situées entre NAHR IERA-
HIM et AMCHIT, au—dessus du canal secondaire, dont la
superficie totale est de 600 ha environ et dont les
terrains ont une pente et un sol acceptables.

. La troisieme, englobe la zone s'étendant entre AMCHIT
et EL MASLOUEH dont la superficie totale est de 380
hectares environ et dont les terrains ont une pente et
i 50l acceptables.

Or, ces 1230 ha ne seront pas tous cultivables. Uniquement
20% de leur superficie sera cultivée en 1'an 2015, solt donc 246
ha répartis comme suit @

. Fremiere zone : o0 ha
. Deunieme zone t 120 ha
. Troisiéme zone 1 76 ha




£n admettant qu'ils seront irrigues par gqoutteurs, {6.30
mm/jour) les débits requis en téte du résean seront donc de

. Premiére zone : 7 l1/s
. Deuxiemse zone : 88 1/s
. Troisieme zone : 56 1/s

Smit donc au total un débit de 181 1/s.

Maics, les débits reguis pour ces zones sont variables dans
le temps.

De plus, en supposant gue le réseal serait modernisé,  en
1"an 1995, «’est & dire que le gaspillage va diminuer fortement,
les besoins reguis du périmeétre actuellement irrigué vont
diminuer en téte du réseau, mais aussi, Ces memes bespins vont
ggalement diminuer entre 1999 et 2015 en raison de 1'expansion
de 1'urbanisation. Il y aura donc une économie d’eau gqu’on a
tenté d'évaluer en supposant que s

"a} la micro—irrigation serait adoptée partout
b)Y 1 irrigation traditionnelle serait conservée mais en
réduisant le gaspillage et améliorant la gestion.

Ces valeurs obtenues de ces é&conomies figurent dans les
tableaux ci-dessous et ont é&té comparées aux bespins des 3
nouvelles zones d'extension.

Débits économisés échelonnés par tranches de % ans  jusqu’' & 1'an
2015

! T0ME 1 BESOINS EN  {MICRO-IRRIGATION-DEBITS ECONONISES EN L/Si
' i 19%0 ! - e i
; ! ODEBIT (i/s} 1990 | 2000 % 2005 ! 2010 i 2013 |
el --- - -- -1 ---i-- i -1 - ==l
! Littoral KESRGUANE : 115 b0 423 F 35 % 4T b 9T
{ lones actuellewent irriguées! H : | : i i
t Littoral JBEIL : 250 Y0 ) 42 1 e3  B4A 0 104
! Jones actuelleaent irriguées’ i H : g H :
i T0TAL i 359 R SR T - A S .3 B D . S
! 1OME H : IRRIGATION TRADITIGNNELLE i
: : d DERITS ECORDMISES EX 1/s :
i Littoral KESROUANE | 165 A R A S - N Y AR S - S
! lones actuellesent irriguéesi [ } i : ; i
i Littoral JEAIL H 33 bog oS8 188 4 17 ) 145
! lones actuellement irriguées: d : i g ! i
{ TOTAL | 300 Vo0 491 4 138 f 184 1 226




Besoins reouils pour 1 'irrigation des zones d extension échelonneés

Jusagu'd 1'an 2015, par tranches de 5 ans

BESDHINS | DEBITS REBUIS DES IOWES D'EXTENGION

1SYNROLE! 10NE ! EN L'AN 2015 EN l/ser H
' ! v DEBIT (I/seC) d-r—mmmmmmmmmm e e e H
: i 4 11990 1 2000 1 2005 1 2010 1 2015
H i KAHR IBRAHIM H ! H H ' H i
i ' TABARJA ! 37 R T S R N T A R ¥ A
H i lones d'extension | i H i i i i
HE I -—=i- we—t } - == e ;
' ! WAHR IBRAKIN ! ; : : ! . |
i i AMCHIT H ] i 0 T 62 } 66 VB8 1 BB
; i Iones d'extension | : ! H ! H ;
{ R v Nord d"AMCHIT ] 1) N P40 % 42 4 R L B
; { lones d'extension | ! H ' H i H
jm=—m——- e 1 : e e T e Dt
N TOTAL ! 181 0 1128 3136 18t ¢ 1B

La comparaison des résultats obtenus, montre gque les
débits économisés dans 1'irrigation du périmétre actuel pourront
combler les besoins des zones d'extension & partir de 1 an 2005,
En 1l'an 2000, le déficit sera scit de 63 1l/sec, seit de 37 1l/sec
dépendant du type d'irrigation adopté.

; ANNEES 1990 2000 1 2008 1 2010 7 2015 1
e [ P j———— o § '
}.Débits économisés par uned ; i H g i
i micro—-irrigatiorn du peéeri-i i i i g !
i meétre actuel i O ; &S : &8 i 131 1 161
b e it s e | ——— P } o ————— H
| .Débits économisés par unel ! i H i i
! drrigation traditiocnnelle! H : i i i
! du périmétre actuel ' o 1 91 ! 1=8 | 184 | 236
§ e e e e e e e e | | ————— - | § e — d
' PA oo a8 | 24 1 125 1 129 1
: EFesoins § o | e } e | y—————— } e ———— i
' des zones B o 40 42 i 56 | 856 1
\ d'extension § e [ e { f - o P g
; Total + C | Q 128+ 136 1 181 1 i81 |

A : L'extension entre MAHR IBRAHIM et AMCHIT est prise seule en
compte avec 1 'extenzion emtre NAHR IBRAHIM et TABARJA.

E : L'extension aw Nord d AMCHIT est prise seule en compte.

C : Toutes les erxtensions sont prises en compte = A + H



En utilisant les résultats figurant dans les trois
tableauy ci-dessus, nous avons calculé les débits mawimums que
doivent véhiculer les adducteurs primaire et secondalres du
réseatt pouwr le cas d'une micro-irrigation dans une premieére
gétape, et pouwr le cas d'une irrigation traditionnelle dans une
deuxiemne étape.

Rappelons que 1% adducteur principal du réseau devra acheminer
dans tous les cas un débit supplémentaire constant de 115 1/sec
pour couvrir les besoins d'eau potable de la ville de JBEIL.

Dbbits vehitulés par les éléments du réseau
en 1/s

Micro-irrigation

1990 | 2000 H 2005 i 2010 } 2019 !
! fvant A (B YC !A VB YC LA VB YL HA B SC
.. iextension! ' ; i i ' i i ' d : g

' Elégent R S T N R T T T A A A
| principal | 470 1493 14453 1533 i4bb 1414 1308 1464 1395 1520 1434 1360 1450 1
} Eléaent ' ' ! i H ! i : H i ! H } '
| secondaire i H ; H H i i H ' H } H H H
! de TABARJA ! 115 11184 92 1119 5108 % BO 1108 {105 ) &8 1105 4 95 1 5B 1 931
| Elbsent H } ' H H : ! | H t H H | H
} secondaire : i ! H H H H | ' i i i !
COdTANCHIT 1 240 1260 1738 1300 1243 1249 1285 1244 1212 1300 1224 1192 1280 ¢
i Irrigation traditionnelle '
|- --= --- -- --- e e oo i
i Eléaent ' H } 1 ' H ' ! P } i ; ;
! principal | B15 1412 1564 1652 3571 1519 1613 1356 1497 1612 1514 1445 157¢ )
i Elément ; i : i i ; : } ! i | i : ;
i secondaire & : H i 4 } | H i i : ! ; H
' de TABARIA ¢ 165  MUSE 1132 1158 V043 1115 1043 1135 1 96 Q135 112l ¢ 84 11201
{ Elggent ; { i ! } : 1 H i i 3 ] i i
i secondaire | H i H 1 i : i i H i ; ! :
TSUAMCHIT 0 335 1339 1317 4379 1313 1289 1355 1306 1274 1362 1270 1245 1334 1

Four chacune des variantes A, B et C du tableau précédent nous
avons sélectionné pour le dimensionnement des &léments du réseau,
les valeurs maximales des besoins calculées entre les annges 19920
et 2015.
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Nous obtenons les débits suivants

IMicro—-irrigation !Irrigation traditionnelle |
‘Débit max. en l/s iDébit man. en 1/s H
o e o — | s e e e et e e e it ;
TA i B i C H A ' B ! C i
i ] H | : H H
————————————— e e | e e e e | e e e — — e |
i Elément i 493 1 470 R % g &15 i &H15 | 652 :
| principal ' : ¥ | i * ¥
b e f—m————— e | — P ————— P e f———————— :
i Elément i i H ' i ! !
! secondaire ! 118 | 11% 1 118 | 16& L 165 i 1658
! de TARARJIA | } X : ¥ | ¥ 1 S
e i i - f—————— e b e — | ——————— '
! Elément : H H ! i i i
| secondaire | 260 V240 VoS00 i S339 H 335 H 379 !
i d'AMCHIT H ) ¥ ' ' S i

¥ Le débit maximal correspond au débit de 1’élément sans les ex-—
tensions, nous avons donc sélectionné ce dernier. En d'autres
termes 1 ouvrage approprié & ce débit, conservera les mtmes
dimensions déja calculées.

Tenant compte des débits, de la catégorie C, le dimen-—
sionnement des adducteurs primaire et secondaires du périmétre &
tte réalise.

Flusieurs cas ont &té envisagées :

1" cas : Dimensionnement des éléments primaire et secondaires du
réseau du périmetre actuel tenant compte des debits re-
quis pour les extensions et d'une irrigation par gout-
teur. '

CAS RELATIF A L' IMFLANTATION D'UNME STATION DE FOMFAGE.

2% cas : Dimensiconnement des &éléments primaire et secondaires du
réseau du périmétre actuel, tenant compte des débits re-
quis pour les extensions et d'une irrigation par gout-
teur.

CAS RELATIF & LA FOSE DE DEUX CONDUITES FRINCIFALES SE-
FAREES.
%° cas : Dimensionnement des éléments primaire et secondaires du

réseau du périmetre actuel tenant compte des deébits re-
quis pour les extensions et d'une irrigation tradition-
nelle dans 1'ensemble du périmétre.

Les résultats de ces dimensionnements figurent dans les
tableaux suivants

it
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ce qui

N.E

L‘'analyse de toutes les variantes nous a conduit & déecider
suit =

1)

4)

6)

7)

8)

21

Foser une conduite d adduction gravitaire primaire dans
la chaussee d’une route guil sera tracée et construite
le long de la riviere de NOHR IBRAHIM. (L = 4200 mj;
g = Q00 mm; Q@ = &52 1/s)

Foser une conduite d’ adduction gravitaire secondaire,
prenant son départ de la conduite primaire,transportant
une partie du volume vébiculé vers le canal & ciel ou-
vert qui irriguera toutes les parcelles situées entre

MAHR IBRAHIM et AMCHIT. (L= 250 m3 @= 900 mm; Q=494 1/s)

Foser une conduite d'adduction gravitaire secondaire,
prenant son départ également de la conduite primaire,et
transportant une partie du volume véhicule vers le ca-
nal & ciel ouvert gqui irriguera toutes les parcelles
situses entre KNAHR  IBRAHIM et TARARJA. (L = 630 m;
g =700 mm; 1 = 1465 1/=).

Construire et équiper une station de pompage pour re-
fouler le restant de 1'eau véhiculant dans la conduite
primaire, vers une conduite sous pression dont le trace
sera paralléle & celui du canal supérieur de TABARJTA
sus—mentionné mais situé & une cote supérieure, de
facon & irriguer les parcelles cultivables situées au-
dessus du canal secondaire supérieur de TABARIA.
(Fuissance = 80 kW)

Concstruire la conduite de TABARJA sus—mentionnee
(L = &000 m; ¢ = 250 mm; @ = 37 1/s).

Construire le canal secondaire supérieur de TABARJIA
(L = 8000 m, Q = 165 1/s; & = 70 % 70 cm®).

Construire le canal secondaire de AMCHIT (L = 14800 m;j
0 = 379 1/5; § = 100 » 8BS cm™)

Installer sur le canal secondaire d AMCHIT des pompes,
refoulant une partie du débit véhiculé dans des condui-
tes menant & des ré&servoirs, & partir desquels 17 eau
s@ra utilisée & irriguer les nouvelles zones cultiva-
bles situdes au—dessus du canasl gravitaire.

Refouler par pompage le restant de 1°eau qui coule dans
1 extrémité aval du canal secondaire d AMCHIT dans une
conduite qui irriguera les terres cutivables situées
entre AMCHIT et EL MASLOUKH. (L = 6000 m; & = 300 mm;
R = 56 1/8).

Leur dimensionnement figure dans le schéma ci-jeint. La se-
lection de la solution définitive a é6té basée sur les
criteres suivants 3
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Nous avons envisagé dans notre étude, pour le périmetre

actuellement irrigué, dont la superficie totale est de 485 ha,
deux principaux systeémes d irrigation. Le premier, est celui
d'une irrigation moderne basée sur 1 'utilisation de goutteuwrs. Le
second est celui dune irrigation traditionnelle sur 1 ensemble
du périmétre par un réseau de canaux dont les organes tertiaires
ont été remplacés par des conduites. Tenant compte de la
localisation des parcelles par rapport aux tracés topographiques
des  canauwy  secondaires, 65% des parcelles pourraient étre
irriguées par les méthodes modernes et 3204 seulement  par les
mé&thodes traditionnelles {irnondation, ruissellement, etc...)
Or., & présent 804 de 1la superficie du perimetre actuel, est
irrigug¢e par les méthodes traditionnelles et la consommation
d‘eaun par hectare est trés élevée (rendement du reseau egal a
0.35). La réduction du gaspillage ne peut se faire évidemment
gu' en modernisant 1’irrigation. Mais le réseau actuel étant forme
wniquement de canaux & ciel ouvert, sa transformation brusque en
un réseaun moderne n'est pas conseillée pour le moment étant donné
qu‘elle induira des perturbations dans la production, parce que
1’ agricul tewr ne pourra se débarrasser rapidement de ses
tabitudes traditionnelles ni investir dans wun  projet dont les
benédfices  lui sont inconnus. 11 faudra par conséquent, au
préalable, vulgariser 1‘application des technigues modernes
¢d’irrigation em la réalisant au deépart sur quelques parcelles
biern sé&lectionnéges et en accordant & 1 agriculteur une ou  deux
années o observation pour gu’il se rende compte des bienfaits de
ces nouvelles méthndes et surtout de 1’ amélioration de la produc-—
tion du point de vue qualité et quantité. Four toutes ces
Falsons, le dimensiornnement gque nous avons adopté pour les
Gléments du réseau , a donc été celui d'une irrigation tradition-
nelle, conservant le tour d’arrosage. Cela signifie gque les be-
so0ins ont été évalués & 500 1/sec en 1991. Mais, le remplacement
des canaux tertiaires par des conduites, réduira en premier lieu
le gaspillage, les vols etc..., ameliorera le rendement global de
1'irrigatien et finalement permetira un passage progressif de la
technigque traditionnelle & la technigque moderne. En d autres
termes, les parcelles du périmeétre, situées entre le littoral et
la cote 40 m pourrcont @tre irriguees par les méthodes modernes en
raieon de la mise en charge du réseau tertiaire; par contre, les
parcelles situées entre les cotes 40 m et 70 m ne pouwrront etre
irriguées gue par la méthode traditionnelle & moins que, les
agriculteurs ne décident d'adopter immédiatement la nouvelle
technique, ce qui les gbligera & éguiper leur réseau de surpres-
SeEurs.

Néanmoins, il serait étonnant de voir des agricul teurs
adopter la nouvelle méthode d'irrigation étant donné gu'ils
profitent d'un surplus d eau, bien supérieur & leurs be=zoins. La
solution du probléme devrait donc &tre envisagée auvtrement. I1
faudrait faire comprendre aux agriculteurs gque les besoins en eau
domestiques et industriels ne sont plus comblés et gqu'un certain
prélévement d'eauw devra se faire obligatoirement sur les volumes
affecteés & 1 irrigation.
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De plus, il faudrait convaincre 1%agriculteur que la
gualité et la gquantité de sa progduction agricole seront
améliorées en adoptant les nouvelles technigues. Clest donc auw
départ un probléme d éducation de masse plutot que technigue.

Dane cette optique, nous avons donc dimensiconne le resesu
d’irrigation aprés avoir évalué les besoins et etahli le devis
eetimatif de la fourniture et de la pose des égquipements requis
et de la construction des ouvrages concernés.

Farallélement, pous avons repéré les zones cultivables,
atabli leurs limites et &tudié le moyen de les irriguer puisque
nous avons constaté 1 existence d'un surplus de BO0 1/sec environ
dans les ressources en eau disponibles. Le mode d’irrigation que
pous avons séelectionnée, pour ces zones cultivables et irrigables
situdes au—dessus des canaux actuels existants, étant celui de la
micro—irrigation, nous avons donc évalué leurs besoins en eau E]
181 1/sec en 2015, dimensionné les réseaux Concernes et &tabli le
devis estimatif de leur é&quipement.

Les choix mentionnés ci-dessus ont été décidés selon des criteres
technico-économiques mais aussi sociaux.

11 faut cependant noter que :

1- les besoins du périmétre irrigué actuellement diminue-
ront avec le temps en raison du développement de 1 wr-
banisation.

2— }la demande en eau des nouvelles zones cultivables est
également évolutive mais croissante.

Far conséquent, il y aura & un certain moment une certaine

compensation entre la demande en eau des zones cultivables et le
surplus d’eaw obtenu de 1 irrigation du périmetre existant, ou du
moins de ce qu'il en restera.
La prise en compte donc des besoins en eau de toutes les zones
(cultiveées et cultivables) conduit & 1 obtention d un dgehit total
de 537 l/sec augquel il faudra ajouter un débit de 115 1/sec
représentant les besoins en eau potable de la ville de JBEIL,
tels gue prévus dans une &tude du C.D.R. On  remardgue donc gue
1’irrigation des zones cultivables reguiert une augmentation des
bespins de 7% environ d’of, leuwr influence sur le dimensionnement
du réseau reste minime.
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te colt estimatif des travaux
pour 1 implantation de la solution retenue est le suivant :

1

Le colt de ces
de 9.640.800 U.5.%.

et

Fuacution de la route d’ acces

Conduite principale de 900 mm

Canal secondaire de TARARIA 70

des

FASEE of | T8

&aouipements

3. 1820500

:1.554.000

&88.000

Canal secondaire d AMCHIT 100 x 83 cm® :11.746.000

Réseau de
perimetre

Extension
. Résean
. Station

_Extension
. Reseau
. Station

Euvtension
. Résgau
. Station

Extension
. Reéseau
. Station

Extension
. Réseau
. Station

conduites tertiaires pour le
actuellement irrigue

NAHR IBRAHIM TABARJA

de pompage

HALAT-EL FIDAR

de pompage

MASTITA-HAT MAR JERIUG

de pompage

AMCHIT

pompage

pompage

travausx

Nord d AMCHIT

sans

i8

1°

u
x

TOTAL

:1.900.000

765435300
2S00, 000

" ar

: &b . 850
F.000

s

410,050
270,000

Q13400
T15.000

Q01 . 000

: 178. 000
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lLe plan d‘action global qui serait suggére, consiste par
ordre de priorité

Fremitre étape

~ Réhabiliter les puvrages de vidange
des SipHONS .« cvarsaarrrarsessaanaanaaasenss 02300 U.5.%

- Couvrir certains trongons des canaux
secondaires par des dalles en bé&ton
arme préfabrigQueBS. e ersusasaasanasssraaaas 40,000 U.5.%

- Nettover et déblayer les canaux des
détritus gu'ils emportent et de la
végétation gui envahit leurs rives..........,.20.000 U.5.%

~ Réparer et réhabiliter les piliers

des aqueducs des canaux primaire et

SECONT AL B S e s v nsnsansaracessnsansaannnsesnsese-n.000 U.5.%
~ Remplacer 1'ensemble des grilles

des SipPHONS . s evanarmncansanannsnsncanssansens2.100 U.5.%

~ Remplacer toutes les vannes murales
qui contrélent les écoulements dans
les canaux tertiaires et 1'irrigation
des parcelles voisinantes aux canaud
S CONOALt ES e s v e s s unannannesannasnaunssansancenl
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WD U.S.%
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— Refection de tous les trongons
vetustes des canaux secondaires,
classés dans la catégorie Cooeienenenanns .2.874.895 U.5.%

- Réfection d un trongon vetuste _
du canal primaire classé dans la
catégorie Ceseeanan e naan e m e m e bk 75.020 U.S.4

TOTAL Z.069.310 UG %

Durée : 24 mois

Deuriéme étape i

-~ Application d'une feuille d'etan-—
ché&ité sur 1'ensemble des canaus
primaires et secondairesS. . vvenrerasaneens 2,450,000 U.5.%

- Remplacer tous les canaux tertiaires

par des conduites fermées en acier
QARIVANISE . cnnancrrarovncnvssornanteessassda 700,000 U.S.%
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- Ré&habiliter 1 ' ouvrage de captage en
teéte du canal primaire en déblayant
les sédiments accumulés dans la
retenue et les canaux d’amenee, en
réhabilitant les 3 vannes de contrtle
de 1 &coulement et en é&gquipant la
digue d'une vanne de vidange&.......ovnern. IX.000 U.S.%

TOTA 4,783,000 U.S5.%

Durée : 12 mois

Troisieme étape

— Couvrir le restant des canaux
spcondaires par des dalles en
beton armé,préfabriguées. ..o vanea.. el 000,000 U.S. %

- Réhabilitation des plus importants
siphons des canaux primaire et
secondaires en les remplacant
par des conduites en Bl e i nanrcarsnrresanaa364.000 U.5.%

- Poursuivre la réhabilitation de
l1'ouvrage de captage en réalisant
des travaux d’'étanchéité sur la
digue et en connectant le deversoir
de' trop-plein de l'usine avec le
canal Prima&irE....easscssccssnaanenan=anasy 120.000 U.6.%

TOTAL  1.584.000 U.S.$

Durée : 12 mois

Quatrieme étape

— Exécuter la route qui longera la .
riviere de NAHR TBRAHIM. . .. crccccernasasaa. 2182500 U.5.%

— Fournir et poser la conduite

principale de 900 mm parallélement
aver les travaux de construction
de la route mentionnée ci—-desSeus...c-ceena 15584000 LS. %

TOTAL 4,756,500 U.5.%

Durée : 24 mois
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Cinguiéme &tape

- Comstruire les nouveaux Ccanaux
secondaires de TAEBARIA et
d AMCHIT & 1l 'intérieur des

Camay PHIcGtante . e ve cussnnaescuvssananasaadd384,.000 U.5,%

Sisiemne é&tape

— Réalisation progressive des ouvrages
relatifs aux extensions, prévus
dans 1"A.P.S5. tels que @

. Station de pompage principale
dé TABARIA. s waunmarsreravensssrasnnvavasneda, GO0 U.S5. %

. Conduite de refoulement de TABAR-
JA et réseau de distribution...rcenaneen..769.0300 U.5.%

. Btations de pompage suxiliaires,
lignes de refoulement et réser-
voirs dans la région de NAHR
IRRAHIM — AMCHIT
Station de pompage d AMCHIT et
ligne de refoulement d’'AMCHIT-MADFOUN 2.7F7.3500 U.S.%

TOTAL, 19.952.990 U.S5.%
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