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I- INTRODUCTION

Le manque de statistiques agricoles, ainsi que le fait
qu'il n'a pas été possible d'opérer un recensement de-
puis plusieurs années, pose le probléme de savoir s'il
y a d'autres moyens pour rechercher et rassembler les
données et les faits dont les autorités responsables
ont besoin dans l'étude de la situation actuelle de
1'agriculture et dans la planification du développe-
ment futur.

Dans le cadre du nouveau programme de reconstruction et
de développement, il y a une nécessité pour plusieurs
"outils" de planification tels que les cartes d'utili-
sation des sols, les cartes pédologiéues aussi bien gue
les cartes hydro-géologiques et d'autres. Le Plan Vert
et plusieurs autres départements gouvernementaux ont
besoin de ces outils pour planifier efficacement les
projets de développement tels que: la bonification de
100.000 hectares supplémentaires, l'installation da'é-
quipements modernes d'irrigation sur plus de 60.000
hectares, l'installation de serres, la construction de
routes agricoles, etc...

Pour atteindre ces objectifs, la photo aérienne est d’une
utilité primordiale; par ailleurs, la pratique a montré
qu'elle est de loin moins coliteuse et permet plus de pré-
cision que la cartographie basée uniguement sur les re-
cherches et travaux sur le terrain.

Pour pratiquer avec succés la photo-interprétation, un
personnel hautement gqualifié doit &tre disponible. Le
présent projet tient compte de la formation de spécia-
listes libanais 8 ces techniques. '



(2)

II- LE CADRE DU PROJET (BACKGROUND)

IT-1 IL.'ECONOMIE LIBANAISE

Le Liban a une superficie de 10.452 km2 et une population
estimée a 3,5 millions d'habitants. Environ la moitié

de la population vit dans la zone c¢btiére 3 et autour de
Beyrouth.

La croissance de la population était estimée i 2,8% par
an environ pour la période 1965-1974.

II-1-2 Structure_ économique

Le Liban a une économie de marché et de libre entreprise
avec une prépondérance des secteurs bancaire, commercial
et des services. L'industrie et l'agriculture ont con-

tribué seulement i raison de 22% et 8% respectivement

au P.N.B en 1973. Le Liban coffre des services bancaires
aux pays du Moyen Orient et exportateurs de pétrole ain-
si que des services commerciaux d'import/export.

Le Gouvernement y joue un rdle relativement mineur, li-
mité aux affaires &trangéres, la régulation, 1'é&ducation
et la sécurité interne et, traditionellement, n'inter-
vient pas dans 1l'économie de "laissez-faire".

Le pays a souffert de désordres graves et d'hostilités
intermittentes depuis 1975. Tous les secteurs &conomi-
ques en ont &été affectés 3§ différentes &chelles. L'in-
frastructure de base a &té endommagée ( certaines zones
de Beyrouth et d'autres villes, les télécommunications,
le réseau routier, les réseaux électrique et de distri-
bution d'eau} et des mouvements de population de la cam-
pagne vers Beyrouth ou vers des pays étrangers.

La reconstruction est du ressort du Conseil de Développe~
ment. et de la Reconstruction (C.D.R) en coopération avec
les Ministéres et Institutions respectifs intéressés.

Un des soucis du CDR semble étre la relance de l'activi-
té agricole.

Le Produit National Brut (PNB) du Liban é&tait d‘'environ
L.L 14 milliards en 1980 (ou U.S.% 4,1 milliards au
taux de change moyen pour 1980) et le produit par ha-
bitant était donc de L.L 4.600 environ. Le taux moyen
de croissance annuelle du PNB (en termes réels) pour la
période 1978-1981 se situe autour de 2%, alors qu'il
était de 6% environ pour les années '70.

Le Liban a un déficit commercial "habituel" de plus de
U.S5.% 5 milliards, qui est largement couvert par les
rentrées invisibles et les transferts de plus de 250.000
Libanais vivant et travaillant 3 l'étranger.

L'excédent de la balance des paiements est estimé i L.L
500 millions en 1978, L.L 2,1 milliards en 1979, L.L 1,5
milliards en 1980 et L.L 1,2 milliards en 1981.
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11-2 LE SFCTEUR AGRICOLE

II-2-1 La_part_de 1'agriculture dans 1'Economie_Nationale

- ——-—__-.__..-_.__-.u-_._._.__.._—_..._.._—..--._-....—--—-.-—

Le seclteur agricole représente approximativement un
dixieme du PNB, emploie un cinquiéme de la population
active et fournit 25% des expourtations libanaises; les
jmportations de produits agricoles représentent le dou-
ble de la valeur des exportations agricoles. C'est la
situation gui apparait a travers ljes statistiques offi-
cielles les plus récentes (1973). La tendance générale
est une réduction continue du rbéle de 1'agriculture
dans l'é&conomie nationale. :

La croissance du PNB durant la période 1964-1973 était,
en termes réels, en moyenne de 6% annuellement. La con-=
tribution de l'agriculture au PNB est tombée de 12% en
1964 & moins de 10% en 1973. Pour la méme période, la
part du secteur industriel s'est maintenue a 21% avec

un taux de croissance annuel de 5%. Sans tenir compte
des sous-secteurs de 1'énergie et de la construction,

le secteur industriel a augmenté sa contribution au

PNB de 12,8 3 14,4 % 3 un taux annuel de 6,5%. Le sec—
teur des services a augmenté sa part de 67 & 70%.

La population active agricole a diminué, en termes ab-
solus (plus de 4% annuellement dans les années 60) et
en termes relatifs (de 40 a 20% de la population active
totale) entre 1960 et 1270.

Les cmplois agricoles représentaient en 1970 plus de
50% de tous les emplois dans les régions rurales. Du-
rant la période 1960-19370, 1a réduction massive de la
main-d'oeuvre agricole libanaise a été compensée par
1'embauchs 1'ouvriers agricoles Eétrangers (surtout Pa-
lestiniens et Syriens) .

Le revenu agricole connaft donc une amélioration durant
la période 1960-1970: de 30% & 33%. Dans le commerce
international, la part des exportations agricoles diminue
de 42% en 1960-1964 & 25% en 1971-1972, malgré le fait
qu'un méme taux de 27% de la production agricole é&tait
exporté. La croissance annuelle en valeur était d'en-
viron 8% pour les fruits et légumes et 20% pour les pro-
duits d'origine animale (oeufs, etc...). Les importa-
tions agricoles ont aussi baissé en relation aux impor-
tations de marchandises de 22% en 1964-1965 a 14% en
1972-1973; le ratio des importations agricoles par rap-
port aux exportations agricoles a augmenté de 36% en
1974-1965 a 45% en 1971-1972.

.os industries agricoles et alimentaires représentaient
31% de la valeur ajoutée dans 1'agriculture en 1964 et
38,8% en 1970. Son taux de croissance édtait moins éle-
vé que les industries et est passé de 28,9% a 26,1% pour
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la méme période. La part des exportations agro-indus-
tielles a augmenté de 7,6% a 10,8%. Mais les exporta-
tions d'autres produits industriels se sont développées
34 un rythme plus rapide.

Globalement, les importations de produits agricoles et
agro-industriels étaient "couvertes" par les exportations
agricoles dans une proportion de 33% en 1964-1965 et 45%
en 1971-1972.

o L e D o o v e  — — ———— - d— o s A - e — A

Le Liban a une superficie totale de 1.020.000 hectares
(tableau 13 - Annexe 1). Les estimations des surfaces
actuellement cultivées varient de 290.000 & 350.000 hec-
tares ce qui, en fait, veut dire 1.100 m2 par habitant.
De plus, on estime & 65.000 hectares les surfaces irri-
guées alors que le reste ne l'est que par les pluies.
Par ailleurs, on estime gque 250.000 hectares supplémen-
taires seraient susceptibles de bonification et de valo-
risation.

Dans 1'absence de statistiques officielles, il est dif-
ficile d'apprécier la validité des données. Le tableau
1.1 {(Annexe 1) résume les cultures et productions telles
gqu'évaluées par la FAO. Le tableau 1.4 {annexe 1) résu-
me les superficies cultivées et/ou irrigquées par moha-
fazat. Le tableau 1.1 appelle les commentaires suivants:

- changement des céréales et la betterave vers des cul-
tures plus profitables telles que les fruits et légu-
mes .

- les rendements se sont améliorés (alors que dans cer-
tains cas, comme les céréales, les surfaces irriguées
ont diminué).

- la variation dans les superficies, la production ou
les rendements peuvent étre, dans certains cas, expli-
qués par les hostilités intermittentes et par 1'émi-
gration rurale. Dans d'autres cas, l'application de
technigues modernes intensives (serres, irrigation,
etc...) a amené l'amélioration de la production et
des rendements.

Les_ratios d'auto-suffisance_agricole

La superficie cultivée par habitant est estimée a envi-
ron 1.100 m2, dont 20% seulement sont irrigués. Il est
communement admis que la surface cultivée par habitant

requise pour atteindre un ré&gime alimentaire égquilibreé

est d'environ 6.000 m2.

Les ratius d'auto-suffisance, tels qu'estimés par la
FAO, sont pre.entés dans le tableau 1.2 (annexe 1). Il
apparaft qu'd l'exception des agrumes, quelques fruits,
les pommes de terre et les oeufs, le Liban a de graves
déficits dans tous les autres produits.



I1-

(3]

(5)

Le Liban a une longue tradition d'exportation de fruits
vers les pays arabes, comme indiqué dans les tableaux
1I1.2.4 (a) et IT.2.4 (b) ci-dessous:

Tableau I1.2.4 (a): Exportations de fruits 1974-1981
{(en 000 de tonnes)

1974 | 1977 1979 1980 1981
pormes 121 92 79 87 69
Agrumes 188 180 179 183 173
Raisins 10 12 24 24 25
Autres 29 26 51 40 38
TOTAL 348 310 333 334 305

Source: C.C.1.B.

Tableau II-2-4 (b): Exportations de fruits par destination
1979-1981 (en 000 de tonnes)

1979 1980 1581
Syrie 140 138,5 112,8
Arabie Séoudite 89 79,9 79
Koweilt 35 35,8 27,7
Jordanie 22 26,6 14
| Irak 16,9 24,1
Emirats Arabes 47 14,2 18,1
Autres 21,6 29,89
TOTAL 313 333,5 305,6

Scource: C.C.I.B

Les agrumes représentent la plus grande part des expor-
tations de fruits, suivies par les pommes. Les autres
fruits exportés comprennent des abricots, des cerises,
des péches, des poires et des coings. La distribution
des exportations parmi les pays arabes est restée in-
changée avec la Syrie et 1'Arabie Sé&oudite en téte des
acheteurs.

b B e o o e ik S e i e e AR M A A e Ay e e i e A SR A W A8 i =t A

Le Liban a une superficie totale de 1.020.000 hectares.
En moyenne, 220.000 hectares sont productifs, a 1l'exclu-
sion des jachéres. Ces derniéres sont estimées a environ
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100.000 hectares. En fait, on peut supposer que sur
les 300.000 hectares cultivables, 130,000 a 140.000
(dort 70.000 irrigués) hectares' fournissent 85% de la
production agricole, alors que 160.000 a 170.000 (suxr-
tout jachéres) fournissent seulement 5% (y compris

production animale).

Le grand nombre de petites exploitations agricoles est
une auiLre caractéristique. Les recensements de 1960
(IRFED; tableaux 1.5.a et b - annexe 1) et de 1970
(Direction Centrale de la Statistique) ont dénombré ap-
proximativement 140.000 exploitations avec une super-
ficie totale de 600.000 hectares. Il est généralement
admis que la partie exploitée est environ 1/3 de la
surface totale d'une exploitation. Néanmoins, 8% des
exploitations sont de 10 hectares ou plus et couvrent
environ 58% de la superficie totale cultivée. Cette
distribution s'applique plus ou moins aux 4 mohafazats.
La spéculation fonciére a été un obstacle & l'acquisi-
tion de surfaces supplémentaires par les petites exploi-
tations. Dans le recensen~nt de la population active
entrepris en 1970 par la bL.C.S, il apparait qgu'il y a-
vait environ 43.000 “chefs" d'exploitation. Il est donc
supposé qu'il y a environ 100.000 exploitations "diri-
gées" par des personnes dont l'activité principale n'est
pas l'agriculture ou alors gu'une méme personnc dirige
plusieurs exploitations.

D'autres &tudes (IRFED, DCS, etc...) (tableau 1.6 -
annexe 1) ont montré que l'agriculture est une occupa-
tion 3 temps partiel pour la population engagée dans

des activités agricoles, et gu'un grand nombre de famil-
les ont d'autres sovurces de revenus en dehors du secteur
agricole. Ce phénoméne découle de 1'émigration vers les
zones urbaines {ou l'étanger) sans sevrer les liens avec
la famille ou le pays natal. De plus, plusieurs Oppor-
tunités d'emploi sont apparues dans les zones rurales
dans d'autres secteurs gue l'agriculture: services, tou-
risme estival, banque, etc...). A noter que ce phéno-
mé&ne a p1.wablement contribué & l'investissement de re-
venus non-agricoles dans le secteur agricole. Le xrd8le
du crédit était marginal et négligeable.

o e D T T o e o e . e e e e R e e A 2

L'estimation des destructions et dégét~ et leur ampleur
est devenue une préoccupation nationale au Liban. NéE-

anmoins, 4 ce jour, il n'y a pas de statistiques offi-

cielles concernant les dégits et les dommages affectant
le secteur agricole. Qualitativement, ces dégits peu-

vent &tre décrits comme suit:

- Emigration et abandon des exploitations dans certains
cas.

- Exploitation sous-optimal des terres.

- Mangue de main-d'oeuvre étrangére.
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~ Dégats directs aux exploitations agricoles dus aux
bombardements et/ou passage de véhicules militaires.

- bestruction totale ou partielle des réseaux d'adduc-
tion d'eau et d'irrigation.

Sur un plan plus général, la disparition (et 1'impossi-
bilité de recueillir) des statistiques fiables sur l'agri-
culture (surfaces cultivées, production, importation et
exportation, etc...) depuis 1974 a rendu impossible un
examen objectif de la situation réelle du secteur agri-
cole.

—— s e v s A e s i it e e e S e e e — —— T A — -

Il n'appartient pas 8 la présente étude de discuter lon-
guement des problémes qui se posent au secteur agricole.
Toutefois, il est important d'en présenter les plus es-
sentiels p.our mieux souligner l'importance du projet
sous Etude:

A. Bu niveau des structures:

- augmentation prohibitive des prix des terrains.

- perte de terres agricoles aubénéfice du développe-
ment urbain.

- la petite taille des . .ploitations, empé&€chant une
mécanisation & grande échelle et 1'implantation
de technologie moderne.

B. Au niveau de la planification:

- absence de politique unifiée et cohérente pour
l'agriculture.

- absence de données adéquates (récentes, fiables
etc ..) relatives a:
. utilisation des sols
. capabilités de terres
. ressources en eau (et utilisation)

C. Au niveau des ressources humaines:

- formation inadéquate des agriculteurs {(aux tech-
niques modernes).

- mauvuais statu. &conomigue et social des agricul-
teurs.,

- incertitude dans la disponibilité de main-d'ceuvre
agricole.

D. Aux niveaux économigque et commercial:

-

- absence de statistiques fiables relatives a 1'offre
et la derande de produits agricoles (locales et in-
ternationales).

- absence de données précises sur la "gestion" des
exploitations agricoles.
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- absence d'un marché organisé du crédit agricole.

La stagnation de la production agricole (pour ne pas
dire son déclin), l'augmentation rapide de la popula-
tion et les probleémes qui ont affecté le secteur agri-
cole ont amené les autorités a redéfinir les priorités
de ce secteur vital.

Lvidemment, le Liban ne peut espérer atteindre l'auto-
suffisance en produits agricoules. Mais la nouvelle
orientation est vers une meilleure planification et

une exploitation plus adéquate des ressources aycicoles.

Dans le cadre de l'effort de reconstruction et de déve-
loppement du pays, le Plan Vert est particuliérement dy-
namique en proposant plusieurs projets pour atteindre
ces objectifs de développement. Ces projets englobent:

- L'élaboration de nouvelles cartes agricoles et hydro-
géologiques pour étre utilisées comme outil de base
dans la planification.

- La bonification de surfaces supplémentaires de plus
de 100.000 ha dans les 4 mohafazats.

- L'implantation de méthodes modernes d'irrigation au
niveau des exploitations.

- L'extension du réseau d'irrigation & des zones non
irriquées.

- L'extention (y réseau de rout.. agricoles.

- L'assistance aux agriculteurs dans 1l'acguisition et
l'opération d'éguipements mécanisés.,

- De répandre l'utilisation de méthodes modernes: fer-
tilisation, presticide, amélioration des plants et
semences.

- De répandre 1l'utilisation de serres en vue de cul-
tures intensives,

o0 [~ ] Q0
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III- RATIONALITE DU PROJET

Les 10.452 km2 du territoire national ont fait l'objet de
couvertures adriennes et d'une cartographie réguliére.

La couverture aérienne compléte du Liban la plus récente
date de 1962; elle a été établie en panchromatigue noir
et blanc au 1/25 000 sur des clichés 18 x 18. Les néga-
tifs ont malheureusement disparu et les tirages encore
existants sont difficiles & obtenir autrement que pour uue
bréve consultation.

L'ancienneté des clichés ne permettrait pas une étude de
1'occupation du sol valable sans actualisation (travaux
de terrain détaillés, utilisation des images satellites
etc...).

Par ailleurs, cette couverture aérienne a permis l'établis-
sement aprés 1963 d'une couverture réguliére topographique
3 l1l'échelle de 1/20 000 soit un total de 118 coupures; ce
fonds bien qu'ancien est de trés bonne qualité et peut ser-
vir de base moyennant redécoupages des cartes et réduction.

I1 est 3 remarquer gue )'échelle de 1/50 000 n'est pas dis-
ponible complétement; elle est par ailleurs trés ancienne
pour un certain nombre de coupures; ancienneté et hétéro-
généité aménent donc & l1l'exclure comme fonds a utiliser
pour &tablir les documents de base.

Les fonds topographiques au 1/100 000 posent aussi des pro=-
blémes de disponibilité; en tout état de cause, leur échel-
le les rendrait inadéquats 3 l'établissement des documents
envisagés.

En résumé, les seuls documents opérationnels sont les cou-
pures au 1/20 000. Un besoin urgent en matiére d'occupa-
tion du sol est é&vident tant en ce dqui concerne l'utilisa-
tion agricole que non agricol~ de l'espace.

Le Liban ne posséde pas 4 1l'heure actuelle de cartes hy-
drogéologiques classigques ni de documents synthétiques
sur les ressources en eau tant souterraines gque superfi-
cielles (sauf la carte au 1/200 000 datant de 1967}.

Un document global fournissant des données sur le plan na-
tional au niveau des bilans par bassin hydrogéologique
apparait nécessaire.

Un tel dossier prendrait en compte les données existantes
telles lescartes géologiques et pé&dologiques déja éta-
Llies, les inventasrcs depoints d'caw, les données pluvio-
métriques, les informations sur l'exploitation réelle des
eaux superficielles et souterraines et celles sur la qua-
lité de ces eaux, les données sur l'occupation du sol.

Les images satellites et les photographies aériennes se-
raient les bases d'un tel travail.
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Le département des ressources hydrauliques classe en prio-
rité numéro 1 les besoins en alimentation d'eau potable,
ces besoins étant en croissance é&levée sur la zone c8tiare
et en deuxiéme position la satisfaction des bescins en eau
agricole.

Il apparalt donc indispensable pour savoir ce gqui restera

a l'agriculture permettant ou non le développemcnt de 1'ir-
rigation de connaitre les ressources par zones et d'en dé-
falquer les besoins a terme nécessités par l'urbanisation.
Ce zonage est absolument indispensable c'est-a-dire qu'a
une meilleure connaissance des ressources doit s'ajouter

un schéma directeur des eaux par bassin hydrologique et

hydrogéologique.

oo Qo0 [-%-}
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Iv- LE PROJET

IV-1 SOUS-PROJET 1

(voir annexe 2)

La photographie aérienne fournit des é&léments guasiment
exhaustifs dans certains domaines comme l'occupation

des sols. On peut dire de ce fajit que l'information
apportée par une photographie aérienne est nettement
supérieure 3 celle contenue dans la carte &tablie 3 la
méme é&chelle ou encore qu'une photographie aérienne au
1/50 000 permettra aisément de travailler pour l'éta-
blissement de cartes thématiques sur des fonds au 1/25 000
ou au 1/20 000.

Dans ces conditions, une couverture aérienne au 1/50 000
en deux émulsions panchromatique et infra-rouge couleur
prises lors du méme vol avec un appareil possédant deux
chambres photographiques est suffisante pour dresser une
bonne carte d'occupation des sols et pratiquer les ana-
lyses de géomorphologie et de géologie nécessaires aux
études de sols et d'eaux souterraines. Cette couverture
stéréoscopique exige la manipulation d'un nombre de cli-
chés que l'on peut estimer en un premier temps 3 250 si
l'on admet un taux de recouvrement des deux tiers d'un
cliché sur l'autre comme il est d'usage.

Néanmoins, la carte topographique du territoire existan-
te étant 1'échelle du 1/20 000, il semble nécessaire
d’exécuter également une double couverture (panchro noir
et blanc et IRC) a cette échelle du 1/20 000. Le trés
petit parcellaire qui est la régle dans les collines

et montagnes sera plus facilement discernable et iden-
tifiable a cette échelle plus grande, de méme si cette
photographie adrienne est un jour utilisée pour exé&cuter
un recensement exhaustif de l'agriculture, 1'é&chelle se-—
ra plus adaptée aux besoins pour des raisons la encore
de lisibilité& et d'identification; de maniére générale,
sur le terrain, il est pré&éférable par exemple pour ef-
fectuer les études de pé&dologie de disposer d'un docu-
ment photographique dont l'é&chelle soit proche de celle
du document cartographique utilisé,

Enfin, il serait utile de profiter de la campagne photo-
graphique envisagée pour ex&cuter des couvertures par-
tielles sur des zones a problémes ou potentiels particu-
liers (zones de périphé&rie urbaine avec serres et urba-
nisation galopante, zones 3 haut potentiel hydro-agri-
cole, zones de cultures pérennes denses et riches ou a
réhabiliter comme l'oliveraie}; pour ce faire, on préco-
nise 1'établissement d'une couverture aérienne sur 2500
km2 ainsi déterminée a l1l'échelle du 1/10 000 en vraie

et fausse couleur.

(Dates de prise de vue désirée: début de 1'été&).
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Iv-1-2 Qggggation des sols

IV-1-2-1 Nouvelle carte générale d'occupation des sols

&chelle 1/50 000

Le territoire national a vu son occupation du sol
changer profondément dans les vingt derniéres années.

L'extension du domaine biti en est le phénoméne le plus
spectaculaire; cette extension surtout littorale a aus-
si affecté les versants de la montagne tournés vers la
mer. Cette extension résidentielle, industrielle mais
aussi routiére et autoroutiére s'est produite au détri-
ment des meilleures terres de la région parce que les
plus plates et supportant la plupart du temps les sols
agricoles les plus profonds.

I1 importe donc de vérifier 1l'extension respective des
éléments suivants:

1y-1-2-1-1 Domaine béati

urbain dense

urbain lache

industriel

grandes infrastructures

Iy-1-2-1-2 Domaine non béati

- Espaces_naturels

.. Forét
- la forét feuillue
- la forét résineuse
- la forét en mélange
- garrigues et magquis a végétation
arbustive dominante. -
.. Eau

- plans d'eau douce
- marécages etc...

~ Espaces_agricoles

.. Les surfaces toujours en herbe
- patures de plaine
- parcours de montagne 4 végétation
herbacée dominante

.. Les superficies cultivées
- Cultures pérennes
. vignes
. vergers (pommes, poires,
amandes, etc...)
. oliviers '

- Cultures annuelles
. distinction éventuelle des plan-
tes sarclées, des céréales des
prairies artificielles et des
“jachéres.
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- Cultures spéciales
. maraichage
. cultures sous serres.

1v-1-2-1-3 Valorisation

- surface irriguée
- gurface traitée en rLand Reclemation
- Reboisement récent.

L'occupation des terres sera transcrite sur
un document au 1/50 000, ce gui signifie que
les éléments pris en compte devront étre re-—
présentatifs 3 cette &chelle (1 cm2 de carte
dquivalent a 25 hectares), l'ensemble mini-
mum pris en compte devra avoir une superfi-
cie de 5 3 10 hectares; ceci implique que
pour chacune de ces plages d'occupation du
sol, qui ne correspondront pas obligatoire-
ment a des parcelles culturales, soit adopté
un systéme caractérisant cette occupation par
exemple "en pourcentage” ou en "glément do-
minant" selon l'impact gconomique des spécu-
lations agricoles concernées.

Ty-1-2-2 Nouveau recensement

uUn recensement de base de 1'agriculture s'impose, étant
donné que le dernier datant d'une quinzaine d'années et
traite surtout d'un recensement économigue général.

—— s - —— i = ——— - @  a A g e ——— B o i e e ——

La superficie des terres actuellement cultivéss ou en-
trant dans un cycle normal de mise en culture (jachéres)
est actuellement estimée 3 environ 300.000 hectares,

les hectares réellement en production dépassant quel-
que peu 200.000 hectares.

L'exploitation directe de la carte d'occupation du sol
8tablie par photo-interprétation au 1/20 000 et dessi-
née au 1/50 000 devrait apporter des &léments dé&ja

trés précieux du type planimétrage des différentes
occupations des terres agricoles, 1’expression en pour-
centage des occupations par plages homogénes facili-
tant cette quantification.

e e arr m fe, re —  —— )

La possession de l1a couverture au 1/20 000 permettra
d'exécuter une enguéte sur les parcelles de culture.
Deux procédés peuvent &tre envisagés soit par un in-
ventaire exhaustif soit un inventaire par sondage.
De maniare générale, il vaudrait mieux appliquer un
inventaire exhaustif actualisé annuellement au moyen
d'un sondage par points.

. Inventaire exhaustif

Un tel inventaire exige un nombre important d'engué-
teurs qui doivent renseigner chague terrain agricole,
chaque parcelle.
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A 1l'heure actuelle, un recensement basé sur les noms
des propriétaires gqui seraient ainsi tous guestionnés
par correspondance, est envisagé.

Le mérite d'un tel nprojet serait de permettre d'ap-
procher de beaucoup plus prés la réalité globale et
statistiguement jusgu ' aux unités administratives les

plus petites.

rar contre, 11l n'y aura pas de ljocalisation géoyra=
phique précise envisageable.

Le recoupement avec 1‘occupation des terres permet-
tra un affinage important des résultats issus de la
méthode envisagée.

Le Comité d'appuil technique du Ministére de 1l'Agricul-
ture a élaboré une note dans ce s&ns préconisant le
texte d'une loi.

Chague Libanais proriétaire ou exploitant serait sou-
mis a cette obligation.

Les données collectées porteraient sul:

- les cultures pratigquées.
- les factecurs de production.

- les modes de faire valoir.

Un systéme d'incitations a la réponse est prévu de méme
gne les modes d'exploitation et les lieux de collecte
de 1'information.

Le projet réaffirme clairement que toute planification
agricole est impensable sans la mise en oeuvie A'un
recensement général en plus de 1'établissement de car-
tes pédologiques détaillées, car 1tétude des sols et
leur classification datermineront les possibilités a-
gricoles existantes et la productivité, dans les dif-
férentes zones agricoles. De plus, =lle donne une
jdée des amendements requis par le sol, une idée de
1'eau nécessaire également a uné production réguliére
et de gqualité.

Aprés ces deux étapes la planification devant,selon
le Ministere:

1} Déterminer les zones agricoles et limiter le genre
d'agriculture propre 3 chaque région.

2) Exécuter une étude région par région, planifiant

en particulier 1'emploi de l'eau. Les régions dé-
ficitarres Ou en passe de 1'étre comme le Nord de
la Békaa devant faire 1'objet d'une attention par-
ticuliére.
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3) Etude des conditions de mécanisation de l'agricul-
ture tenant compte aussi bien des conditions du
mjlieu naturel gue du milieu socio—-é&conomigue
(main d'oeuvre) .

4) Fertilisa;ion des sols.

[v-1-3 Aptitude des sols

- Nouvelle carte d'aptitude des sols au 1/50 000

- S0il survey map, scale 1/50 000

auxquelles s'ajoutent les cartes origines ou issues de
celles-ci qui sont les cartes de pédogénése, de géo-
morphologie et d'aptitude des terres ad l'irrigation.

Les doruments actuellcwment disponibles sont les suivants:

- Carte de reconnaissance des sols du Liban au 1/200 000
(B. GEZE, 1956) ‘

- Carte des minéraux argileux au 1/200 000 (S.STFEIR -
1974 - Tentative) :

- Carte agricole du Liban au 1/200 OO0 (F. BOULOS -~
1963 - Nouvelle Edition 19582)

- Carte forestiére au 1/200 000 (1965)

- Carte fruitiére au 1/200 000 (1968)

- Carte hydrogéologique au 1/200 000 (1967)

- Carte pluviométrigue au 1/200 000 (1971)

Ces documents forment en quelque sorte 1 'atlas de base
du Liban, s'y adjoignant évidemment des cartes topogra-
phiques de base de la Direction des Affaires Géographi-
(ques

- L.es 27 coupures classiques au 1/50 000 reqgroupés en
12 grandes.

- les 12 coupures datant de 1962/1963 et &tablies &
partir de la derni&re couv. ture aérienne 1/25 000
LGN eLle-méme prise en 1962.

. 'état actuel de la connaissance pédologique au Liban
cst loin d'étre négligeable, avec environ un tiers du
pays couvert par des documents au 1/50 007, au 1/20 000
ou exceptionnellement au 1/10 000.

Les &léments les plus caractéristiques ont Eté levés

au 1/20 000 par 1l'Institut de la Recherche Agronomigue,
dix feuilles au Nord autour de TRABLQUS/EL MINIE, vingt
feuilles au Sud autour de EL ZRARIYE et NABATIYE.

Le meilleur exemple est cet censemble de cartes réali-
sées dans le Sud du pays sous l'vyide de la FAO a but
d'irrigation et dans la lé&gende desquels les facteurs
pente et pierrosité sont privilégiés dans chacune des
unités de sols reconnues. Sur la base de ces documents
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déja existants et en vue de concilier des points de
vue du pédologue, de l'aménagiste et de 1l'économiste
rural, nous proposons une démarche du type cartogra-
phie des terres agricoles telle gu'elle est engagée
en France depuis treois ans. '

Il apparait en effet qu'a partir de tels documents
pourront s'inscrire des projets précis.

La démarche est la suivante:

1) Photo-interprétation de l'occupation du sol dessi-
née sur une carte publiée & 1l'échelle du 1/50 000,
les minutes d'établissement pouvant &tre dressées
au 1/20 000. Cecl a déja été traité ci-dessus.

2) Délimitation par photo-interprétation et reconnais-
sance de terrain des zones géomorphologiques.

3) Distinction de zones relativement homogénes sur le
plan systéme de production.situées sur des zones
elles-mémes géomorphologiquement et pédologiques
homogénes, ces terroirs ainsi déterminés pouvant
étre qualifiés d'agro-systémes.

4) Reconnaissance systématique de nature agro-pédolo-
gique avec sondages & la tariére et creusement de
fosses pédologiques. Campagnes d'analyse.

La campagne de reconnaissance des sols visera es-
sentiellement & distinguer et & privilégier 1'ana-
lyse des éléments suivants:

- la texture des sols (analyse physique et chimi-
gque et Eléments minéraux, densité réelle et ap-
parente, vitesse d'infiltration)

- la pente

- la pierrosité

- l'épaisseur ‘

- l'hydromorphie et éventuellement la salinité

- l'éreodabilité

Cette carte sera dessinée en minute sur le 1/20 000
et éditée avec une précision de l'ordre du 1/50 000
501t une observation par cm2 de carte ou pour 25
hectares (250 donums}; en fait, la densité des points
sur la carte dépendra de la complexité des sols et
aussi de leur aptitude agricole; il ne s'agit li

que d'une valeur moyenne gui peut s'exprimer rappor-
tée d la superficie réellement cultivée. Ce type
d'observation s'effectue rapidement par un observa-
teur entrainé, une trentaine d'observations par jour
est un rythme de terrain envisageable pour une &-
guipe non compris é&videmment les temps de reconnais-
sance préalable, de démarrage, d'analyse des résul-
tats et pour une zone peu montagneuse et facilement

accessible.
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5) Documents issus d'une telle approche:
outre la carte d'occupation des sols 1/50 000
et de la mise en valeur actuelle

carte des sols: pédo-géomorphologique 1/50 000G
carte des aptitudes et des contraintes 1/50 000

ce dernier document synthétisera jes &léments recueil-
1is dans les deuxX premiéres cartes. 11 définira pour
chaque type de sol dans sa micro-région (agro-systéme)
et compte tenu des contraintes géomorphologiques, une
aptitude culturale et des contraintes de mise en va=
leur, ces derniéres étant plus ou moins facilement le-
vables (climatiques, pentes, etc...).

pes clefs seront établies pour réutiliser et réactua-
liser dans une méme vigion toutes les cartes des sols
dé31a existantes du Liban.

pour la classification des terres agricoles a adop-—
ter, on pourra s'inspirer directement de la légende

de la carte provisoire d'aptitude des sols au 1/100 00O
ol 10 classes de sols donnent par type les limitations
de ces sols qui sont croisés avec 10 classes d'rapti-
tude (capability classes) .

Les aptitudes décroissent avec l'absence de possibi-
1itéd d'irrigation.

Les tableaux récapitulatifs nous fournissent les é&lé-
ments suivants pour les superficies irriguées ou a
irriguer de maniére généralisée en classe I 57.834 ha,
en classe II 118.447 ha (ceci est a rapprocher du
chiffre de 211.000 hectares de plaines cité par Bou-
los . Chiffres vieux: 15 années .

Les classes 9 et O que 1'on peut considérer comme
non agricoles sauf une faible activité de parcours
représentant globalement 152.766 ha.

Les grandes zones d'aptitudes a 1*'irrigation ont les
valeurs régionales suivantes:

- Mohafazat Liban Nord 61.400 ha Classes 1 et 2
- Mohafazat Mont-Liban 14.404 ha "
- Mohafazat Liban sud 34.002 ha "

Mohafazat de la Békaa 66.475 ha "

Comme nous l'avons dit, les minutes de terrain se-—
ront établies et disponibles sur le fond au 1/20 000.

Un indice de mise en valeur sera établi; il permet-
tra de surclasser les sols gui auront fait l'objet
d'un aménagement augmentant considérablement sa ca-
pacité de production par exemple verger au goutte

a goutte, serres, etc...

Ceci nous permet de proposer la cartographie décri-
te dans le chapitre qui suit.
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zonage _et défense des terres_agricoles

__...___.-—---.—_-_—_...-_.--—-——.—— _—— e ——

La cartographie homogéne du milieu agricole établie
comme décrit ci-dessus permettra d'avoir une image
de l'agriculture libanaise permettant non seulement
d'crganiser son développement mais de ménager son
devenir face a la trés dure concurrence gui se dé-
roule actuellement sur l'espace au Liban.

En effet l'instauration d'une double classification
comprenant 1'aptitude potentielle et 1'aménagement
réalisé permettra par exemple de privilégier la zone
la plus immédiatement productive pour un potentiel
égal face par exemple & une menace d'urbanisation.

Des notions socio-économigues telles gque le nombre
d'emplois productifs agricoles sur la zone, la ca-
pacité et 1'organisation de la commercialisation,
la qualité des produits devront &dtre pris en compte
dans ce plan directeur &tali par zone; ces valeurs
d'économie actuelle pondérant’ la valeur intrinségue
des sols. '

Au niveau de chaque agglomération, un plan devra étre
gtabli pour conduire i'occupation des sols; ce plan
au 1/10 000 ou & défaut au 1/20 000 devra reprendre
1a classification des terres agricoles en protégeant
les meilleures d'entre elles de tout risque de cons-
truction et en canalisant le phénoméne urbain.

Une telle politique devant s 'appliquer en priorité
sur les bassins a haute production au Liban c'est-
s-dire ceux od l'emploi de 1l'irrigation est la régle,
Bé&kaa, Akkar, Zone du Sud Liban, et guelques plaines
cdtiéres subsistantes (notamment Damour) .

Ceci impligque que sur les zones ci-dessus indigquées,
une cartographie au vrai 1/20 000 pourra étre envi-
sagée lorsqu'elle n'‘existe pas encore {(cas d'une
bonne partie de la Békaa essentiellement) .

De cette maniére, la classification classique pour les
classes d'irrigabilité pourra dtre utilisée pour ces
ZOones.

o T o o S —..——-———-.-——-o———.——-u-——-.——_.—
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Le territoire Libanais est couvert par des scénes
Landsat de bonne gqualité.

Ces documents permettent une approche globale des phé-
nom&nes et peuvent notamment servir d'appui a un plan
directeur des eaux comme décrit dans le sous~project 2
ci-apreés.
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La densité des données Landsat,l 3 2 par hectares,le
rend difficilement applicable aux problémes agricoles
libanais au sens short les parcelles ne dépassant pas
souvent en taille 2 ou 3.000 m2.

LANDSAT D,quand il deviendra opérationnel de méme que
le satellite frangais SPOT compte tenu de leur réso-
lution, permettront:

a) une tenue & jour des éléments du census par exploi-
tation numéridgue.

b) une tenue a jour des documents graphiques d'occupa-
tion des sols et de mise en valeur.

A défaut de la possibilité d'exécution d'une couverture
aérienne classique, le programme décrit dans les cha-
pitres précédent. pourrait formellement s'engager par
l'utilisation des données issues de ces satellites d'ob-
servation de la terre de 2&me génération.

On peut penser qu'avant 1985,'des données de cetype se-
ront régulidrement disponibles.

L'emploi des données satellites, 1'élaboration d'un cen-
sus incitent quasi automatiquement 3 penser informatique.

L'avenir de la cartographie thématique est son automati-
sation et donc l'abandon du dessin cartographique ma-

nuel.

La possession d'un mini-ordinateur et d'une table tra-
cante permettent des 3 présent l'entrée de toutes les

donnédes et leur sortie sous forme numérique ou graphi-
que 3 des colits senblables aux méthodes tradionnelles.

Les &valuations financiéres qui suivent prennent donc
en compte au choix soit une cartographie manuelle tra-
ditionnelle, soit une sortie automatisée.

Les principaux avantages de l'automatisation sont la
possibilité de sorties a différentes é&chelles, d'opé-
rer des sorties partielles, d'introduire de nouvelles
données et donc d'actualiser les colts, d'obtenir des
planimétrages automatiques, etc...

Les obstacles 3 la mise en oeuvre résident dans la né-
cessité& d'un personnel hautement qualifié.

Une décision sur le programme de cartographie décrit
précédemment devrait 3 notre avis entrainer une déci-
sion d'audit sur l'informatisation du Ministére de
l'Agriculture, cumulant les moyens et les besoins des
différents services.
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Iv-1-7 Conditions d'établissement des documents de carto-
graphie agricole en 1'absence d'une nouvelle prise
en vue aérienne.

Les conditions politiques actuelles au Liban font

que l'éxécution d'une couverture aérienne par moyens
traditionnels {(avions) ne sera peut étre pas possible.
Une solution de rechange pourrait étre la suivante:

1V=-1-7-1 Utilisation_de la couverture 1962 3 1'échelle du

— Géormorphologie en vue d'un exploitation pédolo-
gigue (comnme hydrogéologigue) de terrain.

- Pente des sols selon plusieurs classes du type
0-5%, 5-15%,15-25%, cette analyse grossiére
permettrait de dégager le potentiellement culti-
vable (15% étant la limite du labourables 25%
celle des terres pouvant &tre 1l'objet d'une
réclamation), sous réserve toutefois que les
autres €léments du milieu naturel (la terre et
profondeur du sol) (ressources en eau et conditions
climatiques) confirment ce premier dégrossissage.
Toutefois en un premier temps on pourra superposer
cette carte des zones de pentes faibles dénomée
au 1/50 000 et dont le seuil de résolution ne
saurait tomber au-dessous de 5 hectares avec la
carte générale pluviométrique du Liban éventuel-
lement traduits sous forme de déficits hydriques
potentiels.

Ce croisement permettant de hiérarchiser des sols
ayant la méme réserve en eau facilement utilisa-
ble mais placés dans des conditions climatigues
différentes,

Ce point pouvant lui méme étre corrigé pour tenir
compte de la possibilité concréte d'irrigation telle
que localisation en plaine prés d'un canal ou d'une
riviére permanente ou bien localisation en zone

de relief dans un lieu ol il existe des retenues ou
des sites de retenues collinaires.

Ce dernier point devant toutefois &tre minoré car
il est redondant avec le fait gu'un site aménagé
doit étre rempli par 1'eau de ruissellement ce qui
nécessite une bonne pluviométde et nous sommes donc
ramenés a la hiérardrisation précédente.
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On voit aisément gu'un croissement de données

igsues d'une vieille couverture aérienne peut permet-
tre de dégager des éléments de planification de
l1'espace indicatifs bien que non exhaustifs.

Avec un tel systéme on dégayera des zones prétendues
cultivables et gui sont en fait bdties depuis dix

ans! Ce fait marquant la limite d'une telle exploi-
tation dans une zone a4 forte expension urbaine. C(C'est
pourgquoi a défaut d'une couverture aérienne globale de
tout le Liban une couverture localisée du littoral si
elle était possible réduirait considérablement la

marge d'erreur.

sol.

La couverture peut &étre utilisée (en pédologie comme
en hydrogéologie) pour les travaux en sol.

Toutefois, la nature des repéres ayant changé&, (habi-
tat, parcelles cultivées, route) le temps de terrain
se trouvera guelque peu allongé.

L'actualisation des cartes au 1/20 000 ne sera prati-

quement pas possible.

Les images Landsat ont un sewil de résolution gqui est
trés faible vis & vis du parcellaire agricole Libanais
et de la dispersion de ce parcellaine.

Les informations gu'apporterait son explcoitation
systématique seraient certainement cohérentes mais
n'ajouteraient que peu au déja& connu.

Deux exceptions devrontnéanmoins étre faites les zones
de grandes cultures irriguées (Bekaa exclusivement) et
les limites des massifs forestiers.

Nous verrons par alilleurs que les images existantes
de Landsat peuvent étre utiles dans le cadre d'un plan

Directeur des Eaux.

Les autres satellites existants n'offrent pas a8 notre
connaissance une collecte de données intéressant 1l'en-
semble du Liban et permettant donc 1l'établissement d’'un
document unique et homogéne.

Les données de ces satellites seront disponibles fin
1984 au début 1985, le seuil de résolution maximal
(10 m en panchromatique chez spot) permettra d'établir

-~ =

R



__

Iv-1~-7-4

(22)

de celle des données des photographies actuelles 3
trés haute altitude (de 1l'ordre du 1/100 000).

La numérisation des données permettra aussi un traite-
ment automatique et des actualisations régulidres
zones urbaines, zones sous Serres, vergers, etc...

Le croisement de ces données d'occupation du sol avec
les classes d'aptitude des sols, montrera comment les
potentialités des terres sont remplies, ce qui reste

a accomplir avec les priorités pour ce faire, les
classements gui en résultent vis 3 vis des concurrences
sur le foncier.

Dans l'attente de l'établissement des cartes des
terres agricoles, sur la base des documents tels que
carte des pentes et cartes des sols, il conviendra

de faire une enguéte locale d'utilisation des terres
pour juger du potentiel dont dispose la collectivité
locale pour remplir ses différentes fonctions (urbani-
sation, espaces collectifs, infrastructure) face au
milieu agricole dont autre la valeur économique il

ne faut pas sSans estimer l'aspect environnement
(coupures vertes).
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IV-2 SCUS-PROJET 2

Photo aérienne, IRC, échelle 1/50 000, superficie
10.452 km2 pour utilisation dans les études des eaux
souterraines.

Si la photographie au 1/20 000 exige la prise d'environ
1 800 clichés 24 x 24 cm, la photographie & l'é&chelle du
1/50 000 n'en exige qu'environ 260.

La connaissance globale de l'hydro-géologie du Liban
a é6té reprise dans une carte au 1/200 000 établie et
1égendée pour le compte du PNUD par M. Mollard. De
nombreuses études locales existent mais elles sont
anciennes et pas reliées entre elles.

L'approche eaux souterraines doit a nos yeux étre

faite dans la vision de l'applicateur, sachant que

la premiére priorité est celle de la satisfaction

des besoins de l'alimentation humaine et la seconde
celle de l'agriculture il convient de relier la disponi-
bilité en eau avec la consommation actuelle et poten-
tielle.

Un plan directeur des eaux, qui prend en compte les
données existantes nombreuses (relevé de tous les points
d'eau et de leurs caractéristiques disponibles & 1l'hydrau-
lique), et les ordonne, est le premier outil d'un arsenal
destiné 3 voir si les ressources sont suffisantes et

s'il convient &ventuellement de les accroitre soit en
économisant soit en augmentant les capacités de stockage.

En ce qui concerne le Liban, bien pourvu dans son ensemble
sur le plan des ressources en eau du fait de sa pluvio-
métrie et des bassins sédimentaires, il existe néanmoins
quelques zones ol, dés & présent, l'insuffisance des
ressources en eau est un frein au développement soit
urbain soit agricole ({(littoral Nord de la Bekaa).

Le schéma décrit ci-aprés est d'ordre général, il impligue
déja une bonne connaissance globale au travers de la télé~
détection ), mais il ne comprend pas l'approche zone

par zone du probléme eaux souterraines laquelle pourrait
étre cartographiée au 1/20 000 ou au 1/50 000 alors que
1'approche du type plan directeur sera cartographiée

au 1/200.000.

L'approche carte par carte utilisant la couverture IRC
au 1/50 000, et des reconnaissances au sol par sondage
ne seront effectudes en un premier temps que sur les
zones qui auront &té déterminées comme "a conflit" par
le plan Directeur.
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Les plans directeurs a é€laborer seront congus comme
des guides d‘'action & moyen et long terme visant a
accorder les interventions directes et indirectes

de la puissance publique en matiére d'aménagement
et d'utilisation des eaux, dans les territoires
considérés, avec les priorités fixées pour le
développement socio-économique national et régional.
Ils devront donc prendre la forme non de schémas
uniques et rigides mais d'ensembles cohérents
d'options argumentées et chiffreées, adaptables a
différentes inflexions de politique économique et
constituant des &léments d'appréciation et de décision
laissant aux autorités responsables la liberté de
choix d'allocation des ressources (dans l'espace
comme par secteur &économique) et de taux de crois-
sance de leur mobilisation.

La méthode appropriée d l'élaboration de plans ainsi
congus reposera:

IV-2-2-1-1 Sur 1l'analyse des Systémes de ressource et d'utili-
sation d'eau dans leur é&tat actuel, qui déterminera
3 la fois les disponibilités potentielles et les
contraintes structurelles inhérentes aux aménage-
ments et aux utilisations présents.

IV-2-2-1-2 Sur la construction de scénarios différenciés de
projection, a plusieurs horizons, des demandes en
cau de toutes catégories - économiques et sociales -
tendanciels ou plus moins volontaristes, selon
différentes hypothéses d'orientation dirigée des
demandes d'approvisionnement en eau (et d'évacua-
tion conséquente).

Iv-2-2-1-3 Sur la confrontation des systémes actuels de ressour-
ce et d'utilisation avec les demandes futures, tant
par l'approche par la demande l[est-elle compatible
avec la ressource?) que par 1'approche par 1'offre
(comment utiliser assez et au mieux la ressource?),
qui conduiront l'une et l'autre a projeter et
évaluer:

- Les travaux d'aménagement et les ouvrages d'exploi-
tation nécessaires ou souhaitables (structures,

calendriers),

- Et/ou les interventions sur les demandes et les
gstructures d'utilisation,

- Et enfin 3 apprécier leur faisabilité pratique et
économigue (limitation ou orientation des demandes,
adaptation des structures d'utilisation).
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gur les techniques d'optimisation pour déterminer,
en fonction d¢ critdres définis par les autorités
responsables, t compte tenu des objectifs priori-

taires fixés p -~ elles - donc des contraintes
particulieéere: i en découlent, dans chaque option
analysée:

- Quels aménagements complémentaires et modes
d'exploitation satisferaient au meilleur coiit
et avec le plus de sécurité les demandes
prévues.

- Quelles utilisations des ressources en eau
disponibles limitées apporteraient le maximum

de produit ou d'avantage économigque, notamment au

plan macro-&conomique.

IV-2-2-2 L'analyse des systémes de ressource en eau et de

jeur utilisation actuelle ou prévue 3 court terme

portera autant sur les utilisations que sur les
occurences naturelles en raison de l'état déja
avancé de certains aménagements peu réversibles et
du taux d'exploitation des ressources potentielles
dans les bassins considérés.

Iv-2-2-2-1

L'analyse des ressources consistera surtout dans
1'actualisation des monographies hydrologiques
antérieures au moyen des données récentes
disponibles, lorsgqu'un gain de connaissance
signicatif pourra en résulter, en prenant plus
particuliérement en considération:

- L'analyse des variabilités d'occurence
{fréquences, notamment des défaillances et des
séquences déficitaires pluri-annuelles),

- Les structures des systémes de ressources super-
ficiels (distribution spatiale des apports,
précisée par interpolations et modéles d'écoule-

ment) et souterrains (répartition des productivi-

tés locales et des capacités régulatrices pluri-
annuelles),

- Les degrés de liaison et d'interdépendance entre
les eaux superficielles et souterraines, donc de

leur additivité en tant que ressource et de leurs

sensibilités réciprogues aux aménagements et aux
exploitations,

- Les gualités des eaux, relativisées aux normes
d'usage, et leur variabilité,

- Les potentiabilités de régularisation et/ou de
transferts interbassin offertes par les structu-
res des réseaux hydrographiques et par les con-
ditions topographigues,



1V-2-2-2-2

(26)

Et enfin les marges d'incertitude qui subsis-
rent sur les connaissances de ces éléments,

conduisant 4 ne les utiliser dans certains cas
gu'assortis d'intervalles de confiance estimés.

analyse des utilisations d'eau actuelles portera

o] £

la fois sur:

Les aménagements déja réalisés (ou en cours),
quelles que soient leurs finalités simples ou

multiples,

Les actions de mobilisation d'eau collectives

ou individuelles (productibilités des ouvrages

de prise d'eau superficielle ou d'exploitation
d'eau souterraine, prélévements effectifs actuels
- volume, répartition et régime ),

Les transports et les stokages,

Les demandes présentes d'approvisionnement en
eau ainsi satisfaites, réparties par secteur
dconomique d'utilisation (alimentation humaine
agriculture et é&levage, industrie, production
énergétique, utilisations municipales et
sociales), sans omettre les utilisations in situ
et certaines "consommations intermédiaires”,
plus ou moins occultes (perte par évaporation
d'eau accumulée ou transportée), infiltration

- et rechange de nappe - etc...),

Cette analyse portera aussi sur les structures
en place et les actions entreprises en aval

des usages de l'eau (assainissement et épuration,
drainage agricole, restitutions d'eau au milieu
- localisation, volumes, régime, qualité finale).

Elle prendra plus particuliérement en considération:

Les sensibilités des modes actuels de mobilisation
et de production d'eau a des transformations qui
pourraient résulter d'intensification d'exploita-
tion ou d'aménagements complémentaires, "

L'état d'amortissement des éguipements en service,
selon leur date de réalisation,

Les coiits actuels de production d'eau et leur
mode de répartition relativement aux usagers,

Les différentes "valorisations" économiques
induites par les usages actuels de 1'eau comme
facteur de production {agricole, industrielle
et commerciale, énergétique, de services) ,
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- L'évaluation des "préijudices" - probabilités
de dommages - résiduels encourus par différents

agents é&conomigues exposés aux risques d'inon-
dation compte tenu des aménagements de protec-—

tion déja réalisés,

Un mode de présentation analytique des données
quantitatives sur les utilisations actuelles de
l'eau consistera dans l'établissement de

tableaux comptables des flux de prélévement, de
demande en eau émanant et par domaine spatial
approprié a la comparaison avec les ressources,
évenutellement facilité par la constitution d'une
banque de données spécifiques ad hoc.

IV-2-1-2-3 Une confrontation entre les ressources et les
utilisations actuelles - y compris leurs impacts
en aval des usages - conduira 3 dé&gager les disponi-
bilités potentielles - sous certaines contraintes
de conservation des modes et droits de mobilisation
d'eau actuels - définies par leur répartition,
leur accessibilité, et par les ordres de grandeur
des colits de mobilisation.

IV-2-2-3 La projection 3 moyen et 3 long terme (par exemple
aux horizons 1990, 2000 et 2020) des différentes
demandes en eau reposera essentiellement sur celle
des activités génératrices de besoins: population
urbaine et rurale, taux de raccordement aux réseaux
de distribution et "consommations unitaires”
induites par les niveaux de vie, production agricole,
productions industrielles des principales branches
production de services (tourisme, services collec-
tifs), production énergétique (hydro-électrique,
thermo-électrique), conservation de l'environment
en tant que milieu et cadre de vie. Ces demandes
futures d'usages d'eau - y compris in situ -
seront exprimées, comme les demandes actuelles, par
les dimensions de quantité, de variabilité (saison-
nalité et fréguence), de gualité, de sécurité et de
sensibilité aux risques de défaillance, de coiit
maximal, de taux de consommation.

Les &ventuels dé&ficits actuels de satisfaction des
besoins dus aux incapacités des usagers ou des
systémes de production d'eau seront pris en compte.

Cette approche analytique s'appuiera sur l'ensemble
des prévisions sectorielles déja Elaborées par les
différents organismes compétents, et qui pourront
dans certains cas étre actualisées ou révisées. Elle
pourra étre corroborée par une approche plus globale
prenant en compte des "macro-indicateurs" de la
demande en eau, tels que l'emploi ou le P.I.B
(produit intérieur brut).
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Cette projection prendra la forme de scénarios
alternatifs:

- Un scénario tendanciel correspondant & des
évolutions prévisibles des besoins en eau
des différents secteurs économiques,
indépendamment les uns des autres et sans
influence d'une éventuelle restriction de
l'cffre.

- Plusieurs scénarios dirigés correspondant &
différentes évolutions des demandes - struc-
ture et croissance - selon différentes options
de développment socio-&conomique, et différents
degrés d'efficacité d'intervention volontaire
d'économie d'eau ou d'introduction de techno-
logies nouvelles d'usage de 1'eau.

Iv-2-2-4 La confrontation entre les systémes actuels de
ressource et d'utilisation et les demandes
d'utilisation futures prévisibles ou projetables
procédera par "croisament" des deux approches
par la demande et par l'offre (ressource).

IV-2-2-4-1 L'approche par la demande (en général la plus
appropriée dans les conditions réelles des domaines
considérés) visera, en confrontant aux systémes
actuels de ressource et d'utilisation analysés,
les scénarios de demande construits, 3 identifier
dans chaque cas l1'évolution des compatibilités et
des écarts entre la demande projetée (dans ses
différentes dimensions) et la ressource:

- Tant entre les demandes d'approvisionnement
(et d'évacuation) - et dans certains cas de
sécurité - et les structures techniques
(équipements) et Economiques d'exploitation et
de distribution,

- Qu'entre les actions de prélévements - ou de
restitution - induites prévisibles,et le systéme
de ressource aménagé actuel.

L'analyse prévisionnelle portera a la fois sur les
compatibilités: ‘

~ Entre demande globale (et exploitations induites)
et ressource, compte tenu de leurs structures et
régimes respectifs, et des impacts des utilisa-
tions sur la ressource en aval des usagers
(impacts positifs ou négatifs},

- Entre demandes sectorielles ou locales différentes,
compte tenu de leurs incidences particuliéres sur
le ressource,
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- Entre demandes actuelles et futures.

Cette confrontation permettra de prévoir les
situations critiques {(dans l'espace et dans le
temps) et d'évaluer les pénuries d'eau structurel-
les ou conjoncturelles résultantes, appelant des

actions préventives.

1v-2-2-4-2 L'approche par 1'offre, d'orientation plus volon-
tariste, visera a proposer  plusieurs scénarios option-
nels d'utilisation des disponibilités potentielles
reconnues, considérées dans leurs qualité) et
réparties en classes d'accessibilité ou de difficul-
té pratique de mobilisation, compte tenu:

- De différentes hypothé&ses d'objectif prioritaire
volontairement contrastées,

- Et de différentes contraintes de conservation
ou de possibilités de transformation de modes
d'exploitation et/ou d'usages d'eau présents.

1v-2-2-4-3 A chaque scénario, soit de satisfaction de demande
projetée, soit de développement des ressources
potentielles encore disponibles, correspondra
un schéma structurel et un calendrier prévisionnel
d'actions d'aménagement et d'exploitation, doublé
d'un calendrier d'investissements et d'é&volution
des cofits de production d'eau par secteur.

L'élaboration des schémas technigues et 1l'é@valuation
des coldts afférents (investissement et fonctionne-
ment) s'appuieront sur l'ensemble des é&tudes de
projets ou d'avant-projets et estimations antécé-
dentes, actualisées en tant que besoin et complétées
si nécessaire par la prise en compte de variantes
esquissées.

Ces schémas comporteront des estimations de proba-

bilité:

- D'efficience des ouvrages, compte tenu des aléas
d'occurence des apports les plus irréguliers et
des al&as de durée de service de certains équipe-
ments (envasement des réservoirs d'accumulation,
vieillissement de forages),

- D'&volution des coits, du fait de leur sensibilité
3 des facteurs non malftrisable, tels que le cofit
de l'énergie pour le pompage, et du fait des
incertitudes de fréguence de remplacement de
certains égquipements.
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1v-2-2-4-4 Enfin chaque scénario d'aménagement et d'utilisa-

tion donnera lieu 3 une &valuation des résultats
&conomiques escomptés {productions de biens et
services, emploi) et sociaux ainsi que des effets
externes (impacts) induits, en termes permettant
d'effectuer des comparaisons et d'apprécier des
faisabilité& eu &gard aux coiits, aux plans micro
et macro-&conomiques.

1y-2-2-5 Les techniques classiques d'optimisation (program-
mation linéaire et dynamique) seront appliquées a
la détermination des scénarios qui satisferont le
mieux le ou les objectifs prioritaires fixé&s selon
les différentes options envisagées, sous les
contraintes internes ou externes imposées:

IvV-2-2-6

Minimisation des cofits d'aménagement nouveau et/
ou d'exploitation nécessités pour répondre aux
demandes projetées,

Ou maximisation des résultats d'utilisation des
disponibilités selon des crité&res d'évaluation
convenue. (Valorisation, emploi, effets sur la
balance commerciale, degré obtenu d'auto-suf-
fisance alimentaire ou é&nergétique ...).

NOTE:La mise en oeuvre des principes méthodologi-

ques énoncés nécessitera une liaison continue
entre le groupement d'études et l'administration
maftre d'ouvrage, impliquant notamment une
structure ad hoc de communication avec l'ensem-
ble des organismes responsables sectoriels des
utilisations d'eau et des aménagements hydrau-
liques de maftrise des eaux, ainsi que l'expres-
sion, a différents stades d'avancement, de
priorités d'objectifs cohérentes avec les direc-
tives de politique &conomique et sociale nationa-
le et ré&gionale.

Enfin une organisation ad&quate permanente de
suivi et de comptabilité nationale et ré&gionale
de 1'état des ressources et des utilisations
d'eau 3 la disposition des autorités de gestion,
sera proposée.
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L'acquisition des données se fera sous forme
documentaire, au moins dans un premier temps,
et dans la mesure ou la documentation sera
accessible da Beyrouth ou dans certaines grandes
villes,

Pour cela, il conviendra:

- de regrouper toute la littérature écrite sur
le sujet,

- d'accéder aux fichiers d'inventaires de points
d'eau (ou tout au moins aux principaux) pour
les regrouper, en commenter les données pour en
apprécier le degré de précision et de confiance,

- d'accéder aux "historiques" de variations de
données (pieézométrie des nappes, débits des sources,
forages, puits, barrages et riviéres),

- d'accéder aux données métérologiques des épogues
de mesure des éléments précédents, etc...,

~ d'accéder aux historiques de consommations,

~ D'accédexr aux données statistigques telles que
développements démographiques généraux, dévelop-
pement des villes, besoins urbains et industriels,
développements de l'agriculture, etc...

Pour 1 acquisition de ces données et leur présenta-
tion en vue de faciliter l'étude et la ré&flexion
on fera la plus large part a la cartographie:

Il ne sera pas toujours possible, pour leur acqui-
sition, de procéder 4 des inventaires complémentaires
sur le terrain et a des levés cartographiques hydro-
géologiques détaillés. On procédera néanmoins, par
le traitement des données acquises par les satellites
et les photographies aériennes, a 1'établissement

de cartes faciés, de cartes d'agquiféres, de cartes
des points d'eau principaux, de périmétres d'irri-
gation, etc...

Les données d'inventaire viendront compléter les
données de télédétection et permettront leur inter-
prétation quantitative. On y tiendra évidemment
compte des cartes géologiques, hydrogéologiques,
pédologiques, et des réseaux d'équipement existants
disponibles. L'échelle la mieux adaptée & cette
présentation est certainement le 200 000. On pourra
toujours, si nécessaire, réaliser des cartes locales
plus détaillées, & partir des fonds topographiqgues,
plans de réseaux (par exemple pour les principaux
périmétres d'irrigation, les champs captants des
villes}, etc...
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1v-2~3-3 A Beyrouth, puis en France, le chargé d'édtudes

Iv-2-3-4

procédera alors aux opérations décrites ci-dessus:

- Analyse de systémes de ressources et d'utilisa-
tion,

~ Construction de scénarios,

- Confrontation par double approche par la demande
et par l'offre,

- béfinition des techniques et d'optimisation.

Cette tdche ne saurait étre conduite dans l'isolement
et la méditation. C'est une oceuvre d'information et
de comparaison itérative avec remise en cause aussi
fréguente qu'il sera nécessaire.

C'est a dire que les échanges entre le chargé d'é&tudes,
les services libanais détenant l'information et les
services libanais de planification devront étre

trés fréquents. Plusieurs séjours d Beyrouth du
chargé d'études seront nécessaires jusqu'ad conclusion
finale des té&ches.

A l'inverse et ne serait-ce gue pour assurer le
transfert de technologie nécessaire & l'indispensa-
ble conduite du plan directeur par les autorités
libanaises, des stages de formation en France pourront
étre organisés.

En fin de travail, différentes hypothéses de dévelop-
pement du plan directeur seront soumises au choix des
autorités libanaises.

Pour chacunes seront exposés les données de base sur
lesquelles elles sont établies et les buts qu'elles
permettront d'attemdre dans telle ou telle &volution
conjoncturelle, les moyens de les soumettre 3 un
contr8le permanent et les moyens de les infléchir lors
de la survenance des événements décisionnels gu'on
aura décrits et précisés d'avance.

Pour réaliser cette opération il est évidemment possible
de fournir un programme d'action bien défini dans ses
détails, 1lié & un calendrier d'intervention et chiffré
en coidt.
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Iv-2-4 Utilisation de la télédetection.

Depuis 1972, les différents satellites de type Landsat
permettent de recueillir depuis 1'espace une information
de caractére multispectral (domaine du visible et de
l'infra-rouge proche) qui est 3 l'origine d'images
photographigues.

Ces images sont désormais utilisées pour &n extraire
une information, concernant les sciences de la terre,
trés apprécié des géologues et en particulier des
hydrogéologues.

Grdce 3 la vue synoptique d'une région qu'elle procure
d l'observateur, (elle couvre 33 000 km2) elle permet
d'intégrer de trés nombreux détails dont 1'approche
traditionelle, terrain ou photo aérienne, ne permet
pas toujours d'imaginer la relation.

Concernant 1'élaboration d'un plan directeur de
1l'aménagement des eaux la t&lédetection spatiale va

apporter une contribution & différents niveaux et en
particulier:

~ Dans l'inventaire des grandes discontinuités tecto-
niques qui influent largement sur le schéma hydrau-
lique régional car elles affectent les aquifeéres pro-
fonds (massifs calcaires et ajuiféres karstigues du
Mont Liban).

- Sur la mise en place cartographique des grandes
divisions géologiques quil conditionnent les principales
unités hydrogéologiques (plaine de Litani, vallée gde
1'Oronte, etc...) et sont aussi a l'origine de
l'orientation de la stratégie d'aménagement de la
ressource et de son utilisation. A cet égard le fait
que les images spatiales permettent de franchir les
frontiéres sans obstacle, comme le fait la
géologie, représente un atout important dans ce type
d'étude (bassins versants partagés par une frontiére
etc...).

- En ce qui concerne la cartographie des grandes classes
d'occupation du sol, un des facteurs de cet aménagem-
ent, dont elle permet rapidement la réalisation.

- Enfin au niveau de la présentation des résultats car
elles peuvent servir de support grdce aux spatio-
cartes dqui mieux gu'une carte topographique convention-
nelle donne une représentation "réelle" du paysage,
facilitant ainsi la lecture du plan d'aménagement et
s5a compréhension.
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Les performances de la télédetection multispectrale
spatiale sont enfin largement optimisées par les
possibilités du traitement de l'image gui permettent
entre autres:

- Les changements d'échelle,
- La fabrication de compositions colorées, etc...
Pour toutes ces raisons, il parait opportun de faire

appel a cette techmque nouvelle dans l'élaboration des
plans directeurs d'aménagement de la ressource e€n eau.

Quelques exemples de décisions a prendre au Liban.

Les différents choix entre les hypothéses de dévelop-
pement du plan directeur pouvant étre influencés:

- par les demandes prioritaires des besoins urbains de
la capitale comparée aux coilts, aux possibilités
techniques d'une expansion du champ captant de fo-
rages, d'une adduction a partir d'un barrage ou du
captage d'un source sous-marine comme il en existe
le long de la céte.

Un autre élément décisionnel peut étre constitué par
la comparaison des prix de revient du déssalement de
1'eau de mer ou du dessalement d'une eau souterraine
gsaumatre avec le colt des autres ressources.

Dans le domaine agricole pourrait intervenir un jour
1'impossibilité dtexploiter une plus grande partie des
eaux de 1'Oronte quand 1'utilisation atteindra les
débits concendés par traité&, ou encore une limitation
des prélévements sur une nappe OU une riviére gque
1'éxcés d'exploitation risque de tarire.

Il peut étre de méme des sources karstiques nombreuses
du massif du Liban dont 1'aquifére peut réagir rapidem-
ent aux variations de prélévement en un point. Ce qui
implique des arbitrages entre utilisateurs ou projets
d'utilisation.

Mise en route de la couverture hydrogéologique systéma-
tigue.

Recensement des eaux souterraines - 2éme phase.

- interprétation des photos 1/50 000.
- field work.
- cartographie réguliére.

Le bilan de l'eau au Liban est profondément améliorable
puisqu'on é&value a 10 milliards de métres cubes ce dqui
tombe annuellement sur le territoire national, dont le
tiers est sur le bassin de la Bekaa.
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Les trois guarts du total s'échappent sans étre utilisés
en période des pluies, le volume utilisable en période
estivale est estimé 3 1,8 milliard m3 dont 1,2 milliard
d'origine souterraine et 600 millions de métres cubes en
réservoirs d'accumulation.

Les derniers chiffres (1963) donnent une consommation
maximale pour 1l'agriculture de 700 millions m3, 1'irri-
gation de la moitié des terres cultivalbes du Liban
(soit 250 000 hectares) exigerait 2 milliards de m3
alors que la disponibilité estivale globale est estimée
3 1,2 milliard de m3. On voit donc que les besoins sont
loin d'étre pleinement satisfaits.

Il importe donc d'engager la procédure d'établissement
des cartes hydro-géologiques & parler du fonds topo-
graphique existant au 1/20 000, ces cartes se complétant
de cartes de sensibilité des nappes a la pollution.

Le programme serait d'abord engagé sur les zones posant
des problémes de déficit entre utilisateurs.

L'échelle d'édition de ces cartes pourrait &tre le
1/50 000 par souci d'homogénérisation avec les cartes
d'occupation et les cartes de terxes agricoles.

En tout état de cause n'oublions pas que l'établissement
des cartes hydrogéologiques exige préalablement
1'établissement des cartes géologiques de base ce qui
nécessite des moyens et du temps pour en assurer la
réalisation.

Les photographies aériennes IRC au 1/50 000 seront
utilisées pour ce faire de maniére systématique, l'inter-
prétation géomorphologique et géologique qui sera issue
de cette interprétation sera complétée par les données
existantes et surtout les reconnaissances systématiques
au sol (coupes, sondages, etc...)
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IV- 3 COUT D'INVESTISSEMENT DU PROJET.

Iv-3-1 Sous Projet 1.

- Photo noir et blanc a l/20 000 pour tout le
Liban (10500 km2)

Somme forfaitaire: L.L 650 000

- Photo IRC & 1/50 000 pour tout le Liban.
L.L 225 000

- Photo noir et blanc 3 1/20 000 pour gquelques
zones selectionnées de 2500 km2 sur émulsion

couleur naturelle. L.L 395 000

Les prix ci-dessus comprennent la mobilisation de
1'avion et la préparation d'un jeu de photos.

IV-3-1-2 Utilisation des sols au 1/50 000.

- Superficie de 10 000 km2, parcelle cultivée ou
groppe de parcelle au seuil de résolution 5
hectares.

1 photo-interpréte pendant 6 mois au siége
du bureau d'études. L.L 180 000

- 2 missions de 0.5 mois sur le terrain
L.L 50 000

- Formation de 3 photo-interprétes libanais
3 mois dont un mois de terrain et deux au bureau
d'études (salaires non compris). L.L 70 000

- Fourniture des documents sous forme de tirages
ozalids codés. L.L S 000

- Edition imprimée en plus par feuille
p.-m.

- Voyages et déplacements sur le terrain
L.L 25 000

L.L 330 000
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' Superficie du Liban: 10 500 km2.

! Superficie couverte par la pédologie existante estimée
' 3 environ 3 000 km2. Superficie & cartographier
complétement 7 500 km2 dont en la ramenant i la
moyenne nationale (environ 3 500 km2 3de cultivés,

soit 350 000 hectares).

Le pays correspond a 12 feuilles assemblées au 1/50 000
dont 4 pratiguement levées.

Estimation de chaque feuille ol la pédologie est a

faire:
900 000 L.L x 8 7 200 000 L.L

Estimation de chaque feuille ol la pédologie

est faite:
600 000 L.L x 4 2 400 000 L.L

pétail des cofits:

sont compris: cofit des experts
collt des voyages avion
coflt des transports terrain
colit des analyses
collt de la cartographie et
édition en 1 000 exemplaires.

I1V-3-2 Sous Projet 2 : Eaux souterraines

IvV-3-2-1 Plan Directeur des Eaux:

- analyse et actualisation des relevés de points d‘eau
et des statistiques de consommation des différents

secteurs.

- utilisation de la télédétection (images Landsat)

- fourniture de la carte de synthése au 1/200 000
Minutes fournies 3 1'échelle du 1/50 000
Estimation globale L.L 1 400 000
pélai d4d'éx&cution un an.

IV-3-2-2 Cartographie hydrogéologique:

- option carte au 1/50 000
- 24 coupures

- cofit du fonds géologique 10 000 000 L.L
- colit de 1'adaptation hydro-
géologique. 5 350 000 L.L

collt total : 15 350 000 L.L
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- Option carte au 1/20 000

Codt d'obtention de cartes hydrogéologiques
a partir de cartes géologiques au 1/20 000.

L.L 333 000/coupure

. Coilit d'obtention de cartes d'hydrogéologiques
4 partir de cartes gé&ologigues au 1/50 000.

L.L 280 000/coupure.

IV-3~-3 Chiffraison de l'alternative avec ancienne couverture

aérienne.

IV-3-3-1 Exploitation_des_clichés au bureau d'études.

v ————— " ——————— T — - ————————— .y —

(préclassement des terre en vue de leur aménagement)

Géomorphologie.

Cartes de pentes selon 3 classes 3 déterminer et

pour des plages homogénes avec un seuil de résolution
de l'ordre de 5 hectares.

Croisement données pentes pluviométrie (issue de
la carte 1/20 000) et possibilités d'irrigation
issues des documents existants (notamment carte
hydrogéoloyique eu 1/200 000).

Livraison sur cartes au 1/50 000 en minutes repro-
ductibles codées.

Délai d'éxécution 6 mois.

Formation de 2 interpretes libanais pendant deux
mois. (salaire non compris)

Total approximatif: L.L 250 000

IV-3-3-2 Travaux de terrain.

——

Iv-3-3-2-1

IV-3-3-2-2

e A i A s -

Les colits prévus précédemment dans la formule
avec nouvelle photographie aérienne.

Compléments nécessaires:

- actualisation desfonds topographiques (nouvelles
routes, extension de 1'urbain).

- Relevé et report cartographique de l'occupation
agricole rencontrée. L.L 360 GO0

- :Excluation du surceoidt: environ 5 % sur les feuilles
n'ayant pas fait 1'objet d‘'une cartographique
antérieure.
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IV-4 MOYENS D'ADJUDICATIONS.

IV-4-1 Une attention spéciale doit étre accordée au cahier
de charges et aux procédures d'appel d'offres et
d'adjudication. Une indication claire des "spécifi-
cations" et des prix facilite é&normement le contréle
financier et technique du projet, ce qui est vital
dans les présentes conditions au Liban.

Toutefois, compter excessivement sur les procédures
formelles des adjudications internationales serait
peut étre un processus trop long et ne reconnaitrait
pas certaines urgences qui appellent des actions
rapides., Il convient donc d'utiliser les procédures
d'appel d'offres internationales uniquement lorsque
celles-ci sont indispensables.

IV-4-2 Il y a plusieurs organismes d'Etat et plusieurs
Sociétés privées qui ont, théoriquement, le personnel

qualifié et l'expérience pour éxécuter l'une ou l'autre

partie du projet.

Dans le cadre de ce dossier de presentation, il n'est
pas possible d'évaluer les qualifications, les
performances et la disponibilité de ces organismes ou
sociétés,

Néanmoins, plusieurs parties intéressées ont exprimé

le souhait que ce projet soit conduit et supervisé par
des experts internationaux qui formeront et "parraine-

ront" le personnel libanais, ce dernier constituant
un moyau d'expertise dans ce domaine.

IV-4-3 Il est donc recommandé qu'une adjudication internationale
soit arganisée, mais prenant en considération spécifique-

ment la participation et la formation du personnel
libanais.

IV-4-4 Il faut noter que, légalement, seule la Direction des
Affaires Géographiques de 1'Armée (DAG) est autorisée
4 entreprendre des travaux de photographie aérienne.

Toute action dans ce domaine doit donc étre coordonnée

avec la DAG.
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IV— ORGANISATION ET GESTION DU PROJET

11 y a plusieurs parties gqui sont directement intéressées
3 ce projet. Cet intérét est soit pour des raisons léga-
les (D.A.G par exemple) soit pour des raisons techniques
(D.A.G, I.R.A.L, etc...) soit en tant gu'utilisateur des
produits finals du projet (Plan Vert, Ministére des Res-

sources Hydrauliques etc...).

v-1

Une liste non-exhaustive de ce groupe est comme suit:

Direction des Affaires Géographiques (D.A.G)
Ministére de 1l'Agriculture.
Institut de Recherche Agronomigue Libanais {(I.R.A.L)

- Le Plan Vert.
- Ministére des Ressources Hydrauliques et Electriques.
- Centre National de Recherche Scientifique (C.N.R.S).

~ Université Libanaise.

1

v-2 11 est recommandé de créer un comité spécial comprenant
des représentants de tous ces organismes. Ce comité sera
responsable de l'adjudication et la surveillance des sous~
projets 1 et 2. Plus spécifiquenment, les fonctions de ce

comité seront:

- Situer le projet dans son cadre juridique adégquat, sur-
tout en ce gui concerne:

le monopole de la D.A.G en matidre de photo aérienne,
les relations avec les différents organismes.

- S'assurer que les spécifications sont préparées avec
soin et dans le moindre détail.

-~ S'assurer gqu'un cahier de charge adéquat est préparé.

- Surveiller les procédures d'appel d'offres et d'adju-
dications.

- Selectionner le personnel libanais qui sera engagé sur
ce projet ainsi gue son intégration au sein de 1l'égqui-

pe de travail.

- Sélectionner le soumissionnaire offrant le prix le plus
bas (4 qualité égale), soit pour la totalité du projet
soit par tranches & plusieurs sous-traitants.

- Coordonner le travail des divers sous-traitants (s'il y
en a plus d'un).

- Superviser le travail en cours en termes de gualité et
de délai.

- Evaluer les résultats intermédiaires et prendre les me-
sures correctives si nécessaire.
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- Agir en tant que liaison entre le projet et les autorités,
plus particuliérement le comité est responsable de:

s'assurer que les travaux se font bien dans l'orienta-
tion des politigques énoncées par les autorités.

communiquer aux autorités les résultats intérimaires
et finals du projet.

- Une fois le travail accompli, s’assurer d'une mise a jour
réguliére des résultats et assister les utilisateurs dans

l'exploitation des résultats du projet.

o0 oCco oo
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‘VI-— RESULTATS ESCOMPTES ET JUSTIFICATION DU PROJET

VI-1 Ce projet, par sa nature, ne peut avoir de résultats
financiers. C'est le type méme d'investissement qui
doit &tre entrepris par chague pays en vue d'attein-
dre les objectifs de planification.

Les résultats immédiats escomptés du projet(au-dela
de 1'élaboration des cartes) sont comme suit:

Vi

|
[

-~ L'établissement d'un processus de planification de
l'utilisation et de la conservation des terres et
des ressources hydrauliques. Sur cette base , un
plan général sera préparé et servira de guide aux
décisions et actions prises en vue d'atteindre les
objectifs nationaux de développement économique et
social.

- L'identification des problémes, l'inventaire et la
collecte de "banques de données® relatives a chaque
objectif de développement rural et a chagque alter-
native d'actions. Sur base de ces informations,
proposer des stratégies pour réaliser les program-
mes de conservation et d'utilisation des terres et
des eaux. Ces stratégies tiendront compte de 1'ap-
proche agro-écologique de chague zone, a la lumiére
des contraintes économiques et sociales locales.

- La détermination des critéres structurels, infra-
structurels et organisationnels d'établissement
d'une Agence gouvernementale chargée de la con-
servation et de l'utilisation des terres et des
eaux, ainsi que les termes de référence du person-
nel technique et administratif.

~- Commencer les travaux de terrain relatifs au pro-
cessus de planification et de protection des terres
et des eaux, ainsi gue la formation du personnel.

- Identification des domaines de recherche appliquée
et de développement technologique dont les activi-
tés et les résultats sont importants pour l'utili-
sation et la protection des terres et des eaux.
Transfert de ces technologies dans des applications
pratiques sur le terrain dans le cadre de zones de
démonstration.

~ Surveillance et évaluation des changements interve-
nus dans les mesures de protection et d'utilisation
des terres et des eaux, y compris "l'agression” des
terres agricoles par le développement urbain et les
autres sources de concurrence et de conflits d'inté-

réts.
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VI-3 Les résultats 34 long terme escomptés de ce projet peuvent
étre résumés comme suit:

' - Amélioration, protection et usage rationnel de 1la vEégé-
tation, des sols et des ressources en eau; encourage-

' ment d'un secteur agricole productif et plus particu-
liérement 1'augmentation de 1la production des produits
agro-alimentaires, conjointement avec une couverture

' forestiére viable.

— Promouvoir une &conomie hationale diversifige par une
planification, une programmation et une implantation
rationnelles de l'usage des ressources naturelles.

= Offrir un support effectif et efficace au programme de
développement rural intégrsa.

= Développer les ressources humaines nationales dans les
[ domaines des é&tudes d'utilisation et de conservation
i des sols et des €aux, ainsi que dans les domaines de
la planification et de l'administration.

VI-4 La justification du Projet peut &tre résumée comme suit:

— Assister le gouvernement dans l'établissement d'une
structure institutionnelle d'utilisation et de conservation
des terres et dans la formulation d'un plan direc-
teur d'actfon 4 long terme pour 1'utilisation et 1a
protection des terres; ce plan directeur contribuera
d l'identification des perspectives de développement
stratégique agricole. Ce Plan servira aussi de base
pour la formation des politiques de développement
agricole.

Plus particuliérement, le plan directeur:

- identifiera les meilleures terres agricoles et propo-
sera les mesures pour leur préservation.

- déterminera les zones agro-écologiques nationales en
termes de leur aptitude 3 diverses alternatives d'u-
tilisation, y compris 1la définition des pratiques de
conservation qui doivent étre appliquées aux cultures,
aux foréts et aux paturages, ainsi que 1'évaluation
des effets de dégradation causés par l'érosion.

- va estimer 1la localisation, la gualité et 1a quanti-
t& des ressources en eau {(surface et souterraines)
en termes des besoins des secteurs urbain, indus-
triel, rural et de l'irrigation.

~ L'implantation de ce Projet contribuera 3 une utilisa-
tion plus efficiente des terres menant 3 une meilleure
productivité du secteur rural et donc améliorant son
niveau de vie. Le secteur urbain profitera aussi de
1'augmentation du pouvoir d'achat de 1la population
rurale,
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production de légumes et de fruits et d'autres pro-
duits alimentaires d'une maniére ininterronpue sera
assurée. L'application de mesures conservatoires
aux terres et aux ressources hydrauliques assurera
leur productivité adéquate 3 long terme.

- Les résultats du pProjet seront utilisés avant tout
par le département de Planification et de Program-
mation du Ministére de l'Agriculture, mais aussi par
les autres organismes officiels responsables de 1a
planification urbaine, industrielle, des transports
ou d'autres secteurs économiques.

Le cadre dans leguel s 'exerceront les politiques d'uti-
lisation et de conservation des terres (cadre qui est
basé sur le plan directeur) sera d'une importance pri-
mordiale pour le gouvernement dans ses Prises de déci-
sions et ses actions dans ce domaine particulier.

Q0 a0 co
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TARLEAU 1.1
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SURFACES, RENDEMENT ET PRODUCTION DES PRINCIPALES CULTURES

ROUPE

‘wreales

[

Lgumineuses

‘omines de terres

Lyumes

grumes

lives

utres Fruitsg

ctterave

abac

Jurnesol

Jurce: FAO, Agriculture and development, June 1981, number 4.

1970 - 1980
SURFACE
PRODUCTION SURFACE
ANNEES SURFACE RENDEMENT NON-
TOTALE
IRRIGUEE IRRIGUE]
1970 56.3 0.9 51. 52.1 4.2
1980 49.0 1.3 63. 38.0 11.0
1970 6.7 0.9 6. 4.8 1.9
1980 7.0 1.0 7. 5.5 1.5
1970 8.9 10.5 93. 3.9 5.0
1980 9.0 13.3 120. 3.0 6.0
1970 22.1 12.3 271. 6.7 15.5
1980 24 .0 13.5 325, 6.0 18.0
1970 11.8 23.0 271. - 11.8
1380 12.0 29.2 350. - 12.0
1970 27.0 1.8 45, 27.0 -
1980 30.0 1.3 40, 30.0 -
1970 42 .8 7.9 340. 18.0 24.8
1980 47 .0 8.5 400. 19.0 23.0
1970 2.1 47 .8 100. - 2.1
1980 0.6 50.0 30. - 0.6
1970 8.1 0.9 7. 8.1 -
1980 3.2 1.3 4. 2.2 1.0
1970 4.1 0.4 1. 4.1 -
1980 - - - -

a) a l'exclusion des vesces

b) y compris melons et pastéques.




Oeew  p— e AEIE  PeSR WES O GER WA IR N W A 1..' [ [ ‘Ilr Il.' ‘ll'

TABLEAU 1.2

Ratios d'auto-suffisance pour les produits

alimentaires importants
(Production locale comme pourcentage de la

PRODUIT

Blé

Légumineuse
Sucre brut
Huiles végétales b/
Pommes de terre
Agrumes

Autres Fruits
Boeuf et Veau
Mouton et Agneau
Poulets

Oeufs

Lait (total)

cbnsommation locale)

{47)

1970 1980/a
13.3 12.7
45.5 47 .6
19.4 5.0
41.8 30.3
162.4 175.4
315.4 368.4
156.8 178.0
10.3 14.7
29.9 21.2
94.0 100.0
325.6 1l60.0
28.8 16.8

Source: FAO, Agriculture and Development, June 1981, number 4.

a/ sur la base d'une estimation maxima de la demande et

de la production.

b/ 80% de la production d'olive.
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UTILISATION DES TERRES ET TYPES DE CULTURE

LIBAN, 1975

CULTURE OU UTILISATION

SURFACE EN HECTARES

1. Cultures perennes et
annuelles.

2. Jachére

3. Negligé mais recupé-
rable.

4. Paturages temporaires
ou permanents.

5. Foréts.

6. Negligé non-récu-
pérable.

7. Autres

TOTAL

213,000
85,000

239,000

53,000
52,000

320,000
38,000
1.000,000

Source: Ministére de 1l'Agriculture.
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SCHEMA METHODOLOGIQUE
D'ENSEMBLE
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' ANNEXS < gl o 5% (53)
I SCHEMA METHODOLOGIQUE D'ENSEMBLE
' CARTOGRAPHIE DES INTERVENTIONS COMMENTAIRE
TERRES AGRICOLES SECONDAIRES
l POSSIBLES
I [fSAVnE ULS LONNELS DE RASE Données prises en comy
PICEC 11 (L HPRUTATION | MILIEU PHYSIQUE
i ‘ ‘ ‘ Sol, topographie,
r climatologie,
FACTEUHS OU PARAMETRES ..5‘ . Analyse des documents
existants.

BANQUE DE DONNEES Photo-interprétation

D& BASE Prospection de terrair
' En. 2 ~Analyses de sois Analyse de laboratoire
= Pianumatrie et sistisuiques. .

- sur échantillons de sc
INTERPRETATION ET '

SYNTHESES INTERMEDIAIRES MILIEU HUMAIN
' ' Y ' , Occupation du sol
o Cartographie 4 dittérentes
échelles Analyse des données
CARTES THEMATIQUES / _ existantes, enquétes
INTERMEDIAIAES g o Cartes thématiques et évaluation ...
~f‘\\ . Drainage, irrigation
l . boisements. Exemple de cartes
Y thématigues.
. N o Nomarisstion MILIEU PHYSIQUE
v dvaniusiie Carte des sols
' Carte de classement de
AAFPPORI | CAHIE DE SYNTHESE sols.
| Ou NOTICE FINALE ' Carte des pentes...
| -~ .
l T Mumerisauon MILIEU HUMAIN
| ’ Occupation des sols

Zonage terres agricole
urbanisme/forét,
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! LT UE LA CARTE l . Actualisation.



