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INTRODUCTTION

Un projet complet d'irrigation a £t& Studif pour le secteur d2
distribution de TELL AABBAS EL GHARBI. Ce sect2ur témoin de superficiz
brute 120 ha a 5t5 choisi comm2 reprisantatif de la plainz d'AKKAR, tant
en c2 qui concarnz l2s caractiristiquzs topographiquas que fonciZres,

L'&tuds o St? faite » 1'&chelle du 1/2000 =2t o comporté la
projet des réseaux d'irrigation (distribution), d'assainissement, d2
voirie rurale, et l'astimation da2s am&nagements la parcelle.

Lz rdseau d'irrigation a &t2 #ftudis pour les solutions
suivantes

- Irrigation par ruisszllemznt au tour d'eau
. avze la situation cadastrale axistante
ou ., avac una restructuration fencira
., avec un résa2au d'irrigation a2n canaux

ou . avac un rdseau d'irrigation en conduites basse-prassion
(systhme californiezn)

- Irrigation par aspzarsion 2 la demanda.
L: ré&saau d'asszinissement est calculé pour &vacusr un débit

spicifiqua da 1 1/s/h=, 1l est constitus par des foss&s existants, par
des canaux 2n tarr2 2 crier =t par las foss3s des routes agricolas,

Un réseau d2 routas ocgricolzs parmat cux tractaurs 2t machines
d'accsdar nux ilots dl'irrigation. La2s caractéristiques de ces routes
sont les suivantas

- largaur d2 12 plataforme : 4,50 m

- chausssz smpierrfe d2 largsur 3,00 m

A

/ h



Las rasultats obtznus ont 5td ramends % 1l'hactare nat et servent
ainsi dz basz pour l2 czlcul dos omfnagemants d2s autras sactaurs dz
distribution dz 1s plainez,

L: s2ctaur 42 TELL AABBAS EL GHARBI cowport: un2 singularits :
il 28t traversf par l'olsSoduc da 1l'Irak Patrolzum Co. Aussi las
S3quipemants supplimentaires nicassités par le franchissement d2 1l'emprise
de 1'ols%oduc sont mentionns$s s»ulament pour mimoirz, mais ne sont pas
comptis dzns las colits.

Las dstzils astimatifs ont 6ts majorés d2 15 % pour tenir
compta d2s divars et imprévus.

YN
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RESEAUX DE DISTRIBUTION, D'ASSAINISSEMENT ET DE VOIRIE RURALE
ET AMENAGEMENTS A TA PARCELLE DU SECTEUR TEMOLIN

DE '"ELL AABBAS EL GHARBI

FREMIERE PARTIE
IRRIGATION PAR RUISSELLEMENT

DESEAU EN CANAX




1 - DEFINITIONS

L2 réseau de distribution est constitus par des canaux
prifabriquis en baton transitant una main d'eau, c'est-h-dire 15 1/s.
Chaquz canal de distribution dassert un quartier d'irrigation de 14 ha
en moyennz. A l'intérieur de chaque quasrtier, un tour d'aau est
orgonisd entre los priscs - du typez "tout ou rizn" - una saule prise
davant 8tre ouverta a la fois.

Lz débit da2 15 1/s est dslivrd par un module 2 masqu: installé
en téte du canal de distribution, prds d2 son départ sur lz canal secon-
Jaira d'adduction.

D:ux projats ont été &tudide :

- Situation cadastrala existante

Chaqua parcelle cadastrale ast climentéa par une prise d'eau
situfe 2n son point haut 2t constituz a2insi un ilot d'irrigation.

- R:structuration fonci®re

Gz szactzur 25t dicoupt en flots d'irrigation de forma2s
régulizres. Chaque flot cimsi Jifini est aliment$ par un2 prisz
J'2au situd2 en son point hzut,

¥
§ituation cadastrale Rzstructuration
axistante foncizra
Superficiza du sectour
. brute (non compris
1'emprise de 1'oléoduc) 119,4 ha 119,4 ha
. netta ) 113,0 ha 111,0 ha
Ilots d'irrigation
(dzsservis par una prise d'ecu)
. nombre 108 . 62
. superficie moyanne natte B : 1,04 ha 1,79 ha
DS S Cr o X AR  Ea v L

Cannux ouverts pré&fabriqués en béton ordinaira ¥ section
rectangulaire.



2 - RESEAUX DE DISTRIBUTION, D'ASSAINISSEMENT ET DE VOIRIE RURALE -

SITUATION CADASTRALE FXISTANTE

2.1.- Részou Jd'irrigotion (distribution)

2.1.1. Terrassements, fourniture ot posz d2s canaux préfa-

briqués en béton posfs sur la2 sol.

Dimensions intériauras Prix unitaire Quantité Prix
largeur x hauteur LL/ml ml LL
23 x 32 cm 7,0 11 000 77 000
A wmaentionnar pour wimoirs 7 travarssSac J2 1l'emprise de l'oléoduct
par des canaux.d'irrigation, c2 qui reprdsanta
- 35 ml de tuyrux acizr § 150 mm
-105 w1l de tuyaux amiznte-ciment @ 150 mm classz 6.
2.1.2. - Ouvrcges et £quipemants
——
Disignoation Cucntits Ginia Civil Appareillaga2
uni s -
Prix unitaira| Prix { Prix unitezir Prix
LL/unitg LL LL/unité LL
Modul 2’ masqua
X1-15 1/s 8 100 800 300 2 400
Prisa de distributien 108 - - 20 2 160
Totzl ouvrages 2t
{ Squipements J 800 4 560




2.2. Riszau d'asszcinissament

Digignation Prix unitaira Quantits Prix
LL/ml ml LL

Canzal en tarre
(szction trapazotdale,
pente das talus 3/2) 1,5 5 600 B 400
1.

A mertionnar pour mimoire 2 traversdas d2 l'emprise de 1'oléoduc
par Jdas canaux d'assainissement, ce qui représantaz

- 30 ul da canoux 2n tarre

- 10 wl Jd=2 tuyaux acier @ 350.

2.3, Voirie ruralsz

D&signation Units Prix unitairz Quantits Prix
LL LL

Routas cgricolas

plainz - tarroin orli-
nuirz 1l 13,20 L& 600 60 700

Quvragas d2 franchissauznd

Passage sous routas

par dalot ouvrag:2 500 24 12 000
Passage pour tractaurs 200 46 g9 200
(acc2s aux flots) ouvragz 300 5 1 500
Sous-totzl ouvrages de . :
franchissemant ouvraga]F 75 22 700

- rT_ . '
Total voirie rurile = ' ' ' 83 400




2.4. Expropriations

2.4.1 - Caractiristiques

L:s expropristions sont en fait gratuites pour la création
J2s routes agricoles (riagle du quart gratuit), y compris éventuzllement

l'cuprise des conaux qui las longant.

2.4.2.- Nomanclatura

Surface exproprife

Dizignation Largaur Longuaur Gratuit Ondraux
axpropridz 1L a2 m2
m.

Routz =2gricola & canal 5,5 3 300 18 200 -
Routs agriccolz 4y 5, . 17300 5 900 -
Canal d'iyrigation

(distribution) 1,0 3 600 - 3 600
Conal d'aszzinissanant 1,0 4 300 - 4 300
Totel: 12 500 24 100 7 900

2.4.3 - Datail estimatif

T

Prix unitairz Quantits Prix
LL/m2 2 L \
' Grotuit 24 100 -
3 7 200 23 700
Total 32 000 23 700

N



3 - RESEAUX DE DISTRIBUTION, D'ASSAINISSEMINT ET DE VOIRIE RURALE -
AVEC RESTRUCTURATION FONCIERE

3.1 - Részau d'irrigation (distribution)

3.1.1 - Tarrasszmants, fournitura et pose das canaux
Canaux pr&fabriqués 2n biton, posés sur le sol.

Dimeansicns intirizuras 2rix unitaira Quontits Prix
largaur x houteur LL/ml ul LL
2% x 32 en 7,6 8 630 60 200

A wmrnticonnar pour mdnmoir: 1 travarsse da 1l'emprise Ja
par un coenal <'irrigation, c2 qui reprisant?

- 5 ml de tuycu ociar @ 150 mm
- 15 ml de tuyzux smionta-ciment @ 150 wa classe 6

3.1.2 - Ouvrages et Squipomants

1'olscduc

Dicignation Quantité Gini= Civil Apparaillug:
uni ts
Prix unit. Prix Prix unit. Prix
IL/unit? LL LL/unit2 LL
Modulza > masque
X - 15 l/s 9 100 900 300 2 700
Prisa de distribution 65 - - 20 1 300
Quvraga ¢=2 chute
(hauteur 0,50 m) 6 100 600 - -
Total ouvragas =t
Squip2mants 1 500 4 000
AN
N




3.2. Riscaou d'asscinissament -
Disignation Prix unitaire Quantits Prix
LL. wl ml- LL
lCanaux 2n tarrea
(séchoir trapizolidcole,
penta des talus : 3/2) 1,5 5 750 & 600

A wentionnzr pour mémoira 1 travarsé&a de l'emprisz dz2 1l'oléoduc
P
per un canal d'assainissemant, ce qui raprésent2

- 15'ml dz
- 5 ml de tuyiu

3.3 ~ Voirie rurale

A

canal @n terre

acir © 350 nm

Units

Disignaticon Prix Quantits? Prix
Junitaire LL
1 LL
~ N
Routes sgriecles ..
plaine-torrain ordinzirz |- ml 13,20 4 500 59 400
I 1
Quvrages de franchissament ]
Passagas sous routa par -
dalot ouvrage ] 508 12 6 000
Passages pour tracteurs 200 52 10 400
(acers aux flots) ouvraga | 300 2 600
Sous-total ouvrag s de
franchissazmant cuvraga 66 17 000
Total vegiria rurals 76 400

S




3.4 - LExpropriations

3.4.1 - Caractéristiques

Las expropriations sont =@n fait gratuitss pour la création
das routas agricolas {rdglz du quart gratuit), y compris eventuzllement

1'amprisz des canaux qui las longent.

S'agissant do plus d'un projet avec rastructuration foneci2rz,
les surfocas oxproprides pour las é&quipements collectifs que sont les
canaux d'irrigetion 2t d'assainissamont, sont rdparties entre toutas las

propridtds a2t déduites szns indamnitis.

3.4.2 - Nomanclature

Disignation largeur longueur surface
expropriée ml expropriée
{sans in-
demni tés)
m2
Route agricole + canal 5,5 3 400 18 700
Route agricole 4,5 1 100 4 950
Canal d'irrigation
(distribution) 1,0 5 200 5 200
Canal d'assainissement 1,0 5 200 5 200
Total 34 050




4 - AMENAGEMENT A LA PARCELLE (divers et imprévus inclus)

4.1 - Rigoles d'irrigation

A l'intérieur des flots d'irrigation,des rigoles en terre,
transitant la main d'eau, sont créées, afin de réduire la longueur
des raies 2 une valeur maximale de 70 m.

Pour un flot type, rectangulaire, de dimensions 140 x 150 m
(superficie 2 : 2,1 ha), la longucur de ces rigoles est de 350 m, soit
170 ml/ha, chiffre que 1'on retiendra pour les solutions é&tudiées.

Désignation Prix unitaire Quantité Prix total
LL/ml pour 111 ha nets pour le
ml secteur témoin
1L
Rigole d'irrigation 1 19 000 19 000

4.2 - Nivellement

Les caractéristiques du nivellement tiennent compte d'une longueur
maximale de 70 m pour les raies.

Le prix unitaire des terrassements est
3 LL/m3 avec la situation cadastrale existante
2 LL/m3 avec une restructuration foncizre

Dans ce dernier cas, le travail des ezgins sur des flots plus
grands et réguliers est en effet facilité,



Pente Volune Prix a 1l'hectare
du terrain naturel dzs terracssements
m3/ha
Situation Restructuration
cadastrale foncizre
existante (P.U.:2 LL/m3)
(P.U.:3 LL/n3) LL/ha
LL/ha
<5 ofoo 250 750 500
de 5 1 10 o/oo 350 1 050 700
> 10 o/oo 400 1 200 800

Dans le secteur témoin, la pente du terrain naturel est

supérieure 2 10 ofoo, ce qui correspond au cas le plus fréquent
rencontré dans la plaine.

Volume
des terrassements
pour 111 ha nets

Prix total pour le secteur témoin

m3 Situation cadastrale Restructuration foncidre
existante LL
LL
44 400 133 200 88 800




5 - RECAPITULATIF DES COUTS - SECTEUR TEMOIN DE TELL AABBAS EL GHARBI
IRRIGATION PAR RUISSELLEMENT

RESEAU LN CANAUX

Désignation Investissements en livres libanaises
Situation cadastrale Restructuration
existante fonrizre

Canzux

Terrassements, fourni-

ture et pose 77 000 60 200
{Génie Civil (ouvrages) 800 1 500
Scus-total 77 800 61 700
Divers et imprévus (15%) 11 700 9 300
Sous-total des travaux
Canaux et Génie Civil 89 500 71 000
Appareillage 4 560 4 000
Divers et impré&vus (15%) 680 600
Sous-total des travaux
Appareillage 5 240 4 600
Voirie rurale 83 400 76 400
Réscau d'assainissement 8 400 8 600
Sous-total 91 300 85 000
Divers et imprévus (15%) 13 800 12 750
Sous~total des travaux
Voirie rurale et réseau
d'assainissement 105 600 97 750
Total des travaux

d'équipement 200 340 173 350
Expropriations 23 700 -
COUT TOTAL DE

L'EQUIPEMENT 224 040 173 350
Rigoles d'irrigation 19 000 19 000
Nivellement 133 200 88 800
COUT TOTAL DES AMENA-
GEMENTS A LA PARCELLE 152 200 107 800
COUT TOTAL GENERAL 376 240 281 150

EE==Z=os




6 - RESULIATS PAR BECTARE NET
TRRIGATION PAR RUISSELLLEMENT
RESLAIT N CANAUX

6.1 - Ceractéristiqueas

Situation cadastrale

Restructuration

= TR TR I L TOS T T =

existante foncizre
Superficie moyenne nette da 1'flot
P
d'irrigation (desservie par une
p
prise d'eau) 1,04 ha 1,79 ha
Longueur des canaux c'irrigation
(distribution) canaux en béton 97,3 wl/ha 77,5 ml/ha
Longueur des canaux d'assainissa-
ment % crdor (canaux en tarre) 49,6 ml/ka 51,8 wml/ha
Longueur des routas agricoles
{compte nomn tenu das routes de
service le long des canaux
d'adduction) 40,7 wl/ha 40,5 ml/ha’
Surface totale euprepriész ;
. par hectare net 283 r.2/ha 307 mZ/ha
. Tourcentags par rapport !
lz surerficie agricole nztte 2,83 % 3,07 %
pourcentage nar rapoort a la
smerficie agricole brute 2,68 %

2,85 %

ey g S T
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6.2 - Cofits (15 % pour divers et imprévus compris)

Désignatioh

Investissements en livres libanaises par hectare net

gituation cadastrale
existante

Restructuration
foncizre

,RESEAUX DE DISTRIBUTION, D'ASSAINISSEMENT ET DE VOIRIE RURALE

Canaux et Génie Civil 792 640
Appareillage 46 41
Voirie rurale et
réseau d'assainissement| 935 881
Total des travoux
d'équipement 1 773 1 562
Expropriations 210 -
COUT TOTAL DE
L'EQUIPEMENT 1 983 1 562
AMENAGEMEMTS A EA PARCELLE
Pente du terrain maturel| «5%,(de 5 2 10%, >103°/, (5;/° dea 5 10%, >10§3
Rigoles d'irrigation 170 170 170 { 170 170 170
~ |Nivellement 750 1 050 1 200 500 700 800
N
COUT TOTAL DES
AMENAGEMENTS A LA
PARCELLE 920 1 220 1 370 670 870 370
COUT TOTAL 2903 3203 3353 |2232 24,32 2532




RESEAUX DE DISTRIBUTION, D 'ASSAINISSEMENT ET DE VOIRIE RURALE
ET AMENAGEMENTS A LA PARCELLE DU SECTEUR TEMOINW

DE TELL AABBAS EL GHARBI

DEUXIEME PARTIE
IRRIGATION PAR RUISSELLEMENT
RESEAU EN CONDUITES BASSE PRESSION

(SYSTEME CALIFORNIEN)

Voir ANNEXE - OUVRAGES TYPES PARTICULIERS (page 39)



1 - DEFINITIONS

Le réscau de distribution ast constitué par des conduites
transitant une main d'eau, c'est-a-dire 15 1/s. Chaque conduite de dis-
tribution dessert un quartier d'irrigation de 14 ha., en moyenne. A
1'intérieur de chaque quarticr, un tour d'eau ect organisé entre les

prises, une seule vanne californienne devant @tre ouverte b

Le débit de 15 /s est d&livré par un limiteur da

1a fois.

débit

installé en téte de la conduite de distribution, pres de son branche-

ment sur la conduite d'adduction.

Les conduites sont en smiante-ciment, ce type de conduites
&tant le =e:.l n faire l'objet d'une fabrication industrielle au Liban.

Deaux projzts ont &t& &tudiés :

- Situation cadastrale sxistante

Chaque parcelle cadastrale est aliwmentée par una vanne
californienne située en son point haut et constitue aiasi un flot

d'irrigation.

- Restructuration fonciere

Le secteur est découpé on flots d'irrigation ‘de formes
régulitregChaque ilot ainsi défini est alimenté par une vanne califor-

nienne située en son point haut.

§92,9 % de la
superficie totale)

Situation cadastrale Restructuration
existante foncikre
Superficie du secteur
. brute (non compris
l'emprise de 1'oléoduc) 119,4 ha 119,4 ha
. nette 110,9 ha 111,5 ha

(93,47de 1a J
superficie brute,

Ilots d'irrigation
(desservis par une vanneg

californienna)
. nombre 105
. superficie moyenne natte 1,06 ha

55
2,03 ha

Clessae des tuyaux en aminnte-ciment: 6 et 12 bars
(Pression de service correspondantes: 3 et 6 bars}

o
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CONDUITES BASSE PRESSION SYSTEME CALIFORNIEN -

SITUATION CADASTRALE EXISTANTE

2.1.1 - Tarrassements, fourniture et pose des

2.1 - Réseau d'irrigation (distribution)

2 ~ RESEAUX DE DISTRIBUTION, D'ASSAINISSEMENT ET DE VOIRIE RURALE

condui tes

Classe 6 Classe 12
Diiﬁétre Quajfité Prix Prix Prix Prix
: s Unitaire total Unitaire total
LL/ml LL LL/ml LL
@ 150 3 700 15,00 130 500 16,00 139 200
amiante-ciment

A mentionner pour mémoire 20 ml de tuyaux acier § 150 mm pour
traversée de l'emprise de l'oléoduc,

2.1.2 - Plateforme de travail et pikces spéciales

Désignation des four- Unité | Prix unitaire Quantité Prix
nitures et travaux 1L LL
Plataforme de travail
largeur 3 m, plaine,
terrain ordinaire ml 0,45 8 700 3 900
Pitces spéclales
- T& @ 150 x 150 unité 100 11 1 100
- Coude
$ 150 - 30° unité 100 37 3 700
® 150 - 1/4 unité 100 14 2 400
Total pikces spéciales 72 7 200
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2.1.3 - OQuvrages et équipements

Quantité Génie Civil
ouvrage |et pidces spéciales Appareillage
Description pour ouvrage
Prix Prix Prix Prix
unitaire LL unitaire LL
LL/ouvrage LL{ouvrage
Point bas @ 150 7 840 5 880 180 1 260
Point haut § 150 8 435 3 480 355 2 840
Limiteur de débit
® 150 8 340 2 720 315 2 520
Sous-total suvrages
sur conduites’ 23 12 080 6 620
Vannes californienngs 105 30 3 150 150 15 750
Total ouvrages et v
équipements 128 15 230 22 370
2.2 - Réseau d'assainissement
Désignation  Unité Prix unitaire Quantité Prix
, LL LL
Canal en terré
(section trapézoidale,
pente des talus:3/2) ml 1,5 2 250 3 400
Passage sous route
par dalot uni té 500 5 2 500
Total réseau
d'assainissement 5 900

A mentionner pour mémoire 3 traversées de 1'emprise de 1'ol&oduc

par des canaux d'assainissement, ce qui représente:

- 45 ml de canaux en terre
- 5 ml de tuyaux acier, § 350
- 10 ml de tuyaux acier, @ 150




2.3 - Voirie rurale

Désignation Unité Prix Unitaire Quantité Prix
LL LL

Routes agricoles

- Remise en é&tat d'un
chemin existant ml 9,60 190 1 820

- Routes 2 créer
(plaine-terrain ordi-
naire) ml 13,20 3 845 50 750

Sous-total routes agri-

coles ml 4 035 52 570
4

S .

1
Passages pour tracteurs

sur canaux d'assainisse-

ment (accks aux flots) unité 200 14 2 800 J
Total voirie rurale 53 370
2.4 - Expropriations i

2.4.1 - Caractéristiques
Les expropriations sont en fait gratuites pour la création des
routes agricoles (rezgle du quart gratuit), y compris gventuellement 1'emprise

des conduites qui les longent.

2.4.2 - Nomenclature

Désignation largeur longaeur surface. expropriée
expropriée ml —
m gratuit onéreux
m2 m2
Route agricole  conduite 7,5 3 565 26 740 -
Route agricole 4,5 280 1 260 -
Chemin existant & remettre
en &tat + conduite 3,0 130 570 -
Conduite seule 3,0 2 345 -~ 7 035
Canal d'assainissement 1,0 2 280 - 2 280
Total 8 660 28 570 9 315




2.4.3 - Détail estimatif des expropriations

Prix unitaire Quantité Prix
LL/m2 m2 LL
gratuit 28 570 -

3 9 315 27 950
Total 37 885 950

3 - DETAIL ESTIMATIF DES RESEAUX DG DISTRIBUTION, D'ASSAINISSEMENT ET

DE VOIRIE RURALE - SYSTEIME CALIFORNIZN AVEC CONDUITES BASSE PRESSION
AVEC RESTRUCTURATION FONCIERE

3.1 - Réseau d'irrigation (distribution)

3,1.1 - Terrassements, fourniture et pose des conduites

Diamttre Quantité Classe 6 Classe 12
T
Prix Prix Prix Prix
Unitaire Total unitaire Total
LL/ml LL LL/ml LL
¢ 150
amiante-ciment| 6 300 15,00 94 500 16,00 100 800

A mentionner pou
traversée de l'emprise de 1'ol&oducs

r mémoire 20 ml de tuyaux acier § 150 mm pour

e
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3.1.2 - Plateforme de travail et pitces spéciales

Désignation des Unité Prix unitaire Quantité Prix
fournitures et travaux LL LL
Plateforme de travail

largeur 3m, plaine,
terrain ordinaire ml 0,45 6 300 2 800
Pitces spéciales
- Té& @ 150 x 150 unité 100 300
- Coude # 150 - 30° uni ts 100 1 200
@ 150 - 1/4 unité 100 100
Total pikces spéciales 1 600
3.1.3 - Quvrages et &quipements
Dé&signation Quantité Génic Civil et
ouvrage| pileces spéciales Appareillage
pour ouvrage
Prix Prix Prix Prix
Unitaire LL Unitaire LL
LL LL
Point bas @ 150 7 840 5 880 180 12 260
Point haut § 150 7 435 3 050 355 2 490
Limiteur. de débit
@ 150 8 340 2 720 315 2 520
Sous-total ouvrages
sur conduites 22 11 650 6 270
Vannes californiennes 55 30 1 650 150 8 250
Total ouvrages et
équipements 77 13 300 14 520

SN




3,2 - R&soau d'assainissenent

Descriplion Tnité Prix unitaire Quantitd Prix
LL LL

Canal en terre {section
trapdzofdale, pente
des talus : 3/2) ml 1,5 5 200 7 800

Fassoge cous route
par delot unitd 500 4 2 000

Total réseau d'acsai-
nissement g9 800

A mentinnner pour wmimoire: 3 travers&es de l'eomprise de 1'olSoduc
par des canaux d'assainissement, ce qui représente:

- 45 ml de cancux en terre
- 5 ml de tuyaux zcier ¢ 150
- 10 ml de tuyaux ccier § 350

3.3 - Veoiric rurale

3

Deseription Unité | Prix ‘ Quantité Prix

Unitaire LL
LL

Doutas aguriroies
- Rewmise en &cat d'un

chomin existant ml 9,60 1606 1 500
- Toute » créev

(plaine-terrain
ordinaive) ml 13,20 3 390 44 700

Sous-total routes .
agricoles ml 3 550 46 200

Passages pour tracteurs

sur canaux d'assainissement
(accks aux tlots) unité 200 _ 18 3 600

Total voirie rurale 49 800

-

A mentionner pour mémoire 2 passages de route agricole sur
1'pléoduc par dalle en bétom armé de. longueur. 1 m. :

.



3.4 - Expropriations

3.4.1 - Caractéristiques

Les expropriations sont en fait gratuites pour la création des
routes agricoles (rdgle du quart gratuit), y compris ¢éventuellement
1'emprisce des conduites qui les longent.

S'agissant de plus d'un projet avec restructuration founcikre,
les surfaces expropriées pour les &quipements collectifs que sont les
conduites d'irrigation et les canaux d'assainissement sont réparties
entre toutes les propri&tés et déduites sans indemnités.

3.4.2 - Nomenclature

Désignation ' Léfgeur Longueur Surface
expropriée ml expropriée
n (sans in-
. demnités)
m2
Route agricole + conduite 7,5 3 390 25 400
Chemin existant 2 remettre
en &tat , conduite 3,0 160 480
Conduite seule 3,0 2 750 8 250
Canal d'assainissement 1,0 5 230 5 230
Total : 11 530 39 360

T




4 - AMENAGEMENTS A LA PARCELLE

Voir lere Partie - paragraphe &4 - page ll.



S - RECAPITULATIF DES CQUTS - SECTEUR TEMOIN DE TELL AABBAS EL GHARBI
IRRIGATION PAR RUISSELLEMENT
RESEAU EN CONDUITES BASSE PRESSION (SYSTEME CALIFORNIEN)

Investissements eén livres libanaises

suivant la cleg

sge des tuyaux

P . Situation cadastrale Restructuration
Désignation X
existante fonecikre
Classe 6 Classe 12 Classe 6 Classe 12
Conduites
Terrassements, fourniture
et pose 130 500 139 200 94 500 100 800
Plateforme de travail 3 900 3 900 2 800 2 800
Pieces spéciales 7 200 7 200 1 600 1 600
Génie Civil et pilkces
spéciales pour ouvrages 15 230 15 230 13 300 13 300
Sous-total 156 830 165 530 112 200 118 500
Divers & imprévus (15%) 23 520 24 820 16 800 17 800
Sous-total des travaux : .
Conduites et Génie Civil 180 350 190 350 129 Q00 136 300
Appareillage 22 370 14 520
Divers & Impr&vus (15%) 3 350 2 180
Sous-total des travaux
Appareillage 25 720 16 700
Voirie rurale 55 370 49 80O
Réseau d'assainissement 5 900 9 800
Sous-total 61 270 59 600
Divers & Impré&vus (15%) 9 190 8 940
Sous-total des travaux
Woirie rurale et réseau
d'assainissement 70 460 68 540
Total des travaux
d'équipement 276 530 286 530 214 240 221 540
Expropriations 27 950 27 5950 - -
COUT TOTAL DE L'EQUIPEMENT 304 480 314 480 214 240 221 540
Rigoles d'irrigation 19 000 19 Q00
Nivellement 133 200 88 800
COUT TOTAL DES AMENAGEMENTS
A LA PARCELLE 152 200 107 800
lCOUT TOTAL GENERAL 456 680 466 680 322 040 329 340




6 - RESULTATS PAR HECTARE NET
IRRIGATION PAR RUISSELLEME

NT

RESEAU EN CONDUITES BASSE PRESSION (SYSTEME CALIFORNIEN)

6.1 - Caractéristiques

Situation cadastrale Restructuration
existante foncitre
Superficie moyenne nette de 1‘ilotr
d'irrigation (desservi par une
vanne californienne) 1,06 ha 2,03 ha
Longueur des conduites de distri-
bution @ 150 mm 78,5 ml/ha 56,5 ml/ha
longueur des canaux d'assainisse-
ment 2 créar (cansux en terra) 20,3 ml/ha 46,6 ml/ha
Longueur das routes agricoles
(compte non tenu des routes de
service le long des conduites
d'adduction) 36,4 ml/ha 31,8 ml/ha
Surface totale expropriée
- par hectare net 342  m2/ha 353 mw2/ha
- pourcentage par rapport 2 '
la superficie agricole nette 3,42 % 3,53 %
- pourcentage par rapport -
la superficie agricole brute 3,17 % 3,30 %

6.2 - Cotits (15 % pour divers et imprévus compris)

RESEAUX DE DISTRIBUTION, D'ASSAINISSEMENT ZT DE VOIRIE RURALE

Tnvestissements en livres libanaises par
at suivant la classe des tuyaux

hectare n

Désignation

Situation cadastrale

existante

. Restructuratio? '

foncizre i

Classe 6 | Classe 12 blggse 6| Classe 12

Conduites et Génie Civil 1 626 1 717 1157 1 222
Appareillage 232 232 130 150
Voirie rurale et réseau

d'assainissement 635 635 615 615
Total des travaux d'équip. 2 493 2 584 1 922 1 987
Expropriations 252 252 - -
COUT TOTAL DE L'EQUIPEMENT 2 745 2 836 1922 1 987




AMENAGEMENTS A LA PARCELLE

Investissements en livres libanaises par hectare net
suivant la pente du terrain naturel

Désignation Situation cadastrale Restructuration

existante foncizre

<5y [de 5 10%| >10% | <5% lde 5 u 10%Z,] >103y

Rigoles d'irrigation |[170 170 170 170 17? 170
Nivellement 750 1 050 1 200 500 700\ 800

COUT TOTAL DES AMENA-
GEMENTS A LA PARCELLE [S520 1 220 1 370 670 870 970

RECAPITULATIF GENERAL

Situation cadastrale Restructuration )
[RESEAU DE DISTRIBUTION, existante foncitre
D'ASSAINISSEMENT ET iClasse 6 Classe 12 | Classe 6 Classe 12
DE VQIRIE RURALE
suivant la classe des tuyaux 2 745 2 836 1 822 1 987
AMENAGEMENTS A LA PARCELLE COUT TOTAL EN LIVRES LIBANAISES
suivant lo pente du terrain naturel} - PAR HECTARE NET
< 52 920 "3 665 3 756 - -

o oW a ea

0 &

R -

FIRN VI

Shwl de 5210 1 220 3 965 4 056 - -

P

B lia=

R

> 107, 1 370 4 115 4 206 - -

g <5%, 670 - - 2 592 2 657

T o

W H -~

o - .

2% de 51 10 870 - - 2 792 2 857

5 8

s

Y > 102 970 - - 2 892 2 957
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RESEAU DE LIEZTRIBUTION

DJ SECTEUR THEIOIN DL TELL AABBAS EL GHARBI

TROISIELE PARTIE

IRRIGATION PAR ASPERSIOH

RESTAU EV COJDUITES SCUS PEESSION

s rd



I1T.1 —~ D&finitions

5
12, 18, 24
15 bors).

Superficice brutc du sccteur
(non compris 1'emprisc de l'oléocduc)

Superfiecie nettc du sceteur 114,28 ha

Cotte surfrce nctte oot lo somme des supcrficics
mesurdes des pnrcelles cadastrales ot roprésente
95,7 % de la surfacc brute,

Nombre de bornes dlirrigntion 19
Nombre de prisces A'irrigation @ 39

Supcrficie moyenne nette de l'unité d'irrigation
(dcsservie par unc borne) 6,00 ha

Superficic meyennc ncttce de 1'Ilot d'irrigation
(desscrvie por une prise) 2,93 ha

Conduites en amirnte-ciment,

solutions somt (tudides, correspondent & des classcs Co tuyaux de 6,
¢t 30 bars (pressions de service correspondantes de 3, 64 Gy 12 et

1II.? ~ Nomenclaturc des conduites

Trongon Diomatre (mm) Longueur (mL) N
1 -4 400 310
A~ 2 400 150
2-~D 200 120
B-C 150 130
2-3 400 G0
3-D 350 230
D-FE 350 T0
E-TF 300 160
F-GC 300 330
G-H 300 50
H=-1I 250 120
I-4 250 180
4 -1 125 160
4 ~5 200 160
5 =J 150 20
5 —~K 200 150
K~1L 125 200
3-X 300 200
N~0 250 30
0-7T 250 250
P-5 250 T0
6~ 150 120
6 - RS 200 160
Tota 3590
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5.7 - Plateforme de travail

P.U. : prix unitaire
Lésignation P.U. (LL/ml) | Quantité (ml) | Prixz :(LL)
- Largeur 6 m - plaine - terrain ordinaire 0,9¢ 540 490
- Largeur & m = plaine - terrain ordinaire 0,60 300 120
- Largeur 3 m — plaine - terrain ordinaire 0,45 2750 1240
Total 3590 1610

3.3 — Pisces spéciales

P.U. : prix unitaire
Désignation P.U. (LL/ Quantité Prix (LL)
unité) (unité)
- Cone de rdduction
¢ 400 x 300 300 1 300
¢ 35C x 300 200 1 200
@ 300 x 25C 105 2 210
$ 250 x 200 &80 1 80
@ 250 x 125 7C 1 70
@ 200 x 150 50 2 120
# 200 x 125 50 1 50
4 150 x 100 40 3 120
¢ 125 x 1060 35 2 70
Sous—-total 14 1220
- Croix
$ 200 x 100 x 100
- Té
¢ 400 x 200 350 1 350
¢ 400 x 100 300 1 300
@ 350 x 100 250 1 250
¢ 300 x 330 300 1 300
¥ 300 x 100 200 3 600
g 250 x 160 160 4 640
¢ 200 x 150 150 1 150
¢ 200 x 100 120 1 120
¢ 150 x 200 100 1 100
@ 150 x 100 20 1 90
@ 125 x 200 &0 1 80
¢ 125 x 1C0O 70 1 70
Sous-total 17 3050
~ Coudz
¢ 400 400 3 1200
¢ 350 350 2 700
¢ 300 220 3 600
¢ 250 200 2 400
$ 150 150 1 150
¢ 125 1C0 2 200
Sous-total 13 3250
TOTAL 44 7520




3.4 - Cuvrages 2t équipenznts

3.4.1 - Momenclature des bormes d'irrigation,

Type "Petites propriétés" Type "Grande propriétd"
llomenclature Calibre 100 mm Calibre 100 mm
prises % prises
Disignation A-R=~-32-F c-J 5
des bornes Fr-c-a-1
d'irrigation ¥ ~L=-i~-H
0-P-0-TR
Quantitéd 1& 2 1
3.4.2 - Litail estimctif des ouvrages et &quipements
Prix unitaire Prix Prix
Quantitd | Gérie civil + [Génie civil| unitaire Prix
Désignation Pidces spéciales| et piBees |Appareillage|Appareillags
ouvrago spiciales
LL/ouvrage 1L LL/unitéd LL
~ Point bas
@ 15C 1 240 840 120 180
- Point hout
@ 150 1 435 440 355 360
@ 125 1 410 41C 220 220
Sous-total
poeints haut 3 1694 760
et bas
-~ Bornes ¢'ir-
rigation. '
"Petites
propriétés"
calibre 100mm
. 2 prises 16 136 2080 1232 19.710
. 3 priscs 2 130 260 1526 3.050
JMGrande
propriété "
calibre 10Cmm 1 140 140 950 950
Sous—total
pornes d'ir- 15 2480 23.710
rigation {
Total 4170 24,470
A

/’ e
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3003, DGtnil estimntif des mossifs do butdes

P.U. : prix unitairc on LL/m3
i : gquantitd on m3
I : prix en LL
I.U Clnssc & Classae 12] Classe 18| Classc 24 Classe 30
w/m | ] p | o« P} oo I P G4{ T
m3 LL m3 LL m3 LL m3 LL m3 LL
Il~ssifs de
butdes
Déton ordi—
naire dosdé
a 250 kg. 50 1,6 | 90 2,5 1301 5,0 | 250 | 5,7 250 T,0 350
3.5 =~ Voirie ruralc
Désignation Unité Prix wnitaire | Cuantité Prix
LL LL
Routes agricoles
., Romisc en étnt d'un chemin
existant mL 5,60 250 2.400
. Ilaine—terrain ordinaires L 13,20 2.670 37.050
Sous~totnl routes agriccoles mL 3,120 £0.290
Pogsages pour trncteurs Unité 2¢0 5 1.000
Totnl 41.290
N




3.6 — Réseau d'assainissement

Canaux en terre (débit inférieur & 80 1/s) & créer en plus des

fossés de routes :

570 mt & 1,5 LL/ml, soit 860 LL

3,7 - Expropriations

3.7.1 - Caractéristil

ques

Les expropriations sont en fait gratuites pour la crédation des

routes agricoles et la pose des conduites dans leu
gratuit). Les conduites qui ne longent pas une rou

1'emprise des canaux existants.

3.7.2 - Nomenclature

r emprise (régle du quart
te ont pu étre placées dans

Désignation Largeur |Longueur | Surface expropriée
expropriée gratuit | onéreux
Route agricole + conduite ¢ 400mm 10,5 290 2 180 870
Route agricole + conduite ¢ 350mm 8,5 300 2 250 300
Route agricole + conduite @ < 300mm 745 2 280 | 17 100 -
Route existante + conduite @ 400 6,0 250 750 750
Conduite dans canal existant 3,0 470 1 410 -
Canaux d'assainissement 1,0 570 - 570
Total 4 160 23 690 2 490
3.7.3 ~ Détail estimatif
Prix unitaire Quantité Prix
LL/m2 n2 LL
gratuit 23 690 -
3 2 490 7 470
Total 26 180 7 470
..
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- RECAPITULATIF DES COUTS

Ho -

RESEAU DE DISTRIBUTION ET VOIRIE RURALE EN IRRIGATION PAR ASPERSION

Investissements en livres libanaises
suivant la classe des tuyaux

Désignation

Classe 6 Classe 12 | Classe 18 | Classe 24 | Classe 30
Conduites
Terrassements, fourni-
ture et pose 89 580 99 530 115 610 133 250 143 220
Plateforme de travail 1 910 1 910 1 910 1 910 1 910
Pidces spéciales 7 520 7 520 7 520 7 520 7 520
Génie civil et pigces
spéciales pour ouvrages 4 170 4 170 4 170 4 170 4 170
Butées 90 130 250 290 350
Sous-total 103 270 113 2€0 129 460 147 140 157 170
Divers et imprévus (15%) 15 490 16 9%0 19 420 22 070 23 580
Sous—total des travaux
Conduites et génie civily 118 760 130 250 148 880 169 210 180 750
Appareillage 24 470
Divers et imprévus(l5%) 3 670
Sous~total des travaux
Appareillage 28 140
Voirie rurale 41 290
Réseau d'assainissement 860
Sous-total 42 150
Divers et imprévus(157%) 6 320
Sous—total des travaux
Voirie rurale et riseau
d'assainissement 48 470
Total des travaux 195 370 206 860 225 490 245 B20 257 360
Expropriations 7 470 7 470 7 470 7 470 7 470
COUT TOTAL 202 840 214 330 232 960 253 290 264 830




5 ~ RESULTATS PAR HECTARE

RESEAU DE DISTRIBUTION ET VOIRIE.RURALE EN IRRIGATION PAR ASPERSION

5.1 - Caractéristiques

- Superficie moyenne nette de 1'unité d'irrigation
(desservie par une borne d'irrigation) : 6,00 ha

- Superficie moyenme nette de 1'flot d'irrigation

(desservi par une prise) : 2,93 ha
- Longueur des conduites de distribution :31,4 ml/ha net
Diamétre Longueur Pourcentage
mm il /ha net en longueur
® 400 4,7 15,0 %
¢ 350 2,6 8,4 7
@ 300 6,5 20,6 7
¢ 250 5,7 18,1 7
¢ 200 5,7 18,1 %
@ 150 2,3 7,5 %
¢ 125 3,9 12,3 %
Total 31,4 100 %
— Longueur des routes agricoles crées
(compte non tenu des routes de service le
long des conduites d'adduction) | : 27,3 ml/ha net
- Surface totale expropride pour le réseau
de distribution et la voirie rurale : 229 m2/ha net
: (2,237

ou en pourcentage de la superficié brute : 2,197



5.2 = Colits (15% pour divers et imprévus compris)

Investissements en livres libanaises par hectare net

suivant la classe des tuyaux

Désignation
Classe 6 Classe 12 | Classe 18 | Classe 24 | Classe 30

Génie eivil et Conduites 1 039 1 139 1 232 1 480 1 582
Appareillage 246 246 246 246 246
Voirie rurale et réseau

d'assainissement 424 424 424 424 424
Total des travaux 1 709 1 80¢% 1 902 2 150 2 252
Expropri.tions 68 68 68 68 68
COUT TOTAL 1 777 1 877 1 970 2 218 2 320




IRRIGATION PAR RUISSELLEMENT

RESEAU EN CONDUITES BASSE PRESSION

SYSTEME CALIFORNIEN

OUVRAGES TYPES PARTICULIERS




1 - OUVRAGES DE LIMITATION DU DE3IT
1.1 - Définition

Des limiteurs dc d8bit sont placés en téte des conduites de
distribution, afin de n'admettre dans celles-ci mue le débit correspondant
2 la main d'eau. En effet, chaque conduite de distribution dessert un
quartier d'irrigation, » 1l'intérieur duquel est organisé un tour d'eau,
de facon 2 ce qu'une seule vanne californienne soit ouverte h la fois.

1.2 - Caractéristiques

Le limiteur de débit est du type modulant, utilisé pour les
bornes d'irrigation par aspersion "grande propriété". Il est constitué
par un sidge métallique 2 orificc profilé et une rondelle en caoutchouc
qui se déforme au passage de la veine liquide, modifiant ainsi la section
d'écoulement, en fonction de la pression ament. Pour une rondelle donnée
le débit maximal reste pratiquement constant pour une pression d'utilisa-
tion comprise entre 1 et 5 bars.

Calibre du limiteur de H&bit mm 80 100 150

Dé&bit nominal (fonction de 1la
rondalle utilisde) - 1/s 5-6-7-8-9-10 5-6-7-8-9-10-12-15 20-25-30

Prix F.0.B. - dé&part Eurcpe
U.s.5 (U.s. dollar = 3,25 LL) 9 20 55

Prix fourniture et pose - LL
(prix F.0.B. x 1,80) 55 115 320

La majoration du prix fourniture et pose par rapport au prix F.0.B,
se décompose ainsi

Taxes douaniZres : 15 %
Transport, assurance

et montage : 45 %
Pitces accessoires : 20 %
Total : 80 %

v
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1.3 - Dé&tail estimatif

1.3.1 - Génie Civil

51 -

Désignation des Inita Prix Unitaire Quantité Prix
fournitures et travaux LL
Gravier m3 5 0,30 2
Buse @ 1000 mm ml 120 2 240
Profile IPN kg 0,80 50 40
Fénontne kg 2 30 60
TOTAL 342
arrondi 2 340

1.3.2 - Appareillage (limiteur sur conduite de distributiom ® 150 mm)

P.U. : Prix unitaire
Q ¥ Quantité
P : Prix
Désignation Calibre 80 mm Calibre 100 mm Calibre 150 mm
P.U, Q P P.U.Y O P P.U. P
LL LL LL LL LL LL
CAne de réduction
REKA - Bride
@ 150/80 ou 100 mm 100 2 200 100 2 200 100 -
Limiteur de dé&bit 55 1 55 115 1 115 320 320
Total T 7| 255 315 320




1.4 - Récapitulatif des coilts

Calibre du limiteur da dEbit - mm 80 100 150
Génie Civil 340 LL 340 1L 340 1L
Appareillage 225 LL 315 1L 320 LL
Total - ouvrage de limitation

de débit 565 LL 655 LL 660 LL

2 - VANNES CALIFORNIENNES

2.1 - Caractéristiques

La vanne californienne débite normalement 2 gueule bée sur

un seuil d'&coulement en béton.

Ella peut aussi débiter dans un petit

réservoir ou bien directement dans un tuyzu souple qui permet de conduite
plus facilemant 1l'eau sur la parcelle.

L'étanch&itéd de 12 vanne fermée est assurée par une rondelle

an caoutchouc.
par le constructeur,

2.2 - D&tail estimatif

2.2.1 - Génie civil

La pression moximale d'étanchéité est de 5 bars, garantie

Désignation des four-

Prix unitaire

Avac secuil

Avac réscervoir

nitures et travaux LL/m3 d'écoulzment
Quantité Prix Quantité Prix
m3 LL m3 LL
Terrassements 3 2 6 2 6
B&ton ordinaire
dosé n 250 kg C.P.A. 50 0,12 6 0,12 6
Béton armé
dosd n 300 kg C.P.A. 120 0,15 18 0,25 30
Prix total du Génie civyil 30 42




2.2.2 - Apparaillage

Prix en livres libanaises
Désignotion suivant le diamdtre de la vanne (en wm)
650 |9 75 I $ 100 | @ 125 p 150 | $ 200 | © 250

1 vannz celifornienne 35 40 45 50 55 60 70
1 joint “REKA" spécial 1 2 3 3 3 6 B
1 ml de tuyau amiante-

ciment avec joint 3 4 5 7 8 12 16
1 coude 1/4 fonte "REKAY 10 16 23 32 42 70 110
1 t& fonte "REKA" 12 18 26 34 42 65 100
Prix total de l'aoppa-

reillage 6l 80 102 126 150 213 304
2.3 - Récapitulatif des colits (avec seuil d'écoulement)

Prix en livres libanaises
D&signation suivant le diamtre de la vanne (en mm)
¢ s0o | @ 75 100 | @ 125 | © 150 ! @& 200 @ 250

Génie Civil (avec

secuil d'écoulement 30 30 30 30 30 30 30
Appareillage 61 80 102 126 150 213 304
Total - vanne cali-

forniennea 91 110 132 156 180 243 334




DETAIL
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Rondelle en cuir .

. B Enduit
Rondelle en caoutchouc r
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Joint Reka spe’c_ml pour
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