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  فھرست عام
  
  

  صفحة
  ١                                      تعلیمات عامة: القسم صفر

 ١  تعلیمات عامة -الفصل الاول 
 ١  نطاق العمل  ١المادة 
 ١  نوع الاشغال  ٢المادة 
 ٢  المعدات وصیانتھا تصلیح ٣المادة 
 ٢  قطع المیاه عن الشبكة واعادة توزیعھا  ٤المادة 
 ٣  یات مناخیةمعط  ٥المادة 
 ٣  المواصفات  ٦المادة 
 ٤  اعمال الھندسة المدنیة الثانویة  ٧المادة 

 ٥  بنود خاصة -الفصل الثاني 
 ٥  التخزین في الموقع  ٨المادة 
 ٥  التغلیف الاصلي   ٩المادة 
 ٥  التسلیم في الموقع -التحمیل  -النقل    ١٠المادة 
 ٦  تأمین المیاه والكھرباء في الورشة   ١١المادة 
 ٦  النقل الى أماكن الاستیداع - التنظیف   ١٢المادة 
 ٦  اظھار المناسیب والنقاط الطوبوغرافیة -تركیز المنشآت   ١٣المادة 
 ٧  قطع الغیار  ١٤المادة 
 ٧  مل في الورشةتنسیق الع  ١٥المادة 
 ٧  لحظ فتحات مسبقة في المنشآت الخرسانیة -ھندسة مدنیة   ١٦المادة 
 ٨  الطرق المؤدیة الى الورشة   ١٧المادة 
 ٨  تعقیم التجھیزات  ١٨المادة 
 ٨  صیانة التجھیزات القائمة  ١٩المادة 
 ٨  اختیار العلامات التجاریة  ٢٠المادة 
 ٨  خدمات ملحقة  ٢١المادة 
 ٩  فك التجھیزات  ٢٢المادة 
 ٩  مواد تقدمھا الادارة  ٢٣المادة 
 ٩  خرائط واقع التنفیذ  ٢٤المادة 

 ١٠  العرض الفني -الفصل الثالث 
 ١٠  تكوین العرض الفني  ٢٥المادة 

 ١٢  تنفیذ المنشآت الخرسانیة:    القسم الأول
 ١٢  شروط عامة -الفصل الأول 

 ١٢  مقدمة  ١-١
 ١٣  شروط مراقبة التنفیذ  ٢-١
 ١٣  النوعیة البنیویة  ٣-١
 ١٤  طبیعة المساحات الخارجیة  ٤-١

 ١٦  المواد والمنتجات والمكونات -الفصل الثاني 
 ١٦  أحكام عامة  ٥-١
 ١٦  الاسمنت  ٦-١
 ١٦  مواد جبل الخرسانة والحجارة الخرسانیة المجوفة: مصدرھا ونوعیتھا وتصنیعھا  ٧-١
 ١٩  المیاه المستعملة لجبل الخرسانة  ٨-١
 ١٩  الى الخرسانة ضافةالمواد الم  ٩-١
 ١٩  حدید التسلیح  ١٠-١
 ٢٠ Feuille souple étancheالورقة المرنة المانعة للتسرب  ١١-١
 ٢٠  القماش الجیوتقني  ١٢-١
 ٢١  المعجونة الزفتیة لسد الفواصل المانعة للتسرب  ١٣-١
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 ٢١ Joint superficielشریط سطحي مانع للتسرب   ١٤-١
 ٢١  تجارب المراقبة -فحص كافة أنواع المواد   ١٥-١

 ٢٢  تنفیذ الأشغال -الفصل الثالث 
 ٢٢  مھا المتعھدمستندات یقد  ١٦-١
 ٢٣  دراسة التربة  ١٧-١
 ٢٥  الحفریات  ١٨-١
 ٢٩  أعمال الردم  ١٩-١
 ٣٢ Murs en gabion جدران الدعم الخلویة  ٢٠-١
 ٣٤  منشآت مؤقتة غیر القوالب  ٢١-١
 ٣٧  التزود بالمواد  ٢٢-١
 ٣٧  قوالب صب الخرسانة  ٢٣-١
 ٤٠  تركیب قضبان التسلیح  ٢٤-١
 ٤٤  صب الخرسانة  ٢٥-١
 ٥١  أنواع الخرسانة  ٢٦-١
 ٥٣ Joint water stop وصلة مانعة لتسرب المیاه  ٢٧-١
 ٥٣ Néoprène حشیة من المطاط الصناعي  ٢٨-١
 ٥٤  مواد منع تسرب المیاه  ٢٩-١

 ٥٦  خرسانة لیفیة -الفصل الرابع 
 ٥٦  الاستعمالطریقة التحضیر ومجال  ٣٠-١
 ٥٦  التعریف بالمواد  ٣١-١
 ٥٨  عملیات الصب٣٢-١
 ٥٩  تصمیم البلاطات الخرسانیة  ٣٣-١
 ٦٠  المراقبة  ٣٤-١
 ٦٠  تحدیدات مختلفة  ٣٥-١

 ٦١  ستلامالا -التفاوت المسموح بھ  -المراقبة  -الفصل الرابع 
 ٦١  التجارب  ٣٦-١
 ٦٢  الفحوصات  ٣٧-١
 ٦٣  التفاوتات النھائیة المسموح بھا  ٣٨-١
 ٦٣ (élastomère تجارب على الورقة المرنة (مطاط اصطناعي  ٣٩-١
 ٦٤  كیل الأشغال  ٤٠-١

 ٦٥  ئحة لا حصریة بالمعاییر المستعملةلا -الفصل الخامس 
 ٦٥  التحدیدات والمواصفات ٤١-١
 ٦٥  طرائق اجراء التجارب ٤٢-١

 ٦٧  شبكات مختلفة -الطرقات :  ٢القسم 
 ٦٧  اعتبارات عامة  ١-٢
 ٦٧  طرق خرسانیة  ٢-٢
 ٦٧  فتةطرق مز  ٣-٢
 ٧٢  نظام التصریف  ٤-٢
 ٧٢  الأرصفة  ٥-٢

 ٧٤  البناء بالحجارة:    ٣القسم 
 ٧٤  البناء بحجر الخفان  ١-٣
 ٧٦ (الطبیعیة (المنتظمة أو غیر المنتظمة البناء بالحجارة  ٢-٣

 ٧٨  الورقة:    ٤القسم 
 ٧٨  الشروط العامة  ١-٤
 ٧٩  خلط طین الاسمنت  ٢-٤
 ٧٩  تنفیذ الورقة  ٣-٤
 ٨١  ورقة عادیة للمساحات الداخلیة  ٤-٤
 ٨١  ورقة عادیة مضاف الیھا مادة مساعدة للمساحات الخارجیة  ٥-٤
 ٨١  سمنت الابیض الملونورقة من الا  ٦-٤
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 ٨١ (Tyrolien طین الاسمنت المرشوش الزخرفي(تیرولیان  ٧-٤
 ٨٢  مسؤولیة المتعھد  ٨-٤
 ٨٢  خصائص الورقة  ٩-٤
 ٨٣ Mur de soubassement ورقة عادیة منفذة على جدران الطوابق المبنیة تحت مستوى الطریق  ١٠-٤
 ٨٤  ورقة من الجص  ١١-٤

 ٨٧  منع نش المنشآت الجدیدة:    ٥القسم 
 ٨٧  الفصل التمھیدي

 ٨٧  مقدمة
 ٨٧  مصطلحات  ١-٥
 ٨٧  الطریقة المعتمدة في منع نش المنشآت الجدیدة  ٢-٥
 ٨٨  أحكام عامة  ٣-٥
 ٨٨  مقتضیات عامة  ٤-٥
 ٩٠  تحدید الطرائق  ٥-٥

 ٩٢  منشآت مانعة للنش من حیث مكوناتھا -الفصل الأول 
 ٩٢  اعتبارات عامة  ٦-٥
 ٣٩  شروط صب الخرسانة  ٧-٥
 ٩٨  استلام المنشآت الخرسانیة -مراقبة  -تجارب   ٨-٥

 ١٠١  تلبیس سطحي مانع للنش -الفصل الثاني 
 ١٠١  اعتبارات عامة  ٩-٥
 ١٠٣  تنفیذ التلبیس السطحي المانع للنش  ١٠-٥

 ١٠٦  اختبارات واستلام المنشآت -الفصل الثالث 
 ١٠٦  متطلبات الادارة  ١١-٥
 ١٠٧  شروط استعمال الخزانات  ١٢-٥

 ١٠٨  منع النش والعزل الحراري -الفصل الرابع 
 ١٠٨  منع النش  ١٣-٥
 ١١٦  زاناتالعزل الحراري لسقوف الخ  ١٤-٥
 ١١٧  طریقة التنفیذ  ١٥-٥

 ١١٩  منع نش الجدران المطمورة -الفصل الخامس 
 ١١٩  عامة اعتبارات  ١٦-٥
 ١١٩  اختیار التلبیس المانع للنش الذي سینفذ على الجدار المطمور  ١٧-٥
 ١٢٠ فتحات التفتیش (حالة وجود قسطل التصریف)  ١٨-٥

 ١٢٢  المصنوعات المعدنیة والأقفال:    ٦القسم 
 ١٢٢  مواصفات عامة  ١-٦
 ١٢٤  تنفیذ الاشغال-٢-٦

 ١٢٧  مصنوعات من الألومینیوم ومن الفولاذ المقاوم للصدأ:    ٧القسم 
 ١٢٧  مصنوعات من الألومینیوم -الفصل الأول 

 ١٢٧  ندات فنیة مرجعیةمست  ١-٧
 ١٢٨  طریقة تنفیذ الأشغال  ٢-٧
 ١٣١  خردوات من الألومینیوم  ٣-٧
 ١٣٢  سد الشقوق -ألواح الزجاج تثبیت  ٤-٧
 ١٣٢ Fenêtres à jalousie, louvres ou similaireنوافذ بصفائح زجاجیة أو ما شابھھا   ٥-٧

 ١٣٣  المقاوم للصدأ الفصل الثاني : مصنوعات من الفولاذ
 ١٣٣  الفولاذ المقاوم للصدأ  ٦-٧

 ١٣٤  المصنوعات الخشبیة:    ٨القسم 
 ١٣٤  تبارات عامةاع  ١-٨
 ١٣٥  الخردوات  ٢-٨
 ١٣٦  والخشب المستورد من البلدان الاستوائیة Tek massif أبواب من خشب الساج المصمت   ٣-٨
 ١٣٦ Latté أبواب من ألواح الخشب  ٤-٨
 ١٣٦ Aggloméré أبواب من ألواح الخشب المضغوط المدھون  ٥-٨
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 ١٣٧  المدھون aggloméré المضغوطخزائن من ألواح الخشب   ٦-٨
 ١٣٧ Latté خزائن من ألواح الخشب  ٧-٨
 ١٣٧  خزائن ورفوف مركبة في المطبخ  ٨-٨

 ١٣٨  لتمدیدات الصحیةا    :٩القسم 
 ١٣٨  شروط عامة١-٩
 ١٤٢  القساطل والقطع الملحقة  ٢-٩
 ١٤٥  الملحقات الصحیة  ٣-٩
 ١٤٧  الأدوات الصحیة  ٤-٩
 ١٤٨  نظام التغذیة والتوزیع  ٥-٩
 ١٥٠  م تصریف المیاه المبتذلةنظا  ٦-٩
 ١٥١  الطلاء  ٧-٩
 ١٥١  قطع متنوعة  ٨-٩
 ١٥١  التجارب  ٩-٩
 ١٥٢  حفرة صحیة  ١٠-٩

 ١٥٥  تلبیس الأرض والجدران والسقوف:    ١٠القسم 
 ١٥٥  تلبیس الأرض والجدران -الفصل الأول 

 ١٥٥  نوع الأعمال  ١-١٠
 ١٥٥  المواصفات الفنیة  ٢-١٠
 ١٥٩  سم ١٠×٢٠سم ونعل جدار قیاس  ٢٠×٢٠قیاس  -بلاط فسیفسائي من الاسمنت العادي  ٣-١٠
 ١٥٩  سم ١٠×٢٠سم ونعل جدار قیاس  ٢٠×٢٠قیاس  -بلاط فسیفسائي من الاسمنت الأبیض أو الملون  ٤-١٠
 ١٦٠  س أو التبلیط بالحجارة الطبیعیةالتلبی  ٥-١٠
 ١٦٠(سمیك أو رقیق) سم ١٠×٢٠سم أو  ١٠×١٠قیاس  Grès Céname التبلیط بالحجارة الرملیة الخزفیة ٦-١٠
 ١٦٠  فسیفسائیة من الاسمنت الأبیض أو الملوندرجات سلم   ٧-١٠
 ١٦٠ Boucharché حافات الرصیف الخرسانیة الملساء المدقوقة  ٨-١٠
 ١٦١  الدبش وبلاطة من الخرسانة المسلحة  ٩-١٠
 ١٦١  سم ١٥×١٥التلبیس ببلاط من الخزف الصیني قیاس   ١٠-١٠
 ١٦١  التلبیس الخارجي  ١١-١٠
 ١٦٢ Polyvinyl تلبیس بمربعات من البولیفینیلال  ١٢-١٠
 ١٦٢  المواد المصلبّة لسطح الخرسانة  ١٣-١٠
 ١٦٤  مادة تمنع تناثر غبار الخرسانة  ١٤-١٠

 ١٦٥  السقوف المستعارة والأرضیات الفنیة -الفصل الثاني 
 ١٦٥  السقوف المستعارة  ١٥-١٠
 ١٦٨  لأرضیات الفنیةا  -الأرضیات المستعارة    ١٦-١٠
 ١٦٨ Tapis-brosseمماسح الأرجل   ١٧-١٠

 ١٦٩  الطلاء:    ١١القسم 
 ١٦٩  وطریقة الاستعمال المواد ١-١١
 ١٧٥  تنفیذ أعمال الطلاء  ٢-١١
 ١٧٦ طلاء داخلي للمساحات الخرسانیة (ورقة من طین الاسمنت وسطح خرساني)  ٣-١١
 ١٨٠ معالجة الجوانب الداخلیة بطلاء الایبوكسي (المركب الصمغي)  ٤-١١
 ١٨١  الطلاء الزیتي على الخشب أو الورقة  ٥-١١
 ١٨٢  طلاء القطع المعدنیة  ٦-١١
 ١٨٣  طلاء زیتي للمعادن  ٧-١١
 ١٨٤  الطلاء الخاص ٨-١١
 ١٨٤  شب بطلاء لامعدھن الخ  ٩-١١

 ١٨٥  المصنوعات الزجاجیة:    ١٢القسم 
 ١٨٥  شروط عامة  ١-١٢
 ١٨٥  زجاج عادي  ٢-١٢
 ١٨٦  زجاج ملون  ٣-١٢
 ١٨٦  ملم ٦مرایا بسماكة   ٤-١٢
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 ١٨٦  زجاج مزدوج  ٥-١٢
 ١٨٧  التیار الكھربائي:    ١٣القسم 

 ١٨٧  اعتبارات عامة  ١-١٣
 ١٨٧  وصف المنشآت  ٢-١٣
 ١٨٨  طبیعة المواد ومصدرھا  ٣-١٣
 ١٩٧  طریقة تنفیذ الأشغال  ٤-١٣
 ٢٠١  تجارب  ٥-١٣

 ٢٠٣  تمدیدات الھاتف:    ١٤القسم 
 ٢٠٣  اعتبارات عامة  ١-١٤
 ٢٠٣  دوائر التوزیع  ٢-١٤
 ٢٠٣  مآخذ الھاتف  ٣-١٤

 ٢٠٤  تكییف الھواء:    ١٥القسم 
 ٢٠٤  شروط عامة  ١-١٥
 ٢٠٥  أسس الاحتساب  ٢-١٥
 ٢٠٥ split system heat pump مكیف ھواء من النوع المفصول ذات المضخة الحراریة  ٣-١٥
 ٢٠٧  مكیفات زخرفیة  ٤-١٥
 ٢٠٩  توزیع الھواء  ٥-١٥
 ٢١٠  منشآت مختلفة  ٦-١٥
 ٢١١  تجربة المنشآت  ٧-١٥
 ٢١٢  المشاغل والمعدات:    ١٦سم الق

 ٢١٢  اعتبارات عامة ١-١٦
 ٢١٢  المعدات الثابتة  ٢-١٦
 ٢١٣  قابلة للحمل معدات  ٣-١٦
 ٢١٤  ترتیب  المعدات  ٤-١٦

 ٢١٥  تلبیس للسقوف والجدران مؤلف من صفائح معدنیة -ھیاكل معدنیة :  ١٧القسم 
 ٢١٥  أشغال الھیاكل المعدنیة -الفصل الأول 

 ٢١٥  اعتبارات عامة  ١-١٧
 ٢١٧  مصدر المواد واللوازم ونوعیتھا  ٢-١٧
 ٢١٨  طریقة تنفیذ الأشغال  ٣-١٧
 ٢٢٣  حدود الموجبات  ٤-١٧

 ٢٢٤  مولدات الكھرباء:    ١٨القسم 
 ٢٢٤  شروط عامة  ١-١٨
 ٢٢٤  المواصفات الفنیة الخاصة المتعلقة بمولدات الكھرباء  ٢-١٨
 ٢٢٩  تركیب مولدات الكھرباء  ٣-١٨

 ٢٣٠  الآلات الرافعة:    ١٩القسم 
 ٢٣٠  الأشغال  ١-١٩
 ٢٣٠  مواصفات عامة  ٢-١٩
  ٢٤٤  الانذار والمراقبة عن بعد ٣-١٩
 ٢٣٩  المواصفات الفنیة للمصاعد  ٤-١٩
 ٢٤٩ monte-charges المواصفات الفنیة لمصعد الحمولة   ٥-١٩

 ٢٥١  الملحقات الھیدرولیة:  ٢٠القسم 
 ٢٥١  نوعیة المواد والمعدات -الفصل الأول 

 ٢٥١ Robinet-vanneالسكورة الجرارة   ١-٢٠
 ٢٥٢  السكورة الجرارة المصنوعة من الفونت  ٢-٢٠
 ٢٥٢  السكورة الجرارة المصنوعة من البرونز  ٣-٢٠
 ٢٥٣  لجرارة المصنوعة من الفولاذ المطرقالسكورة ا  ٤-٢٠
 ٢٥٣ Robinets à boisseau sphériqueالصمامات الكرویة ٌ ٥-٢٠
 ٢٥٤ Vannes à papillonالصمامات المروحیة  ٦-٢٠
 ٢٥٥ Vannes motorisées الصمامات المدارة بمحرك  ٧-٢٠
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 ٢٥٦ Clapet de retenueالصمام المانع للرجوع    ٨-٢٠
 ٢٥٦  المصافي  ٩-٢٠
 ٢٥٦  طاردات الھواء (صمامات التصریف وصمامات تسرب الھواء) ١٠-٢٠
 ٢٥٧ Insert dans parois وصلات خاصة للجدران الخرسانیة  ١١-٢٠
 ٢٥٧ Robinet à flotteurصمامات بعوامة   ١٢-٢٠
 ٢٥٨ préfiltre او المصافي الاولیة filtre à tamis المصافي ذات المنخل  ١٣-٢٠
 ٢٥٨  أجھزة القیاس   ١٤-٢٠
 ٢٥٩  اجھزة المراقبة  ١٥-٢٠
 ٢٦١  انواع القساطل  ١٦-٢٠

 ٢٦٤  طریقة تنفیذ الاشغال -الفصل الثاني 
 ٢٦٤  البیانات وخرائط التنفیذ  ١٧-٢٠
 ٢٦٤  تنظیم الورشة وتسییر الاشغال ١٨-٢٠
 ٢٦٥  تركیب الالات وملحقاتھا  ١٩-٢٠

 ٢٧٠ لائحة المعاییر (غیر حصریة) -الفصل الثالث 
 ٢٧٠  ةالمعاییر المتعلقة بالملحقات الھیدرولی

 ٢٧٣  نوعیة المیاه في الخزانات:    ٢١القسم 
 ٢٧٣  التنظیف والتعقیم -الفصل الأول 

 ٢٧٣  عزل الحراريال  ١-٢١
 ٢٧٣  التنظیف والتعقیم  ٢-٢١
 ٢٧٤  نوعیة المیاه  ٣-٢١

 ٢٨٠  الاستلام -التجارب  -الضمانات  -الفصل الثاني 
 ٢٨٠  ضمانات التصنیع العامة  ٤-٢١
 ٢٨١  ضمانات التشغیل الھیدرولي   ٥-٢١
 ٢٨٢  مدة ضبط المعدات  ٦-٢١
 ٢٨٢  تشغیل المعدات  ٧-٢١
 ٢٨٣  التجارب والاختبارات  ٨-٢١
 ٢٨٣  تلام المؤقتالاس  ٩-٢١
 ٢٨٤  نقل ملكیة المعدات  ١٠-٢١
 ٢٨٤  مدة الضمان ١١-٢١
 ٢٨٥  ل فترة الضمانمراقبة الصیانة خلا  ١٢-٢١
 ٢٨٥  الاستلام النھائي  ١٣-٢١
 ٢٨٦  رفض المعدات المعیبة ١٤-٢١
 ٢٨٦  یمات الصیانة والاستعمالكتیب تعل  ١٥-٢١
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  القسم صفر : تعلیمات عامة
 

  الفصل الاول
  

  تعلیمات عامة
  
  
  

  نطاق العمل  ١المادة 
  

  یشمل دفتر المواصفات الفنیة ھذا:
  
  اعادة تأھیل المنشآت القائمة المستعملة لتخزین میاه الشفة وبناء منشآت جدیدة من:  -١
   قصور میاه أو أبراج میاه(Châteaux d’eau)  
  خزانات مطمورة  
  خزانات نصف مطمورة  
  .مبان فنیة وغرف حمایة أعلى الآبار  
  

شروط الصحیة للمیاه تھدف ھذه الاشغال الى استعمال صحیح للمیاه یحد من الخسائر ویساھم في المحافظة على ال
  المخزونة وتأمین سلامة اكبر للعاملین عند تشغیلھم المعدات الھیدرولیة بخلاف وظائفھا.

  
  اعادة تأھیل أو توسیع أو بناء:  -٢
  مبان اداریة  
  مبان فنیة ومرائب صیانة  
  محطات ضخ  
  محطات تكریر میاه  
  منشآت فنیة: تعقیم میاه الآبار والینابیع بالكلور  
  یة الخاصة بكل مشروع من غرف حمایة أعلى الآبار فضلا" عن كافة المنشآت المطلوبة في المواصفات الفن

  المشاریع.
  

بالتالي، یحدد دفتر المواصفات الفنیة ھذا طبیعة الأشغال اللازم القیام بھا وطرائق تنفیذھا. وھكذا، فانھ یحدد شروط 
  تشیید المباني الفنیة فضلا" عن شروط تزویدھا بالمعدات وتجارب الاستلام.

  
  نوع الاشغال  ٢المادة 

  
  (على سبیل المثال لا الحصر) من: یتألف مجموع الاشغال

  
  الخزانات  -أ

  
  اعمال منع النش داخل الخزانات  -١
  اعمال منع النش خارج الخزانات المطمورة او قباب قصور المیاه  -٢
  اعمال تنظیف احواض الخزانات وتعقیمھا  -٣
  اعمال التأھیل الخارجي من ورقة وطلاء  -٤
ة (من ابواب، وفتحات ارضیة قلابة، وفتحات تھویة، وسلالم، وجسور اعمال اعادة تأھیل المصنوعات المعدنی  -٥

  عبور، الخ ...) وتنفیذ مصنوعات جدیدة
أعمال اعادة تأھیل المعدات الھیدرولیة (من صمامات، وقساطل، ووصلات خاصة للجدران الخرسانیة،   -٦

  وعدادات، الخ ...) وتقدیم معدات جدیدة
  لمھدمة او المتضررة (كالاساسات، والركائز، والحیطان) وأعمال بنى جدیدةاعمال دعم بنیة بعض المنشآت ا  -٧
  اعمال تركیب العدادات عند منطلق الخطوط المغذیة لشبكات التوزیع  -٨
  انشاء غرف السكورة او العدادات عند اسفل الخزانات أو قصور المیاه اذا لزم الامر  -٩
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  اعمال البناء التابعة لانشاء موقع فني ملحق-١٠
  كافة اعمال الھندسة المدنیة وبناء المنشآت-١١
  
  المباني الفنیة  -ب
  
  تقدیم المعدات الجدیدة ذات المواصفات الفنیة المحددة وتركیبھا  -١
  كافة أعمال الھندسة المدنیة  -٢
ت الصحیة، كافة أعمال الھندسة المدنیة الثانویة (كالورقة، والبناء، والمصنوعات الخشبیة والمعدنیة، والتمدیدا  -٣

  وتكییف ھواء، ...).
  أعمال منع النش والعزل الحراري  -٤
  كافة الأعمال اللازمة لحسن تشغیل المنشآت  -٥
  
  

  المعدات وصیانتھا تصلیح ٣المادة 
  

  تشمل الاجراءات الاضافیة الخاصة:
  
  تسھیل الوصول الى كافة الاقسام الھیدرولیة وصیانتھا  
  
  ) تركیب كافة العناصر الضروریة لفك الملحقات الھیدرولیة (من وصلات مشفھةJoints à brides وحلقات ،(

  رفع)
  
  وضع اشارات تحدد وجھة جریان السوائل في القساطل ووجھة فتح الصمامات  
  
  تركیب سكورة عند النقاط المنخفضة من القساطل للوقایة من تأثیر الجلید اذا لزم الامر  
  
  ) تركیب وصلة ھیدرولیة (مثعبsiphon) او غرفة تفتیش مثعبة (regard siphoné ،على قسطل التصریف ( (

  لروائح، وتسلل الحشرات والقواضم.وقسطل الفائض لتفادي التسبب بأي تلوث، كا
  
  ) تركیب اجھزة لقیاس مستوى المیاهindicateurs de niveauیسھل الوصول الیھا بغیة القراءة البصریة المباشرة (  
  
  ظیف والتصریف الضروریةالتحقق من شكل الانحدار في الخزانات لتسھیل عملیات التن  
  
  استعمال مواد مناسبة مقاومة للعوامل المناخیة وحمایة المنشآت من الاعمال التخریبیة  
  
  یك تركیب عناصر حمایة بغیة حفظ الشروط الصحیة للمیاه (شبك ضد البرغش على فتحات التھویة، وتشب

  حدیدي فعال للفتحات كلھا، الخ ...)
  
  التحقق من تجدد المیاه  في الخزانات بتحدید المواقع المناسبة لمداخلھا ومخارجھا بغیة تفادي تكون المیاه الراكدة  
  
  میاه سھلة البلوغ ومجھزة بباب ارضي قلاب معدني وبقفل.انشاء غرفة سكورة او عدادات عند اسفل قصور ال  
  

  قطع المیاه عن الشبكة واعادة توزیعھا  ٤المادة 
  

عند استلام الورشة، یتوجب على المتعھد ان یعلم الادارة بالطریقة التي سیعتمدھا لعزل المنشأة بغیة تفادي العواقب 
لتوزیع او اعادتھا الى مجاریھا. كما علیھ ان یقوم بالاجراءات العملیة والفنیة التي یسببھا قطع المیاه عن نظام ا

المستعملة لجر المیاه وتوزیعھا. یجب ان  collecteursاللازمة لتفادي اعاقة تشغیل محطات الضخ وقساطل التجمیع 
لقة باستثمار تتم اجراءات القطع والتزوید بالمیاه بموافقة الادارة بموجب كتاب خطي ووفقا" للمعاییر الفنیة المتع

الشبكة. یدخل في ھذا الاطار العقد التعویض المستحق للادارة عن كافة الاضرار الظاھرة والناتجة عن اھمال 
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المتعھد. اما في ما یختص بالمنشآت الجدیدة، فتتخذ التدابیر اللازمة بموافقة الادارة ووفقا" لمقتضیات كل منشأة من 
  المنشآت.

  
  معطیات مناخیة  ٥المادة 

  
  یتم اختیار المعدات وفقا" للشروط المناخیة وموقع الورشة المحدد في وصف المشروع.

  
الحرارة (درجة مئویة) الرطوبة النسبیة (%)   

   الساحل الجبل الساحل الجبل
النسبة 
 القصوى

النسبة 
  الدنیا

النسبة 
  القصوى

النسبة 
  الدنیا

الدرجة 
  القصوى

الدرجة 
  الدنیا

الدرجة 
  القصوى

الدرجة 
  دنیاال

  

  صیفا"  ٢٠  ٣٥  ١٥  ٢٥  ٦٥  ٨٥  ٥٠  ٦٠
  شتاء"  ٧  ١٥  ٥-  ١٠  ٦٠  ٧٥  ٥٥  ٧٥

  
  

  مواصفاتال  ٦المادة 
  
  غیاب المعاییر -التطابق مع المعاییر   ١-٦
  

تتطابق مصادر المعدات والمواد ونوعیتھا ومواصفاتھا وانواعھا وقیاساتھا واوزانھا وطرائق دمغھا والقیام بالتجارب 
  واستلامھا  مع المعاییر المعترف بھا او الانظمة المرعیة الاجراء.علیھا ومراقبتھا 

  
یتم اعتماد المعاییر الاوروبیة الصادرة في تاریخ وضع دفتر المواصفات الفنیة ھذا. وما لم تتوافر المعاییر الاوروبیة، 

الخاصة بدفتر المواصفات القواعد الحسابیة...) الواردة في المستندات   DTUو  AFNORتعتمد المعاییر الفرنسیة (
  الفنیة ھذا.

  
  كما یقبل بالمعاییر المعادلة الصادرة في الدول الاوروبیة شرط ان توافق علیھا الادارة:

  
   المعاییر الاوروبیةISO,DIN,AFNOR  للمعدات المیكانیكیة  
  یة المعاییر الاوروبCEI, UTE, VDE, AFNOR, BS للمعدات الكھربائیة  
  

تتطابق المعدات المسلمة مع المعاییر المحددة في دفتر المواصفات الفنیة ھذا.  ولدى غیاب ذكر اي معیار، یعتمد 
 المعیار المعترف بھ في ھذا الحقل والمطبق في البلد المصدر على أن یكون من أحدث المعاییر التي وضعتھا المراجع

  المختصة في البلد المذكور.
  

في حال غیاب "المعاییر" أو الغائھا أو مخالفتھا بسبب التطور الفني، وما لم تتوافر التعلیمات في دفتر المواصفات 
  الفنیة، على المتعھد أن یقدم الى الادارة كتیبات التعلیمات والفھارس الصادرة عن موردیھ لیصار الى الموافقة علیھا.

  المواصفات الفنیة ھذا لائحة بالمعاییر المطبقة. الحقت بدفتر
  
  مصدر المواد والمعدات  ٢-٦
  

یجب ان تكون كافة المواد والمعدات والقساطل والملحقات والعدة واللوازم المستعملة لانشاء القساطل وملحقاتھا 
أن یشیر الى مصدر ھذه المواد جدیدة، وحدیثة الصنع، ودقیقة التركیب وقد حظیت بموافقة الادارة. لذا على المتعھد 

  تھا الفنیة.اوالمعدات الخ... ومكان تصنیعھا، فضلا" عن ابراز مواصف
ولا یمكن القیام بأي طلبیة الا بعد موافقة مھندس الادارة. وتمنع اعادة استعمال مختلف  المواد والمعدات القدیمة الا 

  اذا صدرت عن الادارة تعلیمات خطیة مغایرة.
  
  ت عامةمواصفا  ٣-٦
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تصمم كافة المعدات والتجھیزات  وتركب بحیث یكون استعمالھا سھلا" وصیانتھا غیر معقدة، وبحیث تلبي مختلف 
الشروط والموجبات الطبیعیة للاستعمال، وتؤدي الخدمة المخصصة لھا من دون أن تحدث أي خلل. یجب أن تكون 

ایة یجب الا تؤدي بأي شكل من الأشكال الى التأثیر سلباً مطلیة أو محمیة طبقا" للاصول الصناعیة غیر أن ھذه الحم
  على جودة المیاه.

ینبغي أن تكون ھذه المعدات والتجھیزات مقاومة للعوامل الخارجیة جمیعھا ومحمیة من مفعول المیاه بفضل مكوناتھا 
  الأساسیة أو تلبیسھا الداخلي.

  
  التآكل الناتج عن المیاه  ٤-٦
  

تحتك بالمیاه من معادن أو مزیج معادن تكون طبیعتھا ومواصفاتھا الفیزیائیة والكیمائیة تصنع التجھیزات التي 
  وشروط استعمالھا ملائمة لھذا الغرض.

وعند اختیار ھذه المعدات تتخذ اجراءات تكمیلیة للحمایة المیكانیكیة والكیمیائیة والكھربائیة الكیمائیة (تلبیسھا بطلاء 
  زنك أو بالخلایا الالكترولیتیة).أو بمادة بلاستیكیة أو بال

في حال الموافقة على استعمال الفونت، تغطى الاجزاء المصنوعة من ھذه المادة بتلبیس خاص یقیھا من الغرفتة 
Graphitisation.أما الاجزاء الفولاذیة فیستحسن حمایتھا بتلبیس من خلیط معدني مناسب .  

  
  

  اعمال الھندسة المدنیة الثانویة  ٧المادة 
  

  یقع على عاتق المتعھد القیام بكافة أعمال الھندسة المدنیة الثانویة لا سیما على سبیل المثال لا الحصر:
  
الحفریات المختلفة والردمیات واعمال التمھید اللازمة لتركیب القساطل والاجھزة    الكھربائیة والھیدرولیة   -أ

  والمیكانیكیة.
  
ا الادارة كالقنوات وغرف التفتیش وغرف السكورة والعدادات المصنوعة من بناء بعض المنشآت التي لم تنفذھ  -ب

  الخرسانة المسلحة وتغطیتھا بصفائح مضلعة.
  
  تركیب القساطل وتثبیتھا: تنفذ ھذه الاشغال كلھا حسب النظم الفنیة وتوجیھات الادارة.  -ج
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  الفصل الثاني
  

  بنود خاصة
  
  

  التخزین في الموقع  ٨المادة 
  

  الورشة كافة المواد والمعدات التي سلمھا المتعھد في الموقع.تخزن في 
  

  وتضم اسعار الالتزام:
  
   كافة انواع التخزین مع تحضیر المخازن او مساحات التخزین اللازمة للمعدات الضخمة الواقعة خارج المبنى

  الواجب اعادة تأھیلھ ضمن المشروع.
  
   تخزین المعدات السریعة العطب في موقع وضع بتصرف المتعھد داخل المبنى الموجود أو خارجھ، مع أخذ

  الاحتیاطات اللازمة لوقایتھا من الرطوبة والعوامل المناخیة والسرقة.
  

ظل مسؤولا" عنھا طوال مدة یتولى المتعھد وحده مسؤولیة ادارة المعدات المخزونة وحراستھا اذا لزم الامر. وی
  المشروع كلھا، وحتى بعد تسلیمھا في الموقع.

  
عند الانتھاء من الاشغال، یتوجب على المتعھد ان یخلي المخازن ویتخلص من المخلفات كلھا الخ ... ویعید المواقع 

  .بتصلیحھ المستعملة الى حالتھا الاصلیة. تلحق عقوبة بالمتعھد في حال حدوث اي تشویھ للبیئة ویلزم
  
  

  التغلیف الاصلي   ٩المادة 
  

على المتعھد أن یطلب من كل مورد تأمین التغلیف المناسب للوازم حتى لا تتعرض للتلف أو الضرر خلال نقلھا الى 
  الورشة.

  
یكون ھذا التغلیف شدید الصلابة بحیث یتحمل كافة الظروف خلال تحمیل المواد وتخزینھا، كما یتحمل درجات 

القصوى والأمطار فضلا" عن الملح الناتج عن الھواء البحري أكان ذلك خلال السفر أو التخزین  العابر الحرارة 
Transit.  

  
لتحدید أحجام الشحنات المرسلة وأوزانھا تؤخذ بعین الاعتبارالمسافة والمكان الذي ترسل الیھ وامكانیة عدم توفر 

  كلھا. آلات لتحمیل الشحنات الثقیلة وتنزیلھا في المراحل
  

یتطابق التغلیف والدمغة والملصقات الخارجیة والمستندات المرفقة تطابقا" كاملا" مع مضمون الشحنات وتضم كلفتھا 
  الى كلفة كافة المعدات الداخلة في ھذا الالتزام.

  
  یظل المتعھد مسؤولا" عن كافة المواد والتجھیزات حتى تسلیمھا واستعمالھا في الموقع.

  
  

  التسلیم في الموقع -التحمیل  -لنقل ا   ١٠المادة 
  

تسلم المواد والمعدات في الورشة. یقدم المتعھد برنامجا" للتسلیم كي تتمكن الادارة من استلام ھذه المواد والمعدات 
  بغیة التأكد من تطابق نوعیتھا مع المواصفات الفنیة المحددة في العرض.

مصدرھا وحتى وصولھا الى الورشة وعلیھ أن یحسب ھذه الكلفة  تقع كلفة النقل على عاتق المتعھد  انطلاقا" من
  ضمن السعر الموضوع من قبلھ في لائحة الاسعار الافرادیة كما في الكشف التخمیني.

كما تقع على عاتقھ كلفة نقل المعدات الثقیلة والضخمة وتخزینھا فضلا" عن كلفة استبدال كافة المعدات التي تضررت 
  حمیل في الورشة.اثناء النقل أو الت
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على الادارة أن ترفض كافة المعدات والمواد غیر المطابقة للمواصفات الفنیة. ویلزم المتعھد اخلاء ھذه المعدات غیر 

  الموافقة وتبدیلھا ضمن برنامج العمل المتفق علیھ.
  
  

  تأمین المیاه والكھرباء في الورشة   ١١المادة 
  

ل بواسطة تفرع خاص للورشة مصدره محطة توزیع تابعة للادارة الرسمیة. تؤمن المیاه والكھرباء الى موقع العم
  ویتم تجھیز الورشة بعداد مؤقت یسمح باحتساب مصاریف الكھرباء والمیاه المترتبة على المتعھد.

وتقع على عاتق المتعھد كافة المصاریف الاضافیة والمعاملات الاداریة.  ومن أجل احترام برنامج العمل في 
ة، لا تعتبر انقطاعات التیار الكھربائي والمیاه التي یعمد الیھا القطاع العام عذرا" لأي تأخیر في سیر الاعمال. الورش

منعاً لازعاج الجوار بالضجیج  عازلة للصوتفعلى المتعھد أن یؤمن مولدا" كھربائیا" خاصا" یضعھ في غرفة مقفلة 
زات الخصائص الفنیة (قدرة، سعة) التي تتناسب مع الطاقة المطلوبة وخزانا" یزوده دوما" بالمیاه. وتكون لھذه التجھی

  للآلات المستعملة.
  
  

  النقل الى أماكن الاستیداع -التنظیف    ١٢المادة 
  

على المتعھد أن یترك أرض الورشة نظیفة وخالیة من الحصى والنفایات والمخلفات اثناء الأشغال وبعد الانتھاء منھا. 
  ة أعمال التنظیف لا سیما :وتقع على عاتقھ كاف

  
  (...،التسلیم، الھدم، رص التربة) التنظیف الذي یتم تدریجیا" في اثناء القیام بالاشغال وحسب الحاجات  
  
  .تنظیف الورشة مرة في الاسبوع على الاقل  
  
  .تنظیف المنشآت القائمة (جدران، أرض، وتبلیط خارجي، ومساحات خضراء، الخ...) والمعدات والعدة  
  

  یحق للادارة أن تطلب عملیة تنظیف شاملة أو أكثر، وذلك تبعا" لحالة الورشة وفي الوقت الذي تراه مناسبا".
توافق مع الادارة المحلیة. ویلاحق المتعھد اداریا" في یتم تعیین أماكن الاستیداع بالاتفاق مع مسؤولي الادارة بعد ال

حال أودع نفایات أو ردمیات في مواقع غیر مسموح بھا، كما علیھ أن یسوغ اختیار موقع رمي المواد بمستند خطي 
  ممھور من الادارة.

  
  

  اظھار المناسیب والنقاط الطوبوغرافیة -تركیز المنشآت   ١٣المادة 
  

  لیات تركیز المنشآت واظھار المناسیب على نفقة المتعھد.یقوم مساح محلفّ بعم
  

  معالم طوبوغرافیة لتركیز المنشآت واظھار المناسیب
  

یتعین على المتعھد وضع معالم المساحة الثابتة واظھار المناسیب المرتبطة بالنقاط الجیودیزیة في لبنان. ویقوم 
  قتھ الخاصة.المساح بتركیز ھذه المعالم على مسؤولیة المتعھد ونف

وعلى ھذا الأخیر أن یبقي ھذه المعالم واضحة طیلة مدة الأشغال فیتمكن من قراءتھا العاملون في مختلف حقول 
  الاختصاص.

  
  Implantation تركیز المنشآت

  
  یقوم المتعھد بتركیز المنشآت انطلاقا" من ھذه المعالم الثابتة.

  
تي تحصل لدى تحدید الارتفاعات والمناسیب وتظھر عند تركیز ویتم ابلاغ المھندس المشرف فورا" بالأخطاء ال

  المنشآت بغیة اجراء التعدیلات اللازمة لحسن سیر الأشغال.
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ینسق المتعھد مع مختلف المصالح العامة للتأكد من أن تحدید المواقع ونقاط الترابط مع مختلف المنشآت العامة من 

  ...) یتلاءم مع عملیة التركیز التي یقوم بھا.طرقات وشبكات مختلفة (میاه مبتذلة وغیرھا 
  

یتحمل المتعھد كامل مسؤولیة اخطائھ الناتجة عن تركیز المنشآت واظھار المناسیب وتغییر موقع المعالم المذكورة 
  أعلاه.

  
  محضر عن تركیز المنشآت

  
  ویشمل المحضر: عند بدء الدراسات یقوم مساح محلف بوضع محضر عن تركیز المنشآت على نفقة المتعھد.

  
  مناسیب نطاق الورشة  
  المحاور ووصلات النقاط الطوبوغرافیة الأساسیة  
  مناسیب الطابق الأرضي  
  نشآتمناسیب الطرقات ومحیط الم  
  

  ویرفع ھذا التقریر الى الادارة قبل البدء بالأشغال.
  
  

  قطع الغیار  ١٤المادة 
  

على المتعھد ان یؤمن قطع الغیار اللازمة لتشغیل التجھیزات وصیانتھا خلال السنة الاولى من وضعھا موضع 
  التشغیل.

  référenceجب تحدید الاسناد یجب ان تكون لائحة التجھیزات مفصلة وأن تحمل كل قطعة رقما" خاصا"، كما ی
  والعلامة التجاریة بصورة واضحة.

  من المبلغ الاجمالي للقطع واللوازم الداخلة ضمن المشروع. %٣ولا یجوز ان تتعدى قیمة قطع الغیار نسبة 
  
  

  تنسیق العمل في الورشة  ١٥المادة 
  

وحسب أھمیة الاشغال یكون خلالھ یعقد اجتماع تنسیق اسبوعي في الورشة بناء" على طلب المھندس المشرف 
  المتعھد ممثلا" بمھندس اشغال مسؤول.

  
  

  لحظ فتحات مسبقة في المنشآت الخرسانیة -ھندسة مدنیة   ١٦المادة 
  

على المتعھد ان یلحظ أماكن الفتحات مسبقا". وقبل القیام بأي عمل، یجب الحصول على موافقة المھندس "الانشائي" 
  فادي كل خلل قد یلحق ببنیة المنشآت القائمة.على ھذه الأماكن بغیة ت

  
  تقبل الفتحات في السقوف شرط القیام باعمال تقویة ومنع نش موضعیة.

  
على المتعھد ان یقدم كافة خرائط الھندسة المدنیة للتنسیق مع باقي المتعھدین العاملین على الورشة. ولا تتم الموافقة 

المقطوع للعقد مھما طرأ من حوادث على المنشآت التي تدخل ضمن على اي تعدیل یحصل في السعر الاجمالي و
  حقل اختصاص المتعھد.
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  الطرق المؤدیة الى الورشة   ١٧المادة 
  

قبل أن یقدم المتعھد عرضھ، علیھ أن یتفقد الموقع بغیة تقدیر صعوبة الوصول الى الورشة، وأن یضم الى اسعاره 
مة لنقل المواد وتنقل العاملین. كما علیھ أن یضم الى أسعاره كافة التعدیلات التي كلفة الاجراءات العملیة والفنیة اللاز

سیقوم بتنفیذھا والمتعلقة بتحسین أوضاع الطرق المؤدیة الى الورشة. وفي حال الحقت ھذه التعدیلات اضرارا" 
  بالطرقات أو البیئة، على المتعھد أن یعیدھا الى ما كانت علیھ.

  
  

  التجھیزات تعقیم  ١٨المادة 
  

بعد الانتھاء من الاعمال، یتعین على المتعھد أن یقوم بتعقیم الشبكة والخزانات  التي تلوثت من جراء الاشغال. تتم  
عملیة  التعقیم  اما بحقن  كمیة من ھیبوكلوریت الكلس أو الصودیوم او بواسطة محطة التعقیم بالكلور الواقعة في 

) لتحدید كمیة break pointفي المیاه تحت المراقبة، وحسب طریقة نقطة التكسیر (المبنى الفني. یحقن غاز الكلور 
  ملغ/ل. ٠٫٥٠و  ٠٫٣الكلور الكافیة لتعقیم فعال ودائم. وفي النھایة، تحدد نسبة الكلور الحر بین 

  
ن یحرر محضرا" یتولى المتعھد تنفیذ التوصیلات اللازمة لتعقیم التجھیزات وضمھا الى سعر الالتزام. كما علیھ ا 

  بحضور المھندس المشرف لتسویغ النتائج التي حصل علیھا من اجل اعادة تأھیل شبكات توزیع المیاه.
  
  

  صیانة التجھیزات القائمة  ١٩المادة 
  

على المتعھد ان یتخذ كافة الاجراءات الفنیة والتنظیمیة اللازمة لعدم اعاقة تشغیل التجھیزات القائمة اعاقة كبیرة، كما 
لیھ ان یؤمن حمایتھا خلال الاشغال. ولا یمكن للمتعھد ان یوقف عمل ھذه التجھیزات كلیا" او جزئیا" الا بعد تقدیم ع

طلب خطي الى الادارة بالاتفاق التام مع مستثمر ھذه التجھیزات. وبناء" على طلب الادارة المختصة، یتم ھذا التوقف 
المتعھد ان یضیف الى اسعاره ھذه الكلفات الاضافیة من دون ان تحق  لیلا" لتفادي اي اخلال مھم خلال النھار وعلى

  لھ المطالبة باي زیادة في السعر.
  
  

  اختیار العلامات التجاریة  ٢٠المادة 
  

تتطلب اعمال اعادة تأھیل التجھیزات القائمة نھجا" في اختیار العلامات التجاریة للمعدات القائمة. وفي اغلب 
ر العلامات التجاریة المذكورة في وصف مشروع الادارة بتأمین استمراریة التحدیدات الفنیة الاحیان، یتعلق اختیا

  الحاضرة مما یسمح بتلبیة حاجات الصیانة بصورة اسھل.
  

، وعلى ملغاةوبشكل عام، یجب ان تحظى العلامات التجاریة المماثلة التي قدمھا المتعھد بموافقة الادارة. وتعتبر 
  المالیة كل طلبیة بموجب فاتورة لم توافق علیھا الادارة.مسؤولیة المتعھد 

  
  

  خدمات ملحقة  ٢١المادة 
  

على المتعھد ان یلحظ الخدمات المتخصصة التي یقدمھا مورد الاجھزة الالكترومیكانیكیة او غیرھا، وذلك خلال 
  مختلف مراحل تنفیذ الاعمال وتشغیل المعدات وأھمھا:

  
  مسلمة في الموقع وتشغیلھامراقبة تركیب المعدات ال  -١
  
  تقدیم الآلات اللازمة لتركیب المعدات المسلمة وصیانتھا  -٢
  
  توفیر كتیب یفصل طریقة استعمال كل جزء معین من المعدات المركبة وصیانتھ  -٣
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تشغیل ومراقبة وصیانة او تصلیح المعدات المسلمة خلال مدة سنة اعتبارا" من تاریخ الاستلام المؤقت بعد   -٤
وضع التجھیزات قید التشغیل للمرة الاولى،  علما" ان ھذه الخدمات لا تعفي المورد والمتعھد من موجبات 

  الضمان الواقعة على عاتقھما.
  
تدریب مستخدمي المستثمر في موقع التشغیل على تركیب المعدات المسلمة ووضعھا قید الاستعمال وتشغیلھا   -٥

  وصیانتھا وتصلیحھا.
  
  

  ك التجھیزاتف  ٢٢المادة 
  

یعتبر كل تجھیز جرى فكھ واستبدالھ بتجھیز آخر جدید ملكا" للجھة المستثمرة، (مصلحة المیاه او وزارة الطاقة 
  والمیاه) ویحرر بشأن ھذا التجھیز محضر استلام یوقعھ كل من المتعھد والمھندس المشرف والادارة.

  
لاشغال وبعد انھائھا ان یعمد الى التخلص من مواد الردم الزائدة وفي الوقت عینھ، یتعین على المتعھد طیلة مدة تنفیذ ا

والمخلفات والمواد غیر المستعملة، الخ ... وان یعید الارض او الموقع الى حالتھ الاصلیة قبل تسلیمھ كما علیھ ان 
  یتخلص من غلافات المواد المستعملة.

  
  .. اذا ما كانت قد تضررت خلال الاشغال.البنى والتصوینات الخ . تصلیحكذلك على المتعھد ان یعید 

  
  النفایات كلھا خارج الموقع في مكب من دون الحاق اي ضرر بالبیئة. ترمى

  
  وفي حال حدوث تلوث ما، تلحق بالمتعھد عقوبة ویلزم باعادة البیئة الى وضعھا الطبیعي على نفقتھ الخاصة.

  
 

  مواد تقدمھا الادارة  ٢٣المادة 
  

ة بنفسھا وعن طریق عقد منفصل بشراء قساطل وملحقاتھا، یلتزم المتعھد استلام ھذه المواد وفق عندما تقوم الادار
  الشروط المنصوص علیھا في دفتر المواصفات الفنیة ھذا والتقید بھا بغیة تنفیذ الاشغال الموكلة الیھ.

  
  الادارة في ما یخص استعمالھا. في حال كان للمتعھد بعض التحفظات بشأن ھذه المعدات، علیھ ان یتقید بتعلیمات 

  
وفي حال أظھرت الاعمال المنفذة بھذه المواد أعطالا" ناتجة عن العیوب التي لم یبد المتعھد تحفظھ تجاھھا، یتحمل 

  العیوب. ھذه ھذا الأخیر المسؤولیة النسبیة للعواقب المباشرة وغیر المباشرة الناتجة عن
  
  

  خرائط واقع التنفیذ  ٢٤المادة 
  

نسخة واحدة نسخ ( ستوعلى  ١٠٠/١الانتھاء من الأعمال، یتوجب على المتعھد تقدیم الخرائط التالیة بقیاس  بعد
  ):(Tirage)وخمس نسخ  (Papier calque)على ورق شفاف 

  
  یلات و/أو التغییر في الاتجاهخط مرور القساطل النھائي والدقیق بعد الانتھاء من الأعمال بما فیھا كافة التعد  
  
  الموقع الدقیق لفتحات التفتیش والقطع الملحقة  
  
  .خرائط تنفیذیة عن كافة الأقسام الفنیة المتعلقة بالمنشآت  
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  الفصل الثالث

  
  العرض الفني

  
  
  

  تكوین العرض الفني  ٢٥المادة 
  

  یشتمل طلب الاشتراك في العرض في ما یشتمل على مجمل المستندات المذكورة أدناه:
  

  تقریر وصفي  ١-٢٥
  

تقدیم تقریر وصفي شامل ومفصل یتناول مختلف المواد والمعدات المستعملة، والحل المقترح على  العارضینعلى 
  شكل دراسة، وخرائط، الخ ... للأعمال التالیة:

  
  الملحقة تركیب القطع   -أ

  أشغال الھندسة المدنیة من بناء و/أو اعادة تأھیل الخزانات -ب
  أعمال منع النش -ج
  أعمال تركیب المعدات الھیدرولیة للوقایة والمراقبة والقراءة والتفریغ والتنظیف  -د
  

  ھذا.كذلك یجب ان یصف ھذا التقریر خصائص المعدات المقدمة ویثبت تطابقھا مع دفتر المواصفات الفنیة 
  

  یعاد ذكر مجمل الضمانات المقدمة طبقا" لمواد دفتر المواصفات الفنیة ھذا مع تسویغھا.
  

  المستندات الفنیة  ٢-٢٥
  

یجب ان تشمل عروض المتعھدین بیانات ووثائق فنیة (صادرة عن مختلف المصانع) تتعلق بالمعدات الاساسیة 
دات وتطابقھا مع الخصائص الملحوظة في دفتر المواصفات (المواد والملحقات) تسمح بالتحقق من خصائص ھذه المع

  الفنیة ھذا.
  

  خصائص المعدات (المواد والقطع التابعة)  ٣-٢٥
  

یجب ان تضم الطلبات بصورة الزامیة وبشكل شامل وواضح ومفصل لائحة بالمعدات وملحقاتھا الاساسیة مع الاشارة 
  بدقة الى العلامات التجاریة والمواصفات الفنیة.

  
  الملحقات الھیدرولیة  
  

  مواصفات مختلف الملحقات واحجامھا واقطارھا وضغطھا الاسمي الخ ...:
  
  ) القساطل (اكواع، مشتركاتT((  
  الصمامات  
  صمامات السحب  
  الصمامات المانعة للرجوع  
  المصافي  
  طاردات الھواء  
  العدادات  
  مقاییس التصریف  
  مقاییس الضغط  
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انھ لمن الضروري ان یتم التأكید بشكل واضح ودقیق وغیر مشوب بأي التباس على ان خصائص   :ملاحظة
  المعدات التي قدمھا المتعھد وأداءھا مطابقة او معادلة لدفتر المواصفات الفنیة ھذا تفصیلا".

  فصیلا" دفتر المواصفات الفنیة ھذا أو یعادلھ.یطرح ویرفض تلقائیا" كل عرض لا یطابق ت  
من جھة أخرى، لا یمكن لعرض المتعھد، وان حاز موافقة الادارة، أن یحرره من الالتزام بدفتر   

  المواصفات الفنیة ھذا الذي یبقى المستند القانوني الوحید الذي یرعى ھذا العقد.
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  القسم الأول  :  تنفیذ المنشآت الخرسانیة
  

  لأولالفصل ا
  

  شروط عامة
  
  
  مقدمة  ١-١
  

ینطبق ھذا القسم على مجمل منشآت الھندسة المدنیة وأعمال الحفر العامة (الحفر والردم) اللازمة لتنفیذ منشآت 
  الخرسانة المسلحة والعادیة، الخ ...

  
  المستندات والمعاییر الواجب التقید بھا  ١-١-١
  

بموجب ھذا القسم مع المستلزمات والمواصفات المحددة في مختلف  یجب أن تتوافق مجمل المنشآت المراد تنفیذھا
النصوص التشریعیة والقانونیة والفنیة النافذة، وبوجھ خاص مع أحدث طبعة صادرة عن المستندات المتخصصة 

  التالیة:
  

  D.T.U. (Documents Techniques Unifiés)المستندات الفنیة الموحدة 
  

 D.T.U. 11.1 ي التربة التي سیرتكز علیھا البناءعملیات السبر ف  
  

D.T.U. 12   أعمال الحفر لتشیید المبنى  
  

D.T.U. 13.11    الأساسات السطحیةFondations superficielles  
  

D.T.U. 20.1    منشآت مبنیة بعناصر صغیرةOuvrages en maçonnerie de petits éléments جدران، الخ :
...  

  
D.T.U. 20.12    الانشائیة لبناء السقوف المراد تلبیسھا بطبقة مانعة للنشتصمیم الأعمال  

  
D.T.U. 21   تنفیذ أشغال الخرسانة  

  
D.T.U. 21.4    استعمال كلورور الكلسیوم والمواد المضافة المحتویة على الكلور عند اعداد الاسمنت

  وطین الاسمنت والخرسانة  coulisالسائل
  

D.T.U. 23.1    المصبوبة في قوالب من ألواح معدنیة جدران وقواطع من الخرسانةbéton banché  
  

D.T.U. 26.1   التوریق بطین الاسمنت المكون من مواد رابطة ھیدرولیة  
  

D.T.U. 26.2   بلاطة خرسانیة وبلاطات أساسھا مواد رابطة ھیدرولیة  
  
  .D.T.Uالمستندات الفنیة الموحدة  -القواعد الحسابیة   ٢-١-١
  

B.A..E.L   نیة المتبعة لدى تصمیم واحتساب المنشآت والمباني الخرسانیة المسلحة وذلك وفقا" القواعد الف
   ٩١الواردة في أحدث نشرة صدرت عام  états limitesلطریقة الحالات القصوى 

)B.A.E.L.91(  
  

D.T.U. 13.12   القواعد المتبعة في احتساب الأساسات السطحیة  
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NV 65   یرات الثلج والھواء على المبانيالقواعد وملحقاتھا التي تحدد تأث  
  

NV 84    ٦١تأثیرات الثلج على المباني (الكتیب رقم(  
  

  المذكورة آنفا". .D.T.Uفضلا" عن القواعد الحسابیة التي تحتویھا المستندات الفنیة الموحدة 
  
   "عن شھري آذار ونیسان من العام  ٤٨٢ات رقم حولی -القواعد المھنیة "لأشغال صب البلاطات الخرسانیة

١٩٩٠ )ITBTP(  
   المعاییر الفرنسیةA.F.N.O.R..  
  
  شروط مراقبة التنفیذ ٢-١
  

یتعینّ على المتعھد أن یؤمن بشكل مستدیم المراقبة الداخلیة للأعمال. وتشرف الادارة المسؤولة عن الورشة على 
  قبة ھذه خلال مختلف مراحل التنفیذ.عملیة المرا

  
  تتناول المراقبة الداخلیة ما یلي:

  
   اللوازم والتجھیزات والمكونات المستعملة في الورشة بغیة التأكد من تطابقھا مع الشروط الخاصة بمنشئھا

  ونوعیتھا
  طرائقھ بغیة التحقق من تطابق النتائج غیر النھائیة والنھائیة مع المواصفات المحددة وذلك وفق وسائل التنفیذ و

  الشروط التعاقدیة وأفضل شروط السلامة.
  

وترفع الى الادارة أولا" بأول كافة نتائج عملیة المراقبة الداخلیة لتطلع علیھا. تتعلق عملیة المراقبة أیضا" بأشغال 
  صة":الخرسانة عامة" وخا

  
  بتصنیع الخرسانة، ونقلھا وصبھا ومعالجتھا  
  .باعداد القوالب والاسقالات، الخ ... وتركیبھا وفكھا  
  

 نیة أخرى أقلمبدئیا"، كما تنطبق على منشآت خرسا Permanentsتتعلق المواصفات المذكورة أدناه بالمنشآت الدائمة 
  أھمیة قد تقرر الادارة تنفیذھا.

  
  النوعیة البنیویة  ٣-١
  
  موضوع المواصفات  ١-٣-١
  

  تجتمع متطلبات النوعیة البنیویة ضمن مواصفات ھدفھا تأمین:
  
  یة ثابتة للبنى الجزئیة خلال سلامة الأشخاص خلال العمل، فضلا" عن التدابیر التي یتخذھا المتعھد لتأمین أرض

  المراحل المؤقتة
  سلامة البنى المستخدمة وفق شروط الاستعمال الملحوظة  
  .ثبات البنى في ظل الشروط البیئیة الملحوظة  
  
  الشروط المتممة للمواصفات  ٢-٣-١
  

وعیة البنیویة المحددة والوسائل المتبعة لتحقیق ھذه الغایة موضوع الشروط المفصلة في دفتر تشكل عملیة تأمین الن
  المواصفات الفنیة ھذا.

  
  تھدف الشروط المتممة للمواصفات الى تفادي:
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  التي تؤلف ھذا المشروع، وذلك  اعتماد أي طریقة تنفیذ قد تؤثر سلبا" على تطابق مواصفات البنى مع المستندات
  ضمن التفاوتات المسموح بھا.

  
   أي حادث من شأنھ أن یتعرض لسلامة الأشخاص ضمن نطاق المشروع ومحیطھ أو یزعزع ترسخ البنى على

  المدى الطویل بفعل عواقبھ المحتملة.
  
   مراقبة التطابق مع المواصفات  ٣-٣-١
  

مراقبة التطابق مع المواصفات خلال مختلف مراحل التنفیذ وفق الشروط المنصوص علیھا في دفتر تجري 
  المواصفات الفنیة ھذا.

  
في حال ثبت عدم تطابق عمل أو منشأة معینة مع المواصفات في مرحلة ما قبل نھائیة، یطلب المتعھد موافقة الادارة 

  على التدابیر التصحیحیة التي یقترح اتخاذھا.
  

ولكن اذا لم تتطابق النتیجة النھائیة مع المواصفات، تقرر الادارة اعتماد الطریقة اللازمة لاعادة تأمین النوعیة البنیویة 
  المطلوبة أو التدابیر الواجب اتخاذھا مع احتفاظھا بالحق في ھدم المنشأة المعنیة كلیا" واعادة بنائھا.

  
  طبیعة المساحات الخارجیة  ٤-١
  
   مواصفاتال  ١-٤-١
  

یختلف موضوع المواصفات باختلاف طبیعة المساحات الخارجیة المعنیة. وھكذا، تصنف ھذه الصفقة المساحات 
  الخارجیة ضمن فئات ثلاث:

  
   مساحات خارجیة عادیةParements simples  لا تستلزم أي معالجة بعد نزع القوالب، بل مجرد تأمین سطح

  أملس عادي
  
   مساحات خارجیة ملساءParements fins  تخضع لمستلزمات خاصة تتعلق بتناسق تركیبھا ولونھا وأشكالھا

  الھندسیة
  
   مساحات خارجیة مزخرفةParements ouvragés تلبي المستلزمات الزخرفیة أو المعماریة.  
  
  الشروط المتممة للمواصفات  ٢-٤-١
  

تشكل عملیة تأمین نوعیة الشكل المطلوبة والوسائل المتبعة لانجازھا موضوع الشروط المفصلة في دفتر المواصفات 
  الفنیة ھذا.

  
تھدف المواصفات المتممة الى تفادي اعتماد أي طریقة في التنفیذ قد تؤثر سلبا" على تطابق  مواصفات المساحات 

  خارجیة مع مستندات المشروع  وذلك ضمن التفاوتات المسموح بھا.ال
  

  وتتعلق ھذه الشروط خاصة:
  
  بتناسق مكونات الخرسانة ولونھا  
   بصنع واستعمال قوالب ذات جوانبparois  الملائمةمن الفئة الملائمة وبالتالي من الطبیعة  
  بالتناسق في صنع الخرسانة وصبھا بما فیھ حالة استئناف أعمال صب الخرسانة بعد مدة توقف  
  .بطریقة معالجة الخرسانة بعد نزع القوالب  
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  مراقبة التطابق مع المواصفات  ٣-٤-١
  

مع المواصفات خلال مختلف مراحل التنفیذ، لا سیما خلال العملیات الأولى لنزع القوالب تجري مراقبة التطابق 
  جزئیا" وفق الشروط المنصوص علیھا في دفتر المواصفات الفنیة ھذا.

فاذا لم تتطابق النتائج في مرحلة ما قبل نھائیة مع المواصفات، یطلب المتعھد موافقة الادارة على التدابیر التصحیحیة 
  تي یقترح اتخاذھا.ال

  المحددة.  التصلیحواذا لم تتطابق النتیجة النھائیة مع المطلوب، یطلب المتعھد موافقة الادارة على طریقة 
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  الفصل الثاني
  

  المواد والمنتجات والمكونات
  
  
  
  أحكام عامة  ٥-١
  

ھا التجاریة في دفتر المواصفات یجب أن تكون نوعیة المواد جمیعھا معروفة. أما المواد التي لم یذكر أصلھا وعلامت
الفنیة الخاصة، فینبغي على المتعھد أن یقترحھا على الادارة. ویحق لھذه الاخیرة قبل أن تعطي قرارھا أن تطلب 

  بالاضافة الى الوثائق والمراجع اللازمة، تقدیم عینات واجراء تجارب لمراقبة نوعیة المواد.
  
  الاسمنت  ٦-١
  

  مستعمل من نوع بورتلاند اصطناعي وأن تطابق مواصفاتھ المعیاریجب أن یكون الاسمنت ال
NF P 15-301  أو ما یعادلھ. وتكون المواد الرابطةLiants  :متطابقة مع المعاییر التالیة  

NFP 15-010,15-300,15-301,15-306,15-307,15-308,15-310,15-312,15-433,15-442,15-443,15-510.  
  
  الحجارة الخرسانیة المجوفة: مصدرھا ونوعیتھا وتصنیعھامواد جبل الخرسانة و  ٧-١
  

یتعین على المتعھد أن یأخذ موافقة الادارة على كافة المقالع التي ینوي استخراج المواد منھا وعلى أن تكون مستثمرة 
احد عن بموجب تراخیص قانونیة. ویكون مصدر المواد ثابتا" ومحددا"، فلا یزید عدد المقالع المستثمرة في آن و

الاثنین. یعرض المتعھد المقالع التي اختارھا على الادارة قبل أسبوع واحد على الاقل من بدء تنفیذ أعمال صب 
  الخرسانة لیصار الى الموافقة علیھا.

  
  المواد أو ترفضھا خلال ستة أیام. criblageویحق للادارة أن توافق على المقالع ومحطات تكسیر وغربلة 

  
رة على المقالع لا تخفف بشيء من مسؤولیة المتعھد في ما یخص نوعیة المواد المقدمة التي یجب أن ان موافقة الادا

  تتوافق دائما" مع المواصفات المطلوبة.
  

  على المتعھد أن یتخذ كافة الخطوات ویقدم الاجھزة اللازمة لغسل المواد وتصنیفھا وتخزینھا.
  

في  اثنینلمواد بحیث لا تزید نسبة العناصر الغریبة عن ھذه الفئة عن یجب أن تنجز الغربلة والتخزین لكل فئة من ا
المئة من الوزن الاجمالي. ویجب الانتباه الى تناسب احجام المواد داخل الفئة الواحدة . وتتیح التجارب المتكررة 

یرات منشآت تحضیر التأكد من أحجام المواد في كل فئة ونسبة الماء في الرمل. وقد تؤدي النتائج الى تعدیل تعی
المواد وطرائق التخزین. وتحتفظ الادارة بحق فرض احجام مختلفة للمواد والرمل وتعدیل الفئات من دون أن یعطي 

  ذلك المتعھد حق المطالبة بأي تعویض مالي.
ا ) كم٠٫١٥یزید عن  volumétriqueمناسب (معامل حجمي  coefficient de formeیجب أن یكون للمواد معامل شكل 

  عند اجراء تجربة "لوس انجلوس" علیھا. %٣٥یجب أن تكون صلابتھا بحیث لا تزید نسبة التآكل عن 
  

ملم. وفي ما یلي الفئات  ٢٥وبعد التكسیر والغربلة، تصنف المواد ضمن أربع فئات یبلغ القطر الاقصى للمواد فیھا 
  الاربع المقاسة بالملیمتر :

  
  ١ملم حصى رقم  ٢٥الى   ١٥من 
  ٢ملم حصى رقم  ١٥الى     ٥من 
  ١ملم رمل رقم   ٥الى     ٣من 
  ٢ملم رمل رقم  ٣الى  ٠٫١من 
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  )NF P18-301(المعیار الفرنسي  الرمل  ١-٧-١
  
  .یستخرج رمل الكسارات من الحجارة القاسیة  
  ي سیلیسیا" یجب أن یكون الرمل الطبیع(Siliceux) أو أي شوائب أو  والا یحتوي على طین أو حوارة أو كلس

  .نفایات عضویة
  .یجب تلافي استعمال الرمل الشدید النعومة أو ذات الحبیبات الشدیدة التناسق  
  سیوم (خصوصا" بشكل الجبس = یرفض الرمل الذي یحتوي سلفات الكلGypse  لیس لان ھذه المادة تذوب ،(

  غ/ل) فحسب، بل لان لھا مفعولا" سیئا" على الاسمنت بورتلاند اصطناعي (مفعول تمددي). ٢على البارد (
  تقریبا". یجب أن تكون درجة رطوبة الرمل عند تسلیمھ الى أماكن الخلط متناسقة وثابتة  
   یجب الا تتعدى النسبة القصوى للمواد الغریبة الموجودة في الرمل عند تسلیمھ الى خلاطات الخرسانة القیم

  التالیة :
  
  المواد التي تمر عبر منخل لھ فتحات  

  في المئة من الوزن الاجمالي ٣       ملم ٠٬٠٨مربعة ذات قطر یساوي     
  في المئة من الوزن الاجمالي  ١                  طین  
 في المئة من الوزن الاجمالي  ١                بقایا الفحم  
 في المئة من الوزن الاجمالي ١                  حوارة  
   مواد أخرى كالمیكا والجزیئات الناعمة  

  في المئة من الوزن الاجمالي ٢                        والمفتتة وغیرھا      
                              في المئة من الوزن الاجمالي صفر      سلفات  
  

  وبشكل عام، یجب الا تتعدى نسبة المواد الغریبة مھما كان نوعھا الخمسة في المئة من الوزن الاجمالي.
  
   یجب أن  تكون  نتائج  اختبار المعادل الرمليéquivalent de sable  ایجابیة وموافقة للمعیارNF P 08-501  لذلك

  .٧٠یجب ألا تقل نسبة المعادل الرملي عن 
  

  یجب أن تتطابق أحجام حبیبات الرمل مع الشروط التالیة :  
  فتحة المنخل بالملیلمتر  مناخل المذكورةیمر في اللا النسبة المئویة لما 

         ٥                        % ٥صفر الى  
  ٢٫٥                     %٢٠الى  ١٠
  ١٫٢٥                   %٤٠الى  ٢٠
  ٠٫٦٣٠                 %٧٠الى  ٤٠
  ٠٫٣١٥                 %٨٥الى  ٧٠
  ٠٫١٦٠                 %٩٨الى  ٩٤

  
الذي یشكل مجموع النسب المئویة الواردة في الجدول أعلاه بین   Module de finesseاوح معدل نعومة الرمل یتر

  لرمل ذات كثافة محددة وثابتة ونظیفا" وخال من الغبار.ل.  یجب أن یكون  ٣٫٠٠و  ٢٫٥٠
  
  الحصى ٢-٧-١
  

بأي غشاء أو طبقة رقیقة من مادة یمكنھا یجب أن تكون الحصى المستعملة في خلط الخرسانة نظیفة اي  غیر مغلفة 
أن تؤثر على التصاق المواد ببعضھا، خصوصا" اذا كانت ھذه المادة من الطین. یجب أن تكون المواد خالیة من 
الغبار أو المواد التي قد تغلفھا بغشاء كامل. یجب تلافي وجود أي أوساخ لا یمكن نزعھا بواسطة المنخل أو الغسل 

  ك وھي جافة كالشوائب الغروانیة من ترابیة وطینیة التي یمتصھا سطح المواد.بالماء أو الفر
  

  یجب الا تزید نسبة الشوائب التالیة في الحصى عن :
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  ٠٫٢٥                                طین%  
  ١٫٥                ملم) ٠٫٧٠تمر عبر منخل ( بودرة البحص%   
  ٣                 مواد أخرى غریبة أو جزیئات ناعمة أو قشور%  
  

  من وزن الحصى. %٣یجب ألا تتعدى النسبة الاجمالیة من المواد غیر الملائمة مھما كانت طبیعتھا 
  

أو نسبة العرض الى السماكة  یجب ألا یكون شكل الحصى مسننا". فالحصى التي تكون فیھا نسبة الطول الى العرض
  من وزن المواد الاجمالي. %٢٥لا یمكن أن تستعمل بكمیة تتعدى  ٣أكبر من 

  
  یجب أن تتوافق أحجام الحصى مع الحدود التالیة :

  
  للخرسانة المسلحة

  
  سم) ٣٫٧٥مواد تمر عبر منخل (                  %١٠٠      
  سم) ٢٫٥٠مواد تمر عبر منخل (              %١٠٠ - ٩٠      
  سم) ١٫٢٥مواد تمر عبر منخل (              %٦٠   - ٢٥      
  سم) ٤٫٧٦مواد تمر عبر منخل (              %١٠  -صفر      
  

  لجزء الذي یجب صبھ،  ویتراوح بین القیم التالیة :یتوافق حجم الحصى الاقصى مع مواصفات ا
  

  مواصفات الجزء الذي یجب صبھ  )Dقطر المواد (
    مكسرة  (زلط)

D  0.9 e  D  0.8 e  e التباعد بین قضبان الحدید الافقیة =  
  

D  0.8 c  
  

D  0.7 c  
c الغلاف الخرساني بین قضبان الحدید =  

  والقالب     
D  1.8 r  D  1.6 r  r الشعاع المتوسط لاسلاك قضبان الحدید =  
D  1.2 R  D  R  R وسط للقالب= الشعاع المت  

      
D  hm 

   4       
 h m السماكة الدنیا =  

  
القصوى الواردة في ھذا الجدول مقبولة إذا كانت المواد الصلبة التي تحتویھا الخرسانة ذات تدرج  "D"تكون قیم 

  یبا".تقر %٢٠متواصل. أما إذا كان التدرج متقطعا"، فیتوجب تنزیل ھذه القیم بنسبة 
  
  الحجارة الخرسانیة المفرغة بالأحجام الشائعة الاستعمال  ٣-٧-١
  

كلغ من  ٢٠٠. وتركب الخرسانة من vibréتصنع الحجارة المفرغة من الاسمنت المضغوط والمدمج بالاھتزاز 
ل نقلھا أسابیع على الأقل قب ٦الاسمنت للمتر المكعب الواحد من الخلیط. یجب أن یكون قد مضى على صب الحجارة 

الى الورشة. تكون حروفھا مستقیمة، لا خدش فیھا أو عیب وذات سطح متجانس المظھر. یجب أن یوافق المھندس 
  المشرف على طریقة صنعھا.

  
ومحتسبة على  ٢كلغ/سم ٤٠یتم تنفیذ تجارب الانضغاط داخل مختبرات معتمدة. تتمتع الحجارة بمقاومة للكسر تفوق 

  الفراغات. كامل مساحة الحجر بعد حسم
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  المیاه المستعملة لجبل الخرسانة  ٨-١
  

ونقیة وألا تحتوي على أكثر من   NF P 18-303یجب أن تكون المیاه المستعملة لجبل الخرسانة موافقة للمعیار 
غرامین من المواد العالقة (كالطمي، والطین...) ومن خمسة عشر غراما" من المواد الذائبة في اللتر الواحد، شرط 

   تشكل ھذه الاملاح الذائبة أي خطر على الخرسانة (أحماض، سلفات، أملاح تسبب التآكل، مواد عضویة...).الا
  

  في حال راوده أي شك في صلاحیتھا.في المختر على المتعھد فحص المیاه المستعملة 
  
  المواد المضافة الى الخرسانة  ٩-١
  

وأن تستعمل وفقا"  NFP 18-338الى  NFP 18-331ومن  NFP 18-301یجب أن تتطابق المواد المضافة مع المعاییر 
  للشروط المحددة في المواصفات الفنیة، وذلك بالاتفاق مع الادارة.

  
   Accélérateurs de durcissement مواد تسرع تصلب الخرسانة  ١-٩-١
  

تندا" تورد فیھ موافقتھا على لا یستطیع المتعھد أن یستعمل موادا" تسرع  تصلب الخرسانة الا اذا سلمتھ الادارة مس
  المادة المقترحة وعیارھا والكمیة التي تستعمل وشروط الاستعمال.

  
 Accélérateur de"    تتطابق المادة مع المعیار الفرنسي المتعلق بالمواد الخالیة من الكلور التي تسرع التصلب 

durcissement sans chlore" NF P 18-332 .  
  

ر المستعمل من ھذه المادة الكمیة الضروریة للحصول على النتیجة المطلوبة. كما یجب الا یجب الا یتعدى المقدا
تفوق درجة كلورور الكالسیوم الواحد في المئة من وزن الاسمنت الاجمالي المستعمل في الخرسانة العادیة 

  من وزن الاسمنت المستعمل في الخرسانة المسلحة. %٠٫٠٥و
  

طة آلة میكانیكیة ولا توضع في خلاطة الاسمنت الا بعد اذابتھا في المیاه المستعملة لجبل یتم تعییر ھذه المواد بواس
  الخرسانة.

  
  یجب مراجعة المستندات الفنیة الخاصة بالمواد التي وافقت علیھا الادارة.

  
  نةأو مواد ملدّ  Produits entraînant l'airمواد تسبب انتشار الھواء المحبوس داخل الخرسانة     ٢-٩-١

              Plastifiants  أو مبطئة لعملیة التصلبRetardateurs de prise  
  

لا یستطیع المتعھد أن یستعمل ھذه المواد الا بعد حصولھ من الادارة على مستند توافق فیھ على المادة المقترحة 
تذاب في القلیل من المیاه والكمیة التي ستستعمل وشروط استعمالھا. تضاف المواد الى خلیط الخرسانة بعد أن 

المستعملة للجبل. كما یجب وضع ھذه المواد خلال عملیة الخلط بواسطة آلات میكانیكیة یمكنھا أن تؤمن تعییرا" 
  منتظما" وتوزیعا" متساویا" للمواد.

  
  حدید التسلیح  ١٠-١
  

 NF Aة مضمون (معیار یتألف حدید التسلیح من قضبان مبرومة ملساء ومصنوعة من فولاذ طري، ولھ حد مرون
). ویتم تحدید القضبان على الخرائط بملاحظات NFA 35-016) أو قضبان من الفولاذ العالي المقاومة (35-015

  تفسیریة خاصة (في حال غیاب أي ملاحظة، یتعین على المتعھد مراجعة الادارة).
  

وم أو الطلاء أو أي مادة ضارة، وأن عموما"، یجب أن تكون القضبان نظیفة وخالیة من أي أثر للزیوت أو الشح
تنظف من أي قشرة صدأ غیر لاصقة، وأن تكون مستقیمة وخالیة من أي حز أو شق أو صدع أو انتفاخ أو عیب قد 

  یؤثر سلبا" على مقاومتھا.
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ضبان یجب أن تصنع الق acier recuit.وتتكون شرائط الربط من أسلاك حدیدیة مرنة أو مصنوعة من الفولاذ المعالج ِ
وتتمیز بحد مرونة  douxفي مصانع توافق علیھا الادارة. تكون من النوع الطري  ronds lissesالمبرومة الملساء 

  في المئة .  ٠٫٢لتمدد یبلغ  ٢كلغ/ملم ٢٤) یساوي FeE24اسمي (
الادارة قد  . ویجب أن تكون créneléمن الفولاذ المجدول   à haute adhérenceوتصنع القضبان العالیة المقاومة 

، الخ...) وأن تكون مواصفاتھا موافقة للمعیار  Mixbondو  Caronو  Torو   Tonterوافقت على علامتھا التجاریة (
NF A 35-016  أو أي معیارمعادل توافق علیھ الادارة أیضا". تتمیز ھذه القضبان بمقاومة عالیة ویبلغ حد مرونتھا

  في المئة. ٠٫٢الى  لتمدد یصل ٢كلغ/ملم ٤٢) FeE40الاسمي (
  

وقد تعمد الادارة الى قیاس خصائص الفولاذ المیكانیكیة على مسؤولیة المتعھد ونفقتھ الخاصة ووفقا" للمعاییر الدولیة 
  المرعیة الاجراء وذلك اذا تبین لھا أن ذلك ضروري لحسن تنفیذ العمل.

  
  وقد تطلب بالتالي اجراء الاختبارات التالیة :

  
  .اختبار مقاومة الشد واختبار التمدد عند الانقطاع مع قیاس حد المرونة  
   اختبار الثني (تحدد المعاییر الفرنسیةAFNOR .(أو الدولیة قطر آلة الثني وزاویة الثني  
   درجة مئویة وبواسطة آلة الثني نفسھا المستعملة في الاختبار السابق. ٢٠على حرارة اختبار الثني والتجلیس  
  
  Feuille souple étanche الورقة المرنة المانعة للتسرب ١١-١
  

  تتمیز الورقة المرنة المانعة للتسرب بالخصائص التالیة:
  
  تعریف الصانع  -أ

  
  ة التلحیمالقیاسات وطریق  
   ملم ١٠/١٠سماكة  
  ) مقاومة الكسرrésistance à la rupture :(تجارب وفقا" للمعیار الفرنسي   - ٢كلغ/سم ١٢NFT 46002  
  ) التمدد عند الكسرallongement à la rupture :(تجارب وفقا" للمعیار الفرنسي  - %٣٠٠NFT 46002  
   تجارب وفقا" للمعیار الفرنسي  - ٢كلغ/سم ٨٥: %١٠٠المعدل عند التمدد یبلغNFT 46001  
   التمدد عند حد اللیونةallongement à la limite élastique  =١٥% .  
  

  توافق الادارة مسبقا" على طرائق اللصق.
  
ملم تحت البلاطات  ٠٫٢لحمایة المنشآت من تسرب میاه الأمطار، توضع ورقة مانعة للتسرب بسماكة   -ب

  المصنوعة من الخرسانة المسلحة وفقا" لخرائط التنفیذ.
  

ملم قبل  ١٠/١٠رنة ذات السماكة البالغة یجب أن توافق الادارة على كافة الخصائص المذكورة المتعلقة بالورقة الم
  تقدیمھا واستعمالھا.

  
  القماش الجیوتقني  ١٢-١
  

  یجب أن یكون القماش الجیوتقني الذي یقدمھ المتعھد من النوع غیر المنسوج ومطابقا" للمواصفات والقواعد الفنیة.
  

  على المتعھد أن یقدم بطاقة تعریف تشمل المعلومات التالیة:
  
  المصدر أو الشركة المنتجة  
  نوع الألیاف، القیاسات  
  ... نوع البولیمرات، الخ  
  

  یتمیز القماش الجیوتقني بالمواصفات التالیة:
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   الوزن المساحيs surfaciquepoid      :٢غ/م ٣٠٠  
   ملم ١٫٠٥:          بار ٢سماكة تحت ضغط  
  ) المسامیةporosité ٨١:    بار ٢) تحت ضغط%  
   ١٠×  ٧:          بار ٢الانفاذیة تحت ضغط

 ) -٤(
  م/ثانیة 

  كیلونیوتن/متر ١٤:                مقاومة الكسر  
  ٨٠الى  ٦٠:                نسبة التمدد%  
  درجة مئویة. ٢٦٠:              حرارة السیلان  
  
  المعجونة الزفتیة لسد الفواصل المانعة للتسرب  ١٣-١
  
قدم المعجونة على شكل اوراق أو في أوعیة خاصة. وتكون من النوع البلاستیكي المطاطي، وتتمیز بالمواصفات ت

  التالیة:
  
  لون أسود  
   حرارة المعجونة عند الاستعمالtempérature d'emploi    ویةدرجة مئ ١٣٠و ١٠٠: بین  
   عدم التأثر بالحرارةstabilité aux températures       درجة مئویة ٦٠و+ ٣٠-: بین  
   ملم تقریبا" ٥٥:         درجة مئویة ٢٥قوة الاختراق على حرارة  
   حرارة التلینpoint de ramollissement           :درجة مئویة تقریبا" ١٤٥  
  ١٠:                     نسبة التمدد الفعلي%  
  
  Joint superficiel شریط سطحي مانع للتسرب  ١٤-١
  

قلیلة ملصقة على الجھتین بطبقة من الراتنجات ال élastomèreیتألف الشریط السطحي من ورقة من المطاط الصناعي 
  من جھة واحدة. rivetéاللزوجة ومحمیة بصفیحة من الألومینیوم أو النحاس مبرشمة 

  
  بالخصائص التالیة: élastomèreتتمیز الأوراق المصنوعة من المطاط الصناعي 

  
  تعریف الصانع  
   طریقة التلحیم -القیاسات  
   ملم ١٠/١٠سماكة  
  تجارب حسب المعیار الفرنسي  - ٢كلغ/سم ١٢:     مقاومة الكسرNFT 46002  
  تجارب حسب المعیار الفرنسي  - %٣٠٠:   التمدد عند الكسرNFT 46002  
   تجارب حسب المعیار الفرنسي  - ٢كلغ/سم ٨٥: %١٠٠المعدل عند تمدد یبلغNFT 46001  
   :١٥التمدد عند حد اللیونة% .  
  

(نوع  توافق الادارة مسبقا" على راتنجات اللصق، لذلك یتعین على المتعھد أن یقدم بطاقة تعریف للأشغال الخاصة
combiflex .(أو ما یعادلھ  

  
  تجارب المراقبة -فحص كافة أنواع المواد   ١٥-١
  

یجب أن یحصل المتعھد على موافقة الادارة على كافة المواد واللوازم المستعملة في انجاز المنشآت النھائیة، وأن یقدم 
  كافة شھادات الاختبار والمراقبة.

  
  ریق ھیئة تختارھا تصنیع كافة المواد واللوازم وتسلیمھا.یحق للادارة أن تراقب بنفسھا أو عن ط

  
  على المتعھد أن یؤمن لممثلي الادارة كافة التسھیلات التي تسمح لھم باجراء التدقیقات التي یرونھا ضروریة.

عھد تحتفظ الادارة بالحق في تأجیل استعمال المواد واللوازم التي ستجري علیھا تجارب، من غیر أن یعطي ذلك المت
  الحق في المطالبة بأي تعویض مالي.

  
  یتحمل المتعھد كافة المصاریف الناتجة من إجراء التجارب على المواد بما فیھا كلفة النقل الى المختبر المعتمد.
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  الفصل الثالث
  

  تنفیذ الأشغال
  
  
  
  مستندات یقدمھا المتعھد  ١٦-١
  
  اعتبارات عامة  ١-١٦-١
  

  ة العامة المطبقة على المستندات التي یقدمھا المتعھد الى الادارة لتوافق علیھا.تحدد ھذه المادة البنود الفنی
  
  تقدیم المستندات  ٢-١٦-١
  
على المتعھد أن یقدم الخرائط العامة، وخرائط القوالب وقضبان التسلیح والمنشآت المبنیة بالحجارة والقواطع،   -أ

  ات الحسابیة المتعلقة بھا.الخ ... الضروریة لتنفیذ المنشآت فضلا" عن المذكر
  

  تظھر على خرائط القوالب:
  
   الفتحات المتروكة أو العناصر المدمجة التي تطلبھا حقول الاختصاص العاملة في الورشة، مع تحدید ارتفاعاتھا

cotes،  
  ذھا خلال التنفیذ (احتیاطات متعلقة باستئناف أعمال صب الخرسانة، والتدعیم، الاحتیاطات الخاصة المحتمل اتخا

  الخ ...)،
  ،الاشارة الى مقاومة الخرسانة ومواصفاتھا  
  ،"المقاطع الضروریة لفھم الخرائط فھما" جیدا  
   الأحمال المتحركةsurcharges ،الملحوظة عند استعمال البناء  
  .تحدید كافة مستویات الخرسانة والتبلیط مع ربطھا بمستویات ارتفاع الأرض عن سطح البحر  
  

  تظھر على خرائط قضبان التسلیح:
  
  الفولاذ المستعملة، خصائص أنواع  
  .اعادة ذكر الأطوال والأوزان الخاصة بشتى أقطار وانواع الفولاذ المستعملة  
  
، وتحمل عنوانا" ورقما" تسلسلیا". یؤرخھا NFP 02-001 یجب أن تكون المستندات واضحة ومطابقة للمعیار   -ب

تخاذ القرار بارسالھا الى الادارة. تجري فھرسة كل تعدیل، ثم یؤرخ ویوقعھا واضعھا أو الشخص المفوض ا
  أو تلك التي یسھل الحاقھا بھ. SIویوقع. تعتمد الوحدات القیاسیة الخاصة بالنظام الدولي 

  
  توضع المستندات ویتم استنساخھا بحیث تبقى مقروءة مع مرور الوقت.

  
  باتأحمال تؤخذ بعین الاعتبار لدى اجراء الحسا  -ج
  

-NF P06التي یحددھا المعیار  charges permanentesعند اجراء الحسابات تؤخذ بعین الاعتبار الأحمال الساكنة 
التي  surcharges climatiques، والأحمال المناخیة NF P 06-001، والأحمال المتغیرة التي یحددھا المعیار 004

  .NV 84و  NV 65تحددھا القاعدتان 
  
  actions permanentes اكنةالأحمال الس  -د
  

  تضم فضلا" عن وزن البنیة بحد ذاتھا وزن:
  
  ... العناصر المدمجة: سقوف، أرضیات، ورقة، تلبیس، الخ  
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  املة العناصر المدعمة: قواطع ثقیلة وخفیفة، صبة خرسانیة غیر ملتصقة بالمساحة الحchape flottante ،
  التلبیسات المانعة للنش، طبقات الحمایة، الخ ...

   العناصر الخاصة المنفذة تطبیقا" لبنود دفتر المواصفات الفنیة ھذا، وما تشیر الیھ خرائط مكتب الاشراف
  وخرائط الأقسام الفنیة.

  
  نشأةملف الم -تحدیث المستندات   ٣-١٦-١
  

  قبل البدء بتنفیذ الأشغال، یعدل المتعھد المستندات لیدخل علیھا ملاحظات الادارة.
  

یتم تحدیث الجداول الزمنیة العائدة للدراسات والأشغال دوریا" عندما تدعو الحاجة. خلال تنفیذ الأشغال، توضع 
ملف المنشأة. یحتوي الملف على نتائج  المستندات اللازمة بحیث تتطابق مع طرائق التنفیذ وتضاف لدى انجازھا الى

اختبارات المراقبة وغیرھا من الاختبارات، والتقاریر المتعلقة بكافة الحوادث، وبشكل عام، على الملاحظات 
  الضروریة لاستلام المنشأة وتشغیلھا.

  
  نشآت المنفذة.لدى الانتھاء من الأشغال، یقدم المتعھد ثلاث نسخ عن خرائط واقع التنفیذ المتطابقة مع الم

  
  برنامج دراسات التنفیذ  ٤-١٦-١
  

  یقدم المتعھد برنامج دراسات التنفیذ الذي یحتوي على:
  
  اللائحة التقدیریة بالمستندات اللازم تقدیمھا  
  .الجدول الزمني الخاص بتواریخ تقدیم ھذه المستندات  
  

تعدد اللائحة المستندات اللازم تقدیمھا بھدف انجاز المنشآت المؤقتة والنھائیة. یتطابق تحضیرھا مع اطار الدراسات 
  التي یحددھا العقد.

  
  یتضمن الجدول الزمني التقریبي:

  
  مھل تسلیم المستندات  
   الملحوظة أو المتوقعة للحصول على موافقة الادارة.التواریخ  
  
  برنامج تنفیذ الأشغال  ٥-١٦-١
  

  مع أخذ المقتضیات المحددة في الصفقة بعین الاعتبار، یحتوي برنامج تنفیذ الأشغال على:
  
  والتوجیھات اللازم التقید بھا بیان وصفي دقیق بمختلف مراحل التنفیذ بما فیھا الوسائل المعتمدة  
  طرائق المراقبة الداخلیة التي تتم خلال مراحل التنفیذ المتتالیة  
  .الجدول الزمني العائد لتنفیذ الأشغال الذي یأخذ تقلبات الطقس المحتملة بعین الاعتبار  
  
  تربةدراسة ال  ١٧-١
  

یلحظ المتعھد في لائحة أسعاره وكلما طلبت الادارة ذلك دراسات التربة في مواقع الخزانات الكبیرة  وقصور المیاه 
  والمباني الفنیة والاداریة.

  
  تضم ھذه الدراسات أعمال سبر عدة (وفقا" لطبیعة التربة) وتقاریر تحدد مواصفات الطبقات وقدرة تحمل التربة.
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  السبر أعمال  ١-١٧-١
  

  یتم اختیار أحد أعمال السبر التالیة بالاستناد الى طبیعة التربة أو الصخور.
  
  Sols alluvionnaires التربة الطمییة  ١-١-١٧-١
  

  (تربة غیر متماسكة أو متماسكة قلیلا" أو باعتدال).
  

  تكون أعمال السبر:
  
  ذة بواسطة جھاز لاختراق الصخور اما أعمال سبر اختراقیة منفPénétromètre  ١٠٠ذات قدرة تعادل أو تفوق 

  متحرك مع قیاس المقاومة عند رأس الجھاز والاحتكاك الجانبي. -كیلونیوتن، ساكن 
   التجربة النموذجیة  ملم مع أخذ العینات واجراء ٧٦اما أعمال سبر لأخذ عینات جوفیة بقطر یفوق أو یعادل

في موقع الورشة. یرتبط عدد عملیات السبر بمساحة الأرض التي تقوم علیھا المنشأة،  .S.P.Tلاختراق التربة 
  ، على ألا تقل عن الاثنتین.٢م ٢٠٠فتنفذ بمعدل عملیة سبر واحدة لكل 

  
ا لكل موقع على حدة بعد دراسة أما الأعماق فتكون رھنا" بطبیعة الأرض والأحمال التي ستخضع لھا ویتم تحدیدھ

  م. ١٥مسبقة لموقع العمل، غیر أنھا لا تتعدى مبدئیا" 
عندما تظھر فرشة مائیة قلیلة العمق. وقد یحفر، في بعض الحالات، خندق بواسطة  Piézomètreتنفذ بئر مراقبة 

یة تسرب المیاه عن طریق الضخ رفش میكانیكي حتى عمق متر أو اثنین تحت الفرشة المائیة ویتم اجراء اختبار امكان
  (ھبوط مستوى الفرشة المائیة واستعادة مستواھا الأصلي).

  
  صخور كلسیة  ٢-١-١٧-١
  

تجري عملیة سبر تدمیریة مع قیاس سرعة التقدم والضغط الذي یتعرض لھ جھاز الحفر. تھدف أعمال السبر ھذه الى 
ساسات ولیس صلابة الطبقة الصخریة. تبلغ الحفریات تبیان عیوب الصخور لأنھا ھي التي تحد من قدرة تحمل الأ

  أمتار تحت مستوى الأساس. ٥عمق 
  

  یرتبط عدد عملیات السبر المنفذة بمساحة الأرض التي تقوم علیھا المنشأة، فتنفذ بمعدل عملیة سبر واحدة كل
  ، على ألا تقل عن الخمسة.٢م ١٠٠

  
مة، تنجز أعمال سبر اضافیة موزعة على مسافات قریبة جدا" اذا تكشفت ھذه العملیة عن تجویفات أو تصدعات مھ

عندما یتم  (Piézomètre)عقب البدء بأعمال الحفر. وینفذ بئر مراقبة لقیاس ضغط السائل الجاري بواسطة آلة خاصة 
  الكشف عن فرشة مائیة جوفیة.

  
  تربة شدیدة التراص أو صخور طریة (حجارة رملیة، حوارة، طمي)  ٣-١-١٧-١
  
  ملم كحد أدنى. ٧٦جز أعمال السبر بواسطة مثقاب مزدوج لاستخراج عینات جوفیة متواصلة یبلغ قطرھا تن
  

ومن مجمل العینات المأخوذة، تخضع عینة واحدة من كل نوع من أنواع الطبقات وعملیات السبر لتجربة الانضغاط 
  على بعض من العینات. gonflement libreالعمودي، مع احتمال اجراء تجربة انتفاخ غیر مقید 

  
یتم تحدید عدد أعمال السبر بالاستناد الى مساحة الأرض التي تقوم علیھا المنشأة، وتنفذ بمعدل عملیة سبر واحدة كل 

  ، على أن تنجز عملیتا سبر كحد أدنى.٢م ٢٠٠
  

بعد دراسة مسبقة  أما الأعماق فرھن بطبیعة التربة والأحمال التي ستخضع لھا، ویتم تحدیدھا لكل موقع على حدة
م. تنفذ بئر مراقبة لقیاس ضغط السائل الجاري بواسطة آلة خاصة  ١٥لموقع العمل، غیر أنھا لا تتعدى مبدئیا" 

(Piézomètre) .عندما یتم الكشف عن فرشة مائیة جوفیة  
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  تقریر  ٢-١٧-١
  

  الیة:یوضع تقریر عقب انجاز أعمال السبر والقیاسات ترد فیھ معلومات عن النقاط الت
  
  شق الحفریات وتدعیمھا ووسائل تصریف المیاه فیھا  
  معالجة تربة الأساس عند اللزوم  
  التفاضلي  قیمة الضغط المقبول بھ على التربة، استنادا" الى طبیعة الأساسات وھبوط التربةTassement 

différentiel  
  .التوصیات الخاصة المتعلقة بمشاكل التصریف وما شابھ  
  
  الحفریات  ١٨-١
  
  اعتبارات عامة  ١-١٨-١
  

دم الى على المتعھد أن ینفذ كافة أعمال الردم الضروریة لتنفیذ أي منشأة متعلقة بالمشروع، فضلا" عن نقل مواد الر
  المكبات العامة الموافق علیھا من قبل الادارة المحلیة.

  
تجري أعمال الردم والحفر في مختلف أنواع التربة (أكانت زراعیة أم طینیة، أو رملیة، أو صخریة، الخ ...)، وعلى 

  مختلف الأعماق المبینة على الخرائط أو التي تحددھا الادارة.
  

الذي ستجري فیھ أعمال الحفر فیتعرف بنفسھ الى طبیعة التربة السطحیة والجوفیة یفترض بالمتعھد أن یتفقد الموقع 
ونسب الصخور المتوافرة، فضلا" عن صعوبات التنفیذ (وجود میاه بغض النظر عن تصریفھا أو ضغطھا أو أي 

اطل، الخ ... عوائق أخرى كدعائم الحفریات، الخ ...). كما علیھ أن یأخذ علما" بمشاكل حمایة المنشآت، والقس
الموجودة في الأراضي المجاورة. ویفترض بھ أیضا" أن یكون قد أمن طریق الوصول الى الورشة قبل البدء 

  بالأشغال وذلك لیتمكن من احضار معداتھ وفكھا عند انجاز العمل.
  

  علیھا. یرفع المتعھد الى الادارة لائحة بالمعدات التي سیستخدمھا في أعمال الحفر لیصار الى الموافقة
  

أثناء تنفیذ الأشغال وحین حصول أي عطل على المعدات، یتعین على المتعھد أن یصلح  معداتھ في الموقع عینھ في 
  .التصلیحاتأسرع وقت ممكن، فیكون وحده المسؤول عن أي تأخیر تتسبب بھ تلك 

  
  لادارة أو ممثلھا.لا یستطیع المتعھد أن یباشر بأعمال الحفر الا بعد حصولھ على موافقة خطیة من ا

  
  أشغال تحضیریة  ٢-١٨-١
  

لتحدید موقع الورشة  ١٠٠/١قبل المباشرة بالأشغال، على المتعھد أن یضع المسطحات الطوبوغرافیة بمقیاس 
والمنشآت اللازم بناؤھا أو اعادة تأھیلھا. وتشیر ھذه المسطحات بوضوح الى حدود الأرض، ومواقع المنشآت 

  مع كافة المناسیب الخاصة بھا.والطرق المؤدیة الیھا 
  

یجب أن تبقى نقاط الاستدلال الثابتة المحددة على الورشة مرئیة وظاھرة طوال مدة الأشغال. على المتعھد أن یقدم 
  للادارة كافة المسطحات والتفاصیل قبل البدء بأعمال الحفر لیصار الى الموافقة علیھا.

  
  رائط واقع التنفیذ الخاصة بالمنشآت المنجزة (مواقعھا، مناسیبھا، الخ ...).عند الانتھاء من الأشغال، یقدم المتعھد خ

  
على المتعھد أن یطلع على مسؤولیتھ الخاصة على دراسات التربة، وأن یتفقد الموقع، والآبار، والخنادق، ویدرس 

نتائج التجارب  العینات الجوفیة وغیرھا من العینات التي وضعت بتصرفھ بھدف تحلیلھا. كما علیھ أن یفحص
  المخبریة، وینجز بعد ذلك الدراسات التي یراھا ضروریة لیحكم بنفسھ على شروط العمل.

  
قبل القیام بأي أعمال حفر، یعمد المتعھد الى تنظیف المساحات الداخلة ضمن موقع العمل (مناطق الحفر أو الردم) 

  الجذور النباتیة.وازالة الحصى والأقذار وقلع الضروري من الشجیرات والأشواك و
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كما علیھ ھدم مختلف المنشآت والجدران والآبار والأساسات والطرقات أو غیرھا حسب تعلیمات الادارة أو ممثلھا. 
ویتم ھدم المنشآت القائمة مع أخذ كافة الاحتیاطات الضروریة، لا سیما عند العمل على الأقسام القریبة جدا" من 

حافظة علیھا. وعند الضرورة، یجب تدعیم المنشآت من دون أن یخفف ذلك بشيء  المنشآت أو الأراضي التي یجب الم
  من مسؤولیة المتعھد الكاملة في حال حصول ضرر ما.

  
  أعمال الحفر العادیة  ٣-١٨-١
  

یقوم المتعھد بتنفیذ أعمال الحفر الضروریة من سطحیة أو خنادق أو قنوات أو آبار لتأمین شكل السطح الذي ستوضع 
مواد الحفریات أو تركب فیھ قساطل تصریف المیاه، أو القساطل أو المنشآت الخرسانیة، أو البنى التحتیة، الخ علیھ 

... وذلك وفقا" لقیاسات العرض والطول والعمق المحددة في خرائط التنفیذ، أو حسب التعلیمات الخطیة التي تعطى 
، الخ ...) التي عرضھا المتعھد على الادارة لیصار الى في الورشة، وتبعا" لطریقة التنفیذ (عمق كل طبقة محفورة

  الموافقة علیھا.
  

تنجز أعمال الحفر ھذه في مختلف أنواع التربة التي تتوافر في الورشة. وتكون ھذه التربة عامة صخریة، أو شبھ 
ة بالأساسات صخریة، أو رملیة، الخ ... ویفترض بالمتعھد أن یكون قد أتم أعمال السبر والدراسات المتعلق

  الضروریة. 
  

  تحتفظ الادارة بالحق في اجراء اي تعدیل یتعلق بانحدار الحفریات وعمقھا عندما ترى ذلك ضروریا".
  

تنجز أعمال الحفر بواسطة آلات میكانیكیة أو أي وسیلة أخرى یراھا المتعھد مناسبة" بحیث یتفادى تنفیذ حفریات 
  اضافیة غیر مطلوبة.

  
یات الاضافیة التي قام بھا المتعھد من دون أن تكون الادارة قد طلبت منھ ذلك، ویتوجب علیھ لا یدفع ثمن الحفر

ردمھا أو تغطیتھا على نفقتھ الخاصة بطبقة خرسانیة حتى المستوى الذي حددتھ الادارة وتبعا" لمواصفات العمل. 
  ى مقاومة سطح الأرض الأساسي.یجب أن یكون سطح الحفریة المؤلف من مواد الردم ذات مقاومة تبلغ كحد أدن

  
یجب ایقاف آلات الحفر المیكانیكیة قبل الوصول الى المستوى الملحوظ لقعر الخندق وجدرانھ وذلك لتفادي تفتتھا. 

  تنجز أعمال حفر الخندق النھائیة بوسائل یدویة.
  

أحد أقسام المشروع وفقا" . بعد أن ینتھي المتعھد من أعمال الحفریات في إطلاقا"لا یمكن استعمال المتفجرات 
لخرائط التنفیذ أو تعلیمات الادارة، علیھ ابلاغ ھذه الأخیرة. حینئذ، تقوم الادارة بفحص قعر الحفریة وتعطي موافقتھا 

  خطیا" اذا رأت أن الحفریة قد أنجزت طبقا" للتعلیمات.
  

قة المتعھد، وتحدد ھذه التجارب مواصفات تبقى موافقة الادارة رھنا" بنتائج التجارب التي تمت تحت اشرافھا وعلى نف
  تربة الأساسات.

  
وفي حال كانت ھذه الأخیرة قد تعرضت للتفتت اما بفعل مخالب آلات الحفر، أو بفعل زناجرھا بسبب كثرة حركتھا 

من سم من قعر الحفریة بطبقة أخرى  ٢٥ذھابا" وایابا"، یتم على نفقة المتعھد ومسؤولیتھ استبدال طبقة سماكتھا  
  تربة محسنة ومرصوصة بحیث توافق قدرة تحملھا القدرة الملحوظة في حسابات البنیة التحتیة.

  
  التفاوتات المسموح بھا في عمق الحفریات  ٤-١٨-١
  

لا تتعدى التفاوتات المسموح بھا في عمق حفریات الأساسات الخمسة سنتمترات اذا كانت التربة سھلة التفتت أو 
  مترات إذا كانت التربة صخریة.متماسكة، والعشرة سنت

  
وإذا وافقت الادارة أو ممثلھا على قعر الحفریة،  تضاف الزیادة في العمق المتأتیة عن التفاوتات المسموح بھا الى 
سماكة طبقة الأساس الخرسانیة أو الى سماكة الأساسات في حال لم یتم صب طبقة الأساس المذكورة، على أن یتحمل 

سانة الاضافیة المستعملة. أما في حال لم توافق الادارة على قعر الحفریة فیعتمد الحل الوارد في المتعھد كلفة الخر
  المقطع السابق بھدف تأمین المستوى النھائي المطلوب لقعر الحفریة.
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  مسؤولیة المتعھد -تصریف المیاه   ٥-١٨-١
  

ریة لتصریف المیاه التي قد تظھر خلال الحفر، قبل المباشرة بالأشغال، على المتعھد أن یؤمن كافة المعدات الضرو
  وذلك على نفقتھ الخاصة.

  
  یجب الابقاء على الحفریات جافة طوال مدة أعمال الحفر، وبطبیعة الحال طوال المدة التي تراھا الادارة ضروریة.

  
وذلك ما لم تصدر عن  لا یمكن البدء بأعمال الحفر قبل تركیب التجھیزات الفعالة لتصریف المیاه وحصرھا وتفریغھا

  الادارة تعلیمات مخالفة.
  

  یجب أن یؤمن المتعھد معدات ضخ كافیة من حیث العدد والطاقة لیكون جاھزا" لأي تسرب میاه محتمل.
  

یجب أن یكون عدد وسائل الضخ المستعملة على الورشة أكثر مما یلزم عادة لمجموع المنشآت المنجزة في وقت 
  واحد.

  
  الحفریات، یتخذ المتعھد كافة الاجراءات للحؤول دون تآكل التربة وجرفھا ولتأمین ثبات المنشآت. لدى ضخ المیاه من

  
یتحمل المتعھد مسؤولیة أي ضرر تلحقھ المیاه بالأساسات أو المنشآت أو أي تشییدات أخرى، وتقع على عاتقھ نفقة 

  التصلیحات المحتملة.
  
  ت (تدعیم جوانب الحفریات)تدابیر للمحافظة على ثبات الحفریا  ٦-١٨-١
  

یلزم المتعھد باتخاذ كافة التدابیر الضروریة لتأمین ثبات الحفریات، وھو مسؤول عن ھذا الثبات وأي انھیار محتمل 
  للجدران.

  
  على المتعھد أن یسند جوانب الحفریات ویدعمّھا للحؤول دون انزلاق التربة وتفادي تعرض الغیر لأي حادث.

  
رائق التي یقترحھا لتسنید الحفریات وتدعیمھا الى الادارة لتعطي موافقتھا علیھا، غیر أن ھذه الموافقة یقدم المتعھد الط

لا تخفف بشيء من مسؤولیتھ ویبقى المسؤول الوحید عن أي حادث. أثناء العمل، علیھ أن یحیطھا بنظام أمان مع 
  اشارات منبھة للحؤول دون وقوع الحوادث.

  
ثناء البناء، یتحمل المتعھد نفقة ازالة الردم وتخزینھ حسب المقتضیات التي تراھا الادارة في حال وقوع انھیار أ

  مناسبة،  وانجاز التدعیمات الضروریة لتأمین ثبات الانحدارات والحؤول دون أي انھیار مستقبلي محتمل.
  
  تحضیر مساحات الأساسات لاقامة المنشآت الخرسانیة  ٧-١٨-١
  

ت صب الخرسانة تنظف المساحات الصخریة من أي قذارة أو حجارة غیر ملتصقة بھا جیدا"، قبل المباشرة بعملیا
. یصرف أي تسرب للمیاه في ھذه المساحات داخل قساطل قبل البدء ٢كلغ/سم ٥وتغسل بالماء والھواء تحت ضغط 

  أساس خرسانیة.بصب الخرسانة أو أثناء العمل اذا لزم الأمر. أما المساحات غیر الصخریة فتغطى بطبقة 
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  تدابیر السلامة  ٨-١٨-١
  

ینجز المتعھد الأشغال كلھا ویلجأ الى كافة وسائل الحمایة لتأمین سلامة العاملین، والمعدات، والمنشآت القائمة، 
  والمباني السكنیة المجاورة، الخ ...

  
یسببھ وجود الحفریات على  كما یتعین علیھ ان یأخذ على نفقتھ الخاصة كافة الاحتیاطات للحؤول دون اي حادث

الطریق العام.  لذلك، یلزم احاطة الحفریات ومكان الورشة بحواجز او أسیجة، علیھا اشارات مشعة او أضواء تنبیھ 
  أو حبل علقت علیھ لوحات بلاستیكیة بیضاء وحمراء تعكس الضوء وتشیر بصورة مستمرة الى وجود اشغال.

  
  توضع الاشارات كما یلي :

  
  ین مترا" من بدء الاعمالقبل خمس -
  كل خمسة وعشرین مترا" على طول الورشة -
  على بعد خمسة وعشرین مترا" من نھایة الاعمال -
  

وعلى الطرقات الضیقة التي لا تسمح بمرور السیارات في الاتجاھین بسبب الاعمال، یتعین على المتعھد ان یكلف 
عة في الیوم بین طرفي الطریق، ھذا بالاضافة الى تدابیر عاملین بتنظیم حركة السیر على مدى اربع وعشرین سا

  الحمایة التي ذكرناھا سابقا".
  

وخلال فترة تنفیذ الاعمال، یكون المتعھد المسؤول الوحید مالیا" وقانونیا" عن كل حادث یمكن ان یصیب الغیر، 
  خلال وجوده أو غیابھ عن الورشة.

  
  :العامة أو مواقع الاستیداع نقل منتوج الحفریات الى المكبات   ٩-١٨-١
  

یمكن اعادة استعمال منتوج الحفریات كمواد ردم بالقرب من المنشآت المنفذة عقب انجاز أعمال البناء بالحجارة أو 
صب الخرسانة اذا ارتأت الادارة ان طبیعة المواد ملائمة للوظائف المطلوبة منھا كتأمین الثبات ومنع النش. یتم 

  ت بشكل مؤقت مع تأمین تدابیر الحمایة اللازمة.تخزین مواد الحفریا
  

تنقل المواد المستخرجة من الحفریات تدریجیا" بوسیلة النقل التي یختارھا المتعھد ولكن بحیث لا یلحق نقلھا لا سیما 
  بالقرب من الحفریات أي ضرر بھذه الأخیرة أو بالمنشآت قید التشیید، والمباني المجاورة، وبالغیر بشكل عام.

  
ینقل المتعھد مواد الردم الفائضة الى مكبات عامة أو مواقع استیداع موافق علیھا من قبل الادارة المحلیة مسبقاً، 

  یعرضھا على الادارة لتعطي موافقتھا علیھا.
  

یتخذ المتعھد كافة التدابیر لتفادي اتساخ الطریق العام خلال سیر الشاحنات، ویتحمل نفقة تنظیف الطریق المتسخة 
لما دعت الحاجة. یمكن أن یقوم المرجع الرسمي المختص بھذه التنظیفات، شرط أن یتحمل المتعھد النفقات الناتجة ك

  عن ھذه الأعمال والغرامات التي قد تفرض علیھ.
  

إذا تسببت ھذه الاعمال بالاساءة الى حالة الطرقات یتحمل المتعھد نفقة ارجاعھا الى ما كانت علیھ قبل البدء 
  ال.بالأشغ

  
یجب أن تكون مواقع الاستیداع ثابتة، ومحمیة من التآكل، وألا تعیق جریان الماء أو حركة السیر، أو الأعمال 

  المنجزة لاحقا"، الخ ...
  

قبل البدء بالأشغال، یرفع المتعھد الى الادارة اقتراحاتھ بشأن المكبات أو مواقع استیداع مواد الردم لیصار الى 
  الموافقة علیھا.
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  طریقة تحدید الأسعار  ١٠-١٨-١
  

  الورشة وكافة المنشآت. implantationیدفع مقطوعا" ثمن الأعمال التحضیریة الضروریة لتركیز موقع 
  

أما في ما یتعلق بأعمال الحفر، فان أحجام الحفریات المدفوع ثمنھا ھي الأحجام النظریة التي یشكل قعر الحفریة 
  .ومساحتھا السطحیة توازي مساحة الأساسات أو المنشآت المردومةا الأقصى، حدھا الأدنى والأرض الطبیعیة حدھ

  
 بارتفاعھا المقاس من عمق الحفریة أعلاهان الأحجام المدفوع ثمنھا ھي حصیلة ضرب مساحة الحفریة المشار الیھا 

  .والذي یوافق علیھ المھندس المشرف حتى مستوى الأرض الطبیعیة
  

ت قعر الحفریات وحدودھا القصوى ھي تلك المبینة في خرائط التنفیذ أو تعلیمات الادارة من المتفق علیھ أن مستویا
  التي یبلغ بھا المتعھد عن طریق أوامر خطیة.

  
الا اذا طلبتھا الادارة بمقتضى أمر خطي. كما لا یدفع ثمن أي  أعلاهالمبینة  الأحجاملا یدفع ثمن أي أعمال حفر تفوق 

الحفریات ولا أعمال استخراج المیاه لأن المتعھد ملزم بادراج ھذه النفقات في لائحة أسعاره تسنید أو تدعیم لجوانب 
  كما ھو محدد في لائحة الأسعار الافرادیة ولائحة الكمیات.

  
لذلك، لا تؤخذ بعین الاعتبار أي أعمال حفر یقوم بھا المتعھد بھدف تسھیل طریق الوصول الى الورشة، أو تنفیذ 

  لحوظة في خرائط التنفیذ، أو بھدف انجاز المنشآت موضوع الالتزام.الحفریات الم
  

أما الردمیات السطحیة كأي تلة أو أكمة تقع ضمن حدود الأعمال فتحتسب أحجامھا تبعا" للأشكال الھندسیة التي 
  تمثلھا.

  
  أعمال الردم  ١٩-١
  
  أعمال تحضیریة  ١-١٩-١
  

لطبیعیة، یتم تنظیف مساحات الأساسات باقتلاع الضروري من قبل المباشرة بأعمال ردم على مستوى الأرض ا
الحشائش والجذور وكافة البقایا العضویة. تنقل ھذه المواد جمیعھا إلى خارج الورشة ویتم التخلص منھا أو تخزن 

لمھندس سم وذلك ما لم تشر الخرائط أو ا ٣٠بالطریقة نفسھا المتبعة لمنتوج الحفریات. تتم عملیة التنظیف حتى عمق 
  المشرف الى تعلیمات مخالفة. لا یمكن أبدا" استعمال ھذه المواد في تحضیر مواد الردم المرصوصة.

  
سم، ومن ثم ترش بالمیاه اذا لزم الأمر، وتحرث بھرّاس ذات  ١٥بعد التنظیف، تشقق أرض الأساسات حتى عمق 

یقتصر تحضیرھا برشھا بالمیاه اذا دعت . أما مساحات الأساسات المؤلفة من حصى فcharrue à disquesأقراص 
  الحاجة.

  
، واذا لم یلحظ أي تحضیر اضافي، على المتعھد أن یشید فوق %١٥اذا كانت أقصى درجة انحدار للأرض تفوق 

  مساحة ارتكاز الردمیات درجات أفقیة تعرض قیاساتھا على المھندس المشرف لیعطي موافقتھ علیھا.
  
  أعمال الردم  ٢-١٩-١
  

عمال الردم وفقا" لطبقات أفقیة مرصوصة ومسواة استنادا" لتحدیدات المھندس المشرف. تتمیزّ كل طبقة من تنفذ أ
الطبقات بانحدارات تسمح بجریان میاه الأمطار بسرعة. یعرض المتعھد سماكة طبقات الردمیات بعد رصھا على 

ما تكون الردمیات المستعملة من النوع سم عند ٣٠المھندس المشرف بغیة الحصول على موافقتھ، على ألا تتعدى 
  العادي. ترش مواد الردم بالمیاه عند الضرورة (لا سیما في منطقة التخزین).

  
یقوم المتعھد باختبار لیحدد نسبة المیاه في الردمیات ویقدم النتیجة الى المھندس المشرف للحصول على موافقتھ. یجب 

الأقل من كثافة اختبار بروكتور المعدل. اذا تبین أن محتواھا من على  %٩٥أن تبلغ كثافة الردمیات المرصوصة 
  المیاه غیر مناسب، یحسن المتعھد وضعھا اما برشھا بالمیاه أو بالتجفیف والتھویة.
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  تستطیع الادارة وقف أعمال الردم اذا تبین لھا أن محتوى الماء یحول دون عملیة رص الردمیات.

  
الردمیات. لذا، علیھ أن یصحح أو یعید رص كل قسم یظھر زعزعة أو خسوفا" أو یبقى المتعھد مسؤولا" عن ثبات 

  عدم ثبات. یتم أي تصلیح في طبقات الطریق على نفقة المتعھد.
  

یستخدم المتعھد لرص الردمیات معدات مناسبة: آلات ارتجاج قابلة للتأقلم مع الأرض المعالجة وذات تواتر قابل 
التمھید للتوصل الى  hersesطن) مع وسائل الجر المجنزرة الضروریة ومسلفات  ٧/٥للتعییر، ومحادل الرص (

  نسبتي الرص والكثافة المطلوبتین في أقصر وقت ممكن.
  

  سم. ٥±یساوي التفاوت المسموح بھ في السماكة عقب الرص 
  

ھا مع المواصفات یستطیع المھندس المشرف أن یطلب خطیا" ازالة أي طبقة من طبقات الردم ما لم تتلاءم خصائص
  المذكورة آنفا".

  
كما یمكنھ الأمر بوقف أعمال الرص ان كانت الشروط المناخیة لا تسمح باتمام العمل جیدا"، أو إذا لم ینجز المتعھد 

ساعة على وقف أعمال الردم، یجري تشقیق الطبقة العلویة التي سبق  ١٢عملیات الردم بطریقة مرضیة. بعد مرور 
التوصل الى الخصائص المذكورة آنفا". ولا یتقاضى المتعھد أي مبلغ مقابل أعمال التشقیق والرص أن تم مدھا بھدف 

  سم. ٥±ھذه. یساوي التفاوت المسموح بھ في السماكة بعد الرص 
  
  الردم بمحاذاة البنیة التحتیة  ٣-١٩-١
  

دمیات عادیة مستخرجة من تتكون مواد الردم الموضوعة بالقرب من الأساسات والكتل التي تدعمھا اما من ر
  الحفریات، واما بشكل جزئي أو كلي من مواد تؤمن سحب المیاه من التربة بجانب الأساسات.

  
  تتم أعمال الردم بعد:

  
  التحقق من كافة قیاسات البنیة التحتیة وموافقة الادارة علیھا  -أ

  
  على موافقة الادارة اجراء التجارب الضروریة للتأكد من مقاومة المنشآت للنش والحصول  -ب
  
  التحقق من مد القساطل وغلافاتھا في مواضعھا النھائیة وخضوعھا للتجارب وھي قید الاستعمال  -ج
  
  انجاز تركیب وسائل التصریف، وتجربتھا.  -د
  

سم، وقد  ٢٥و ٢٠یجب أن تكون نوعیة مواد الردم جیدة وموضوعة بطبقات متتالیة تتراوح سماكة الواحدة منھا بین 
أو غیره). لا یتعدى  dame vibranteتم رشھا بالمیاه ورصھا بعنایة بوسائل یدویة أو آلیة ملائمة (مدك ارتجاجي 

  حجم الحجارة الأقصى المقبول بھ في الردمیات ثلث سماكة طبقة واحدة مرصوصة.
  

لأي ضرر من شأنھ یحرص المتعھد على ألا تتعرض منشآت منع النش ومنشآت التصریف أثناء تنفیذ ھذه الأشغال 
  أن یؤثر سلبا" على وظیفتھا.

  
بوجھ عام، یلزم المتعھد بالردم من حول المنشآت التي نفذ الحفریات من أجلھا حتى بلوغ مستوى الأرض الأصلي 

  (مستوى الأرض قبل البدء بالحفریات).
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  وضع طبقة الأساس البحصیة  ٤-١٩-١
  

د الرص) تتكون من مواد مكسرة. یجب أن تتطابق ھذه المواد من سم (مقاسة بع ٢٥یتألف الردم من طبقة بسماكة 
أو ما یعادلھا، وأن تعرض  BSأو الانكلیزیة  AFNORحیث طریقة وضعھا وفلشھا ورصھا مع المواصفات الفرنسیة 

على الادارة مسبقا" لتعطي موافقتھا علیھا. یجري تنظیف طبقة الأساس البحصیة وتسویتھا ورشھا بالمیاه ورصھا 
. یجب أن تبلغ قدرة ھذه الطبقة (إذا وجدت) بمحدلة الطرق، على أن تتطابق حافتاھا مع المقاطع المحددة في الخرائط

على التحمیل القدرة المعتمدة عند اجراء حسابات الأساسات. تجرى التجارب الضروریة لقیاس القدرة على التحمیل 
  على نفقة المتعھد وبموافقة الادارة.

  
  التربة الزراعیةوضع   ٥-١٩-١
  

تغطى بعض المناطق بتربة زراعیة یتم بذرھا في ما بعد. تتمتع ھذه التربة بنوعیة تؤمن أفضل الشروط لنمو البذور. 
ان كانت التربة تحتوي نسبة كبیرة من الطین، یعمد المتعھد الى اضافة كمیات قلیلة من الرمل الطبیعي تجعلھا أكثر 

  قبل مدھّا الحصى والحجارة وتفتت الكتل الكبیرة. نفاذا" للمیاه. كما تنزع منھا
  
  قساطل تصریف وطبقات راشحة ٦-١٩-١
  

یتم رص ھذه الطبقات وتسویتھا بموافقة المھندس المشرف، على أن یحدد ھذا الأخیر سماكتھا لكل حالة من الحالات، 
ترش بالمیاه ویحدد المھندس سم. ثم  ٢٠لمواد الردم، على الا تقل عن  D50والتي تساوي مبدئیا" ضعف قیاس 

  المشرف نسبة المیاه لكل حالة على حدة.
  

لا بد من تركیب نظام تصریف خاص لجدران الدعم والطابق تحت مستوى الطریق. یركب ھذا النظام وفقا" لخرائط 
  التنفیذ التفصیلیة ویتكون من:

  
  بارة عن قساطل قنوات تصریف مدمجة بالجدار: ھي عPVC )  =ملم) تنحني باتجاه أسفل الحائط  ١٠٠

  .%٢بانحدار یبلغ 
  
  ) قسطل تجمیع من البولیفینیل  =ملم) یركب عند الحائط بھدف تصریف المیاه من التربة التي یدعمھا  ٢٥٠

المذكور. یحمل قسطل التجمیع فتحات حول محیطھ بحیث یؤمن تصریف كمیة المیاه كلھا. یتمیز القسطل  الجدار
  .%١بانحدار یبلغ 

  
   سم، توضع على الجدار وتصرف  ٣٠طبقة من مواد حبیبیة راشحة ذات نفاذیة عالیة (حصى نظیفة) بسماكة

 ٢سم ١٠٠×  ١٠٠ف. كما یردم بالمادة الراشحة نفسھا المذكورة سابقا" خندق بقیاس المیاه عبر قنوات التصری
  واقع في أسفل الجدار ویحیط بقسطل التجمیع الذي یصرف المیاه.

  
  ) یركب وراء الطبقة الراشحة ومن حول خندق قسطل التجمیع لحبس الجزیئیات٢غ/م ٣٠٠قماش جیوتقني ( 

  الناعمة الموجودة في التربة وتسھیل تسرب المیاه بغیة حمایة نظام التصریف على المدى الطویل من أي انسداد.
  

سم، ویلحم وفقا" لتوصیات  ١٠یجب أن لا یقل التداخل الطولي أو العرضي بین أجزاء القماش الجیوتقني عن 
اختاره ونوعھ ومواصفاتھ الفنیة المفصلة فضلا" عن الصانع. یحدد المتعھد في عرضھ طبیعة القماش الجیوتقني الذي 

  طرائق وضعھ (راجع خرائط التنفیذ العائدة للمشروع).
  
  enrochements ردمیات صخریة ٧-١٩-١
  

مستثمرة  -تستخرج الردمیات الصخریة المستعملة لتأمین الحمایة عند أسفل المنحدرات والحفریات من مقالع حجارة 
حظیت بموافقة المھندس، ومن طبقة صخریة صلبة ومتراصة، وتنزع منھا كافة الأجزاء  -بموجب تراخیص قانونیة 

  القابلة للتفتت أكانت ترابیة أم طینیة.
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سم، أما مقاومة الانكسار عند الانضغاط  ٢٥٠/١٥٠، ویبلغ قیاس الكتلة ٣طن/م ٢٫٤یتعدى الوزن النوعي أو یوازي 
  بار. ٥٠٠فتزید على 

  
  الأسعار طریقة تحدید  ٨-١٩-١
  

یدفع ثمن الردمیات المكونة من الحصى أو الحجارة المكسرة، ومن التربة العادیة أو غیرھا بالمتر المكعب المحتسب 
بعد وضعھ ورصھ وذلك تبعا" للأسعار التي حددھا المتعھد في لائحة الأسعار ولائحة الكمیات اللتین قدمھما الى 

(إذا  لة لمختلف الطبقات استنادا" الى القیاسات المشار الیھا على الخرائطالادارة. تحتسب أحجام مواد الردم المستعم
وبطریقة تماثل طریقة احتساب حجم الحفریات، ولكن تحسم منھ أحجام الأقسام المطمورة مع أخذ قیاسات  وجدت)

أو  ا وجدت)(إذ ھذه المنشآت الخارجیة بعین الاعتبار. ویحدد ارتفاع أو سماكة الطبقات حسب تفاصیل الخرائط
تحدیدات الادارة بمقتضى أمر خطي.  یدفع مقطوعا" ثمن المتر الطولي من نظام التصریف الكامل (قنوات تصریف،  

والمواصفات (إذا وجدت) مواد حبیبیة راشحة،  قسطل تجمیع،  قماش جیوتقني،  الخ ...). المنفذ وفقا" للخرائط 
  الفنیة.

  
  

  gabion Murs en جدران الدعم الخلویة  ٢٠-١
  
  تحدیدات عامة  ١-٢٠-١
  

تتألف جدران الدعم الخلویة من عناصر متوازیة السطح بشكل خلایا أو قفف مصنوعة من أسلاك فولاذیة ملبسة 
بالزنك ومعبأة بحجارة تتمیزّ بقیاسات وخصائص میكانیكیة مناسبة. تربط كل خلیة بالأخرى بواسطة أسلاك وبطریقة 

  متكاملة.متینة لتأمین منشأة واحدة 
  

  یتم اختیار الحجارة والأسلاك بحیث یتم تأمین منشأة صلبة.
  

  بالخصائص التالیة: الشباكتتمیزّ 
  
 ٢كلغ/سم ٢٠(مقاومة الكسر للخلایا المملوؤة بالحجارة لا تقل عن  مقاومة میكانیكیة عالیة(.  
  تمدد الشباك(grillage)  قبل القطع(rupture) وبالاتجھ  %٦الأسلاك لا تقل عن  إذا كانت قوة الشد باتجاه طول

  .%٢٠المعاكس لا تقل عن 
 .قدرة جیدة على تغیرّ الشكل  
 كلغ/  ٤٠٠٠ملم وعن  ٢كلغ/م الطولي إذا كان قطر الاسلاك  ٣٠٠٠( لا تقل عن  مقاومة عالیة لانفكاك التشبیك

  .ملم) ٣متر طولي اذا كانت قطر الاسلاك 
  

تشبیك سلكي فولاذي ملبس بالزنك على حرارة مرتفعة أو ملبس بالزنك تكون الخلایا سداسیة الشكل ومصنوعة من 
  والبلاستیك ومزدوج الجدل.

  
نظرا" لقیاساتھا، حتى وإن لم یتم الأخذ بالحسبان التشبیك  Gravity wallsتعتبر الجدران الخلویة جدران دعم ثقیلة 

  میزّ بھ.الذي یعطي ھذه الجدران معدل أمانة أكبر بفضل إجھاد الشد الذي یت
  

یحددّ المورد طرائق التنفیذ والقیاسات والخصائص المیكانیكیة العائدة لكل نوع من جدران الدعم الخلویة وذلك وفقا" 
  لمتطلبات كلّ موقع.
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  مواصفات الخلایا وخصائص المواد  ٢-٢٠-١
  
  boîtes-Gabionsالخلایا الصندوقیة   ١-٢-٢٠-١
  

توازیة السطوح مؤلفة من تشبیك سلكي معدني لھ حلقات سداسیة الشكل الخلایا الصندوقیة كنایة عن منشأة م
ومزدوجة الجدل ومعبأة بحجارة مكسرة من قیاسات محددّة. تصنع الأسلاك من الفولاذ الطري الملدن الملبس بالزنك 

المزدوج  على حرارة مرتفعة. من أھم مواصفات الخلایا ھي الجدل المزدوج والتغطیس الجید بالزنك. یحول الجدل
للأسلاك المؤلفة للخلایا دون انفكاك التشبیك في حال انقطاع الأسلاك. ویحمي التغطیس الجید بالزنك الأسلاك 
الفولاذیة من الصدأ ویحافظ علیھا عبر السنین. تفصل الخلایا فیما بینھا بواسطة حواجز تبعد عن بعضھا مترا" 

ي صنعت منھا الخلایا ووظیفتھا تقویة المنشأة وتسھیل عملیات الت عینھاواحدا". تصنع ھذه الحواجز من الأسلاك 
  التركیب. یبلغ عرض الخلایا مترا" أو مترین.

  
  في ما یلي مواصفات الخلایا:

  
  الخلایا الفولاذیة الملبسة بالزنك

  العلو (م)  قطر السلك (ملم)  قیاس الحلقة (سم)
  

١٠  ١٢  
٢٫٤٠  
٢٫٧٠  
٣٫٠٠  

  

  
٨  ١٠  

٢٫٤٠  
٢٫٧٠  
٣٫٠٠  

٠٫٥٠  

٦  ٢٫٢٠  ٨  
٢٫٧٠  

  

٥  ٢٫٠٠  ٧  
٢٫٤٠  

١٫٠٠  

  م ٢إلى  ١العرض: 
  م ١٫٠٠م للخلایا التي یبلغ عرضھا  ٤٫٠٠أو  ٣٫٠٠أو  ٢٫٠٠الطول:  
  م ٢٫٠٠م للخلایا التي یبلغ عرضھا  ٥٫٠٠أو  ٤٫٠٠أو  ٣٫٠٠الطول:  

  
  خصائص مواد الردم  ٢-٢-٢٠-١
  

آخر من المواد شرط أن یستوفي وزنھا وخصائصھا متطلبات الثبات  یمكن تعبئة الخلایا بالحجارة أو بأي نوع
  والمتانة وتقوم بالوظیفة المطلوبة منھا.

  
ان أكثر المواد المستعملة ھي الحصى أو الحجارة المكسرة. من الأفضل اختیار مواد تتمیزّ بوزن نوعي عال اذا كانت 

عل المیاه. من أجل ضمان طول عمر المنشأة، یجب ألا تكون المنشأة جدار دعم ثقیل أو مغمورة بالمیاه أو معرضة لف
  الحجارة سھلة التفتت أو قابلة للذوبان أو متصدعة من الجلید.
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  الوزن النوعي لعدد من الصخور
  

  نوع الصخرة  )٣(كلغ/م sالوزن النوعي 
  بازلت  ٢٩٠٠
  غرانیت  ٢٦٠٠
  حجر كلسي صلب  ٢٦٠٠
  تراكیت  ٢٥٠٠
  حجر رملي  ٢٣٠٠
  حجر كلسي مسامي  ٢٢٠٠
  Tuffطفة   ١٧٠٠

  
) حلقة التشبیك للحؤول دون سقوط الردم. یسھّل استعمال Dیتم اختیار حجارة یبلغ قیاسھا مرة أو مرة ونصف قیاس (

) عملیة تعبئة الخلایا ویؤمن توزیعا" أفضل للأحمال وقدرة على التكیفّ D×  ١٫٥أو  ١قیاسات صغیرة للحجارة (
  مع تغیرّ الشكل.

  
  التركیب  ٣-٢٠-١
  

یتم تسلیم الخلایا مطویة وداخل رزم. تفتح الخلایا على الورشة وتجمع. تربط الأضلاع المتجاورة ببعضھا وتثبت 
  الحواجز إلى الجوانب.

  تجمع الخلایا الفارغة وتركب في الموضع الملحوظ للمنشأة وتربط أضلاعھا المتجاورة ببعضھا أفقیا" أو عمودیا".
عتمد لتركیب الخلایا على نوع الجدران الخلویة وخصائصھا. تعبأ الحجارة بطرائق میكانیكیة بحیث یتوقف الشكل الم

تترك أقل نسبة ممكنة من الفراغات. بعد الانتھاء من التعبئة، تغلف الخلایا بربط الأغطیة فوقھا وفوق الحواجز اذا تم 
  استعمالھا.

  
  أنواع جدران الدعم الخلویة  ٤-٢٠-١
  

  الدعم الخلویة ضمن أربع فئات: تصنف جدران
  

  جدران دعم ثقیلة. -١
  جدران دعم شبھ ثقیلة. -٢
  جدران دعم للمنحدرات. -٣
  رقیقة مثبتة في الأرض ومزودة بتشبیك معدني ذي حلقات سداسیة الشكل. دعم جدران -٤
  

لمنشأة الذي تختلف قواعد حساب ھذه الجدران باختلاف فئاتھا وبالتالي خصائصھا ومواصفاتھا، أي الشكل الھندسي ل
  یضمن مقاومتھا للضغوطات والاتزان ضد الانقلاب والانزلاق وتحمل ضغوطات التربة والثبات بشكل عام.

  
یقدم المتعھد مذكرة حسابیة یورد فیھا قیاسات جدار الدعم وفقا" لفئتھ وشكلھ الھندسي مع الأخذ في الحسبان الشروط 

  الخاصة بكل موقع.
   
  والبمنشآت مؤقتة غیر الق  ٢١-١
  
  ةتصنیف المنشآت المؤقت  ١-٢١-١
  
  طبیعة المنشآت المؤقتة  ١-١-٢١-١
  

  في ما یلي المنشآت المؤقتة المعنیة في ھذه المادة:
  
   ھي التدعیمات (المسماة أیضا" بالاسقالات الحاملة أو القوالب الخشبیة نصف دائریة) الھادفة الى سند البنیة التي

  قید التنفیذ أو تثبیتھا
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  المعدات الخاصة المتعلقة بطرائق التنفیذ الملحوظة باستثناء آلات التحمیل  
  
   الاسقالات العادیة التي تستعمل لتأمین تنقلات العاملین واللوازم والمعدات  
  
  .أجھزة الحمایة من مخاطر سقوط القطع أو اللوازم، ومخاطر الصدمات العرضیة  
  
  فئات المنشآت المؤقتة  ٢-١-٢١-١
  

تقسم المنشآت المؤقتة الى فئتین حسب تعقد المشاكل المطروحة ومستوى الخطر تجاه الغیر أو التأثیر السلبي على 
  نوعیة الأشغال.

  
ة التي لا تطرح سوى القلیل من المخاطر ضمن الفئة الثانیة. اما المنشآت المؤقتة الأخرى تندرج المنشآت البسیط

  فتدخل في اطار الفئة الأولى التي تضم بوجھ خاص المعدات الخاصة.
  

یرفع المتعھد الى الادارة لائحة یصنف فیھا المنشآت المؤقتة ضمن الفئتین المذكورتین وبرنامج التنفیذ لیصار الى 
  فقة علیھما.الموا

  
  مشروع المنشآت المؤقتة  ٢-٢١-١
  
  اعتبارات عامة  ١-٢-٢١-١
  

یقع مشروع المنشآت المؤقتة على عاتق المتعھد ویتضمن المستندات الضروریة التي تحدد تلك المنشآت وتكون بشكل 
  خرائط تنفیذ، وملخصات وتوجیھات مرفقة بالتسویغات الملائمة.

  
المؤقتة بحیث تؤمن درجة سلامة توازي على الأقل درجة السلامة المتوخاة في  بشكل عام، یتم تصمیم المنشآت

  المنشآت النھائیة.
  

یأخذ المشروع بعین الاعتبار المعطیات التي تفرضھا البنیة النھائیة والمنطقة المجاورة لھا. بوجھ خاص، یجب ألا 
منشآت النھائیة خلال تصلب الخرسانة أو تؤدي التشویھات التي تصیب المنشآت المؤقتة الى احداث أي ضرر بال

  تصلدھا.
  

  ییرات.غیعطي المشروع وصفا" مفصلا" عن مراحل التنفیذ المتتالیة مع ما تستلزم من تحمیلات وت
  
  خرائط التنفیذ  ٢-٢-٢١-١
  

  تحدد خرائط التنفیذ الشكل الھندسي للمنشآت المؤقتة فضلا" عن طبیعة عناصرھا ومواصفاتھا.
  

  اص:وتوضح بشكل خ
  
  التدابیر المتخذة لتأمین ثبات المنشآت وحمایتھا  
  طبیعة التجمیعات  
   تحملھا من شروط تسنید العناصر الحاملة التي یجب أن تتوافق مع ثبات ھذه العناصر من جھة وثبات البنى التي

  جھة أخرى
  التدابیر المتخذة لتأمین مقاومة ضغط الریح من جمیع الاتجاھات  
   دائریة الالتدابیر المتعلقة بالتحمیل وكافة عملیات التعییر والازاحة وفك القوالب الخشبیة نصفdécintrement 

  خرسانة وأعمال التفكیك الأخرىوقوالب ال
   التقوسات المعاكسةcontre-flèches والتفاوتات المسموح بھا لدى التنفیذ  
  التدابیر التي تسمح بتأمین صب الخرسانة وھزھا، بالاضافة الى تغیرّ شكلھا تحت تأثیر الانكماش  
  .أدوات مراقبة تغیرّ شكل المنشآت وھبوطھا  
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  تقریر فني  ٣-٢-٢١-١
  

  یخصص المتعھد للمنشآت المؤقتة التي تندرج ضمن الفئة الأولى تقریرا" فنیا" یحتوي في ما یحتوي على:
  
  خاصة أو أي معدات صادرة عن صانع ثالث، فضلا" عن التسویغات  مواصفات اللوازم المستعملة أكانت معدات

  المناسبة على شكل مذكرات حسابیة، وتقاریر تجارب وشھادات تطابق
  
   التوجیھات المعطاة في الورشة المتعلقة باستعمال مختلف المنشآت المؤقتة، فضلا" عن استعمال أي معدات تؤثر

  لمنشآت المؤقتة أو المنشآت النھائیة في المراحل المؤقتةعلى ا
  
  .التدابیر المتخذة بالنسبة الى أي عنصر قد یھدد السلامة العامة من جراء العطل الحاصل فیھ  
  
  تنفیذ المنشآت المؤقتة واستعمالھا  ٣-٢١-١
  
  لةنوعیة المواد واللوازم المستعم  ١-٣-٢١-١
  

  المتعھد افادة تؤكد: یبرزعندما تسلم في الورشة مختلف المواد واللوازم المستعملة في المنشآت المؤقتة، 
  
  اما بأنھا لوازم جدیدة  
  وفقا" للنظم الفنیة بحیث  وتصلیحھاقاؤھا أو أنھا لوازم قدیمة ولم تحظر الادارة استعمالھا لأنھ تم فحصھا وانت

  تؤمن الضمانات نفسھا التي تعطیھا اللوازم الجدیدة.
  

ترفع ھذه الافادة الى الادارة عندما تكون المنشآت المؤقتة مندرجة ضمن الفئة الأولى. فضلا" عن ذلك، وبغض النظر 
  ندات المشروع الى حین تسلیم المنشآت النھائیة.عن الفئة، یحتفظ المتعھد بنسخة عن الافادة في الورشة مرفقة بمست

  
یسمح باعادة استعمال المواد واللوازم في الورشة طالما أن التشوه أو التآكل الناتج عن استعمالھا لا یؤثران سلباً على 

  سلامة تنفیذ الأشغال.
  

  ازم في حال سمحت بذلك الادارة.یحدد المتعھد على خرائط التنفیذ عدد المرّات التي یمكن فیھا اعادة استعمال اللو
  
  التنفیذ والاستعمال والمراقبة  ٢-٣-٢١-١
  

  یتم تحدید التفاوتات المسموح بھا في المنشآت المؤقتة وفقا" للتفاوتات المحتسبة للمنشآت النھائیة.
  

تفاعات یتحمل المتعھد كلفة مراقبة التشویھات الحاصلة في المنشآت المؤقتة، من خلال قیاس الفرق في الار
nivellement  استنادا" الى معالم استدلال وضعھا بنفسھ في مواقع وافقت علیھا الادارة. ویرفع الى ھذه الأخیرة نتائج

  أعمال المراقبة.
  

یتخذ المتعھد الاجراءات اللازمة كافة لیحول دون حصول تشویھات مفاجئة، ویؤمن باستمرار صیانة المنشآت 
  المؤقتة.
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  موادالتزود بال  ٢٢-١
  
  ةتخزین المواد الحبیبی  ١-٢٢-١
  

  في معظم  الورش تخزن المواد الحبیبیة (رمل، وبحص، ودبش) في الھواء الطلق من غیر أن یصیبھا أي ضرر.
  

  غیر أنھ یجب أن تبقى نظیفة لدى وضعھا على الأرض لذا من المستحسن تغطیة ھذه الأخیرة بطبقة من الخرسانة.
  

.  %٣٥ Los Angeles، ومتماسكة وثابتة، وألا تتعدى نسبة التآكل عند اجراء اختبار یجب أن تكون المواد صلبة
فضلا" عن ذلك، یمكن أن تؤدي التقلبات المناخیة الى تعدیل محتوى المواد من الماء بنسب كبیرة، لذا على المتعھد أن 

  یأخذ ھذا العامل بعین الاعتبار لدى احتساب كمیة المیاه لخلط الخرسانة.
  
  تخزین الاسمنت  ٢-٢٢-١
  

یتم تخزین الاسمنت في أكیاس داخل مواقع خاصة. لذا، من الضروري أن تبقى ھذه الأكیاس في أماكن مسقوفة 
ومقفلة الجوانب بمنأى عن الرطوبة ومعزولة بواسطة أرضیة من ألواح خشبیة. كما یجب تنظیم تخزین الأكیاس 

القعر ان كان استھلاك الأكیاس لا یطال سوى الطبقة العلیا وحدھا  واستعمالھا بحیث لا یبقى أي منھا مخزونا" في
  مثلا". فالاسمنت الذي یتصلب جزئیا" ینقل من موقع التخزین ویبعد عن الورشة.

  
للحؤول تلقائیا"  siloفي الورش الكبیرة ومصانع الخرسانة یجري تخزین الاسمنت داخل مستوعبات اسطوانیة الشكل 

  خزون.دون تعتق جزء من الم
  
  تخزین قضبان التسلیح  ٣-٢٢-١
  

  تخزن القضبان بحیث لا تختلط مختلف الأحجام ببعضھا أو یصدأ الفولاذ.
  
  قوالب صب الخرسانة  ٢٣-١
  
  تصنیف القوالب  ١-٢٣-١
  

  في ما یلي مختلف فئات القوالب:
  
  قوالب عادیة للخرسانة العادیة أو الجبارة  -أ

  قوالب متقنة للبنیة التحتیة  -ب
  قوالب خاصة  -ج
  
  coffrage ordinaire قوالب عادیة  -أ

  
من ألواح متجاورة من خشب  أومتجاورة،  sciages (من الشوح) ان كانت القوالب العادیة مكونة من ألواح خشبیة

  مضغوط أو معاكس بحري، یجب أن تكون ھذه الأخیرة متصلة بالشكل المناسب.
  
  coffrage soigné قوالب متقنة  -ب
  
على جوانبھا الأربعة ومتجاورة،  rabotésمسحجة (من الشوح) ان كانت القوالب المتقنة مكونة من ألواح خشبیة   -١

  یجب أن تكون متصلة بالشكل المناسب.
  
ان كانت القوالب المتقنة مكونة من ألواح من الخشب المضغوط أو المعاكس البحري، یجب أن تكون ذات سطح   -٢

  ج. یجب تأمین منع التسرب من بین الفواصل بالوسائل المناسبة.مماثل لسطح الخشب المسح
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توضع بین الفواصل لأن الأشرطة  alvéolaireومن المستحسن أن تتألف الأشرطة اللاصقة من مادة نخروبیة   
التي تلصق عند السطح فقط تمیل الى التفكك تحت التأثیر المزدوج الناجم عن المادة المستعملة لفك القوالب وھز 

  الخرسانة.
  
ان كانت القوالب المتقنة معدنیة، یجب ألا یظھر على سطوح الصفائح المتصلة بالخرسانة أي نتوء أو التواء. كما   -٣

یجب تأمین منع التسرب من بین الفواصل بالوسائل الملائمة، أي بواسطة معجونة أو أشرطة لاصقة توضع بین 
  الفواصل.

  
  coffrage spécial قوالب خاصة  -ج
  
ان كانت القوالب الخاصة مكونة من ألواح خشبیة مسحجة على جوانبھا الأربعة، یجب أن یكون اتجاه الفاصل   -١

  وشكلھ في الجھة الواحدة مصمما" للمحافظة على الطابع الجمالي.
  یمكن أن تكون ھذه الألواح الخشبیة اما متجاورة وحسب، واما مجموعة بوصلة لسان ونقرة  

(Tenon et mortaise) وفي الحالتین، یجب أن تكون الواجھات المتصلة بالخرسانة مسواة عند الضرورة .
  بواسطة مسحاج بعد جمعھا.

  
یجب أن تكون القوالب الخاصة المؤلفة من ألواح من الخشب المضغوط أو المعاكس البحري متطابقة مع الشروط   -٢

ع الفواصل بحیث یتم الحفاظ على الناحیة الجمالیة، ویتم المحددة للقوالب المتقنة المؤلفة من العناصر نفسھا. توزّ 
  سدھا بواسطة معجونة ثم تحف وتسوى. لا یسمح باستعمال الشریط اللاصق.

  
ان كانت القوالب الخاصة معدنیة، لا یسمح بظھور أي نتوء أو التواء على سطوح الصفائح المتصلة بالخرسانة.   -٣

أو أي وسیلة أخرى  mousse élastiqueعن طریق سدھا بمادة مرنة  یجب تأمین منع التسرب من بین الفواصل
  مماثلة.

  
یجب ألا تتسبب الأدوات المستعملة لتأمین منع التسرب بظھور نتوء على السطح الداخلي للقوالب. فضلا" عن ذلك، 

  یجب سد الفواصل بالمعجونة وتسویتھا.
  

  ث یتم المحافظة على الجانب الجمالي.لا یسمح باستعمال الشریط اللاصق، وتوزّع الفواصل بحی
  

  راجع التوصیات المذكورة عند الاقتضاء في المواصفات الفنیة الخاصة.
  
  الفواصل في القوالب  ٢-٢٣-١
  

اذا استعملت أشرطة لاصقة لسد الفواصل بین ألواح القوالب، یجب أن تكون شدیدة الالتصاق بحیث لا ینحل اللصاق 
  القوالب مدھونة بالزیت.لدى صب الخرسانة وان كانت 

  
لا یمكن استعمال الأشرطة اللاصقة على الألواح من الخشب المضغوط أو المعاكس البحري التي سبق وتم طلاؤھا 

  بالزیت.
  

  كذلك، یجب ازالة الشحم عن القوالب المعدنیة قبل وضع الأشرطة اللاصقة.
  
  Etanchéité منع التسرب من القوالب  ٣-٢٣-١
  

  لدى صبھا. laitanceقوالب مانعة للتسرب ومجمعة بحیث لا یتسرب منھا غثاء الخرسانة یجب أن تكون ال
  
  الخصائص المیكانیكیة للقوالب  ٤-٢٣-١
  

یجب أن تملك القوالب الصلابة الكافیة لتقاوم الأحمال المتحركة والساكنة ومختلف الجھود التي تتعرض لھا لدى تنفیذ 
  عن تصلب الخرسانة وھزھا، وذلك من غیر أن یصیبھا أي ھبوط أو تشویھ. الأشغال، لا سیما الجھود المتأتیة
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ملم) تخترق القوالب من جھة الى أخرى وتدعمھا شرط أن تكون  ٦ قد تسمح الادارة باستعمال أسلاك معدنیة (
  ل منتظم.مغلفة بمادة بلاستیكیة لیبقى نزعھا ممكنا" في ما بعد، وتظل مصفوفة"  بشك

  
على المتعھد أن یعمد بعد ذلك الى سد الفتحات أو النتوءات وجلیھا لتصبح غیر مرئیة ومانعة للتسرب باستعمال طین 

اللازمة للعناصر المؤلفة  étanchéitéاسمنت لا ینكمش تمت الموافقة علیھ، وذلك لاعطاء الشكل الأفضل والمساكة 
  من الخرسانة الملساء.

  
غوطات التي تنشأ داخل القوالب وأقسام المنشأة التي تدعمھا، بفعل الجھودات التي تخضع لھا یجب ألا تفوق الض

  ضغوطات تشغیل ھذه العناصر.
  

فضلا" عن ذلك، لا بد من لفت انتباه المتعھد الى ضرورة تركیب أجھزة خاصة لوقایة القوالب والتدعیمات من ضغط 
  الریاح لتفادي التوائھا أو انحنائھا.

  
دائریة، الخ ... وفقا" لتلك الحدید التقوسات والتقوسات المعاكسة الملحوظة  في القوالب  العادیة  ونصف  یتم ت

  الملحوظة في المنشأة النھائیة.
  
  تحضیر القوالب  ٥-٢٣-١
  
  التنظیف  ١-٥-٢٣-١
  

لمرغوب فیھا. یجب لحظ قبل صب الخرسانة مباشرة"، تنظف القوالب بعنایة لازالة الغبار أو أي أثر من المواد غیر ا
  نوافذ ذات مصارع متحركة بغیة تسھیل أي تنظیف محتمل بالھواء المضغوط.

  
  رش الماء  ٢-٥-٢٣-١
  

  قبل صب الخرسانة، ترش كمیات وافرة من المیاه على:
  
  (من خشب شوح) القوالب العادیة المكونة من ألواح خشبیة.  
  .القوالب العادیة المكونة من ألواح من الخشب المضغوط أو المعاكس البحري  
  مسححة من الشوح القوالب المتقنة المكونة من ألواح خشبیة.  
  

لمیاه. غیر أنھ یتوجب تصریف یرش الخشب بالمیاه عند الاقتضاء وعلى مراحل متتالیة لاشباعھ بالكمیة الكافیة من ا
فائض المیاه بعنایة والأفضل باستعمال الھواء المضغوط. یھدف رش القوالب بالمیاه الى شد الفواصل وتفادي جفاف 

  الخرسانة بسرعة مفرطة. تتخذ ھذه العملیة أھمیة خاصة خلال الفصول الجافة والحارة.
  
  الطلاء بالزیت  ٣-٥-٢٣-١
  

  ورة أدناه بالزیت قبل صب الخرسانة لتسھیل فكھا في ما بعد:یتم طلاء القوالب المذك
  
  القوالب المعدنیة  
   القوالب المتقنة المؤلفة من ألواح من الخشب المضغوط أو المعاكس البحري  
 الب. القوالب الخاصة التي لا تلبس بمادة خاصة بفك القو  
  

 فكالزیت الفائض المتبقي في قعر القوالب بالاسفنج قبل صب الخرسانة. تستعمل زیوت خاصة تعرف بزیوت  ینظف
  القوالب، لا تلطخ الخرسانة أو تحدث تفاعلا" حمضیا" یلحق أي ضرر بسطحھا.

  
البحري بطبقتین یجب أن تطلى القوالب المصنوعة من ألواح خشبیة أو ألواح من الخشب المضغوط أو المعاكس 

متتالیتین على الأقل بھدف اشباع الخشب جیدا". ویجب الانتباه الى نوعیة الزیت المستعمل بحیث تتلاءم خصوصا" 
  مع المساحات الملساء من الخرسانة التي یتم طلاؤھا مباشرة".
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  تركیب قضبان التسلیح  ٢٤-١
  
  اعتبارات عامة  ١-٢٤-١
  

  ن التسلیح الا باشعار من الادارة، من غیر أن یخفف ذلك من مسؤولیتھ.لا یستطیع المتعھد أن یركّب قضبا
  

یجب أن تبلغ أقطار القضبان التحدیدات الواردة على الخرائط التي حظیت بموافقة الادارة ویتم وضعھا وفقا" لتفاصیل 
  ھذه الخرائط أو توجیھات الادارة.

  
ددة في الخرائط بقضبان ذات أقطار مختلفة الا اذا كانت ھذه لا یستطیع المتعھد استبدال القضبان ذات الأقطار المح

الأخیرة توازي على الأقل أقطار القضبان الفولاذیة اللازم استبدالھا، على أن ھذا كلھ لا یتم الا بموافقة الادارة 
  المسبقة.

  
  أما التباعد بین القضبان فھي كما تشیر الیھ الخرائط التي وافقت علیھا الادارة مسبقا".

  
  تركب قضبان التسلیح الطولیة بشكل تراكبي ومحكم بواسطة أسلاك حدیدیة.

  
  طول القضبان  ٢-٢٤-١
  

  على المتعھد أن یتنبھ بشكل خاص الى المواصفات التالیة التي لا یسمح بمخالفتھا بأي شكل من الأشكال.
  
  à haute adhérence قضبان عالیة المقاومة  ١-٢-٢٤-١
  

مترا" فیمكن أن  ١٢مترا" أو أقل من قطعة واحدة. أما تلك التي یفوق طولھا  ١٢بلغ طولھا تتألف القضبان التي ی
مترا"، ما لم یشر الى  ١٢تكون مؤلفة من قطعتین موصولتین بشكل تراكبي على ألا یقل طول القطعة الأولى عن 

  خلاف ذلك.
  
  rond lisse فولاذ مبروم أملس  ٢-٢-٢٤-١
  

أمتار، یمكن أن تكون مؤلفة  ٦أمتار أو أقل من قطعة واحدة. وعندما یتعدى الطول  ٦طولھا تتألف القضبان التي یبلغ 
أمتار وذلك ما لم تفرض الادارة خلاف  ٦من قطعتین موصولتین بشكل تراكبي على ألا یقل طول القطعة الأولى عن 

  ذلك.
  
  ثني قضبان التسلیح  ٣-٢٤-١
  

  ائط التنفیذ.یجري قطع قضبان التسلیح وثنیھا وفقا" لخر
  
  طریقة الثني  ١-٣-٢٤-١
  

ملم فیتم ثنیھا  ١٢ملم أو أقل، أما القضبان التي یفوق قطرھا  ١٢یمكن أن تثنى یدویا" القضبان ذات الأقطار التي تبلغ 
  وافقت علیھا الادارة أو ممثلھا. mandrin de cintrageالزامیا" بطریقة میكانیكیة وبتمریرة واحدة بواسطة آلة ثني 

  
یمنع استعمال الآلات التي تثني القضبان بتمریرات عدة لأنھا تسبب عدم تناسق في الثني، فضلا" عن اتلاف الحزات 

  أو الأسنان مما یشكل بدایة محتملة لانكسار القضبان.
  
  القطر الأدنى لآلة الثني  ٢-٣-٢٤-١
  

. وتحدد الجداول التالیة الأقطار الدنیا للآلة یستلزم ثني القضبان استعمال آلة یتطابق قطرھا مع طبیعة قضبان الفولاذ
  اللازم اعتمادھا لكل حالة من الحالات:
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  بار: ٣٠٠٠قضبان من الفولاذ المبروم ذات حد مرونة مرجعي یقل عن   -١
  

  قطر القضبان الاسمي  ٦  ٨  ١٠ ١٢  ١٤  ١٦ ٢٠  ٢٥ ٣٢  ٤٠
 (القطر بالملیمتر)

  دنىالقطر الأ  رباط طوقي  ٢٠  ٢٥  ٣٠  ٤٠  -  -  -  -  -  -
 تثبیت    ٣٠  ٤٠  ٥٠  ٦٠  ٨٠ ١٠٠ ١٤٠ ٢٠٠ ٣٢٠  -

(Ancrage) 
  لآلة الثني

-  ٨٠ ١٠٠ ١٣٠ ١٥٠ ٢٠٠ ٢٥٠ ٣٨٠  -  -  (Pliures) طي   (بالملیمتر)
  
  بار. ٥٠٠٠بار و ٣٠٠٠صلب ذات حد مرونة یتراوح بین ال شبھقضبان من الفولاذ   -٢
  

  قطر القضبان الاسمي  ٦  ٨  ١٠ ١٢  ١٤  ١٦ ٢٠  ٢٥ ٣٢  ٤٠
ر بالملیمتر)(القط

  القطر الأدنى  رباط طوقي  ٣٠  ٤٠  ٦٠  ٨٠  -  -  -  -  -  -
-  ٦٠  ٨٠ ١٠٠ ١٢٠ ١٤٠ ١٦٠ ٢٠٠ ٢٥٠ ٣٨٠  Ancrage   لآلة الثني
-  ١٤٠ ١٧٠ ٢١٠ ٢٤٠ ٣٢٠ ٤٢٠ ٦٤٠ -  -  Pliures   (بالملیمتر)

  
  :ملاحظة

  ٢كلغ/ملم ٤٢الى  ٣٨:     مقاومة الكسر  
  ٢كلغ/ملم ٢٦الى  ٢٤:   حد المرونة الظاھر  
  ٢٢ - ٢٠:   التمدد عند الكسر%  
  

  :معدل الاستعمال الأقصى
  
  ٢كلغ/ملم ١٤:     انبساط  -أ

  ٢كلغ/ملم ١١٫٢:     القص  -ب
  
  منع تجلیس القضبان بعد الثني  ٣-٣-٢٤-١
  

  یشكل خطورة كبیرة على قوة قضبان التسلیح، تمنع ھذه العملیة منعا" باتا".لأن التجلیس 
  

زاویة الثني الا أنھا لا تتم أبدا" بتجلیس القضبان  بتوسیعاذا اقتضى تصحیح تقوس أو ثنیة في الورشة، تتم ھذ العملیة 
  وان جزئیا".

  
الثني والتجلیس، فان ھذا لا یتیح للمتعھد اجراء ان أعطى الفولاذ الصلب أو شبھ الصلب نتائج ایجابیة في اختبارات 

  عملیات كھذه على القضبان المستعملة في الورشة.
  
  تراكب القضبان  ٤-٢٤-١
  

لا یقبل بأي تراكب في قضبان التسلیح الا اذا توافق مع تحدیدات الخرائط أو تعلیمات الادارة. ان أي تراكب لا یرد 
  أو ما یعادلھ. B.A.E.L.91الملائمة في  تفصیلھ في الخرائط یتم وفقا" للمادة

  
  تلحیم القضبان  ٥-٢٤-١
  

یمكن للادارة أن تسمح بتلحیم القضبان في حال سببّ تراكب قضبان الفولاذ الطري العادي صعوبات استثنائیة عند 
  تركیب قضبان التسلیح وصب الخرسانة.

  
  عمول بھا في تلحیم حدید تسلیح الخرسانة"."التوصیات الم A.W.SD 12.1یجب أن یتطابق التلحیم تماما" مع 
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  طریقة التلحیم  ١-٥-٢٤-١
  

  تعرض طریقة التلحیم على الادارة للحصول على موافقتھا.
  

  بأي حال، یجب أن تتطابق طریقة التلحیم مع القواعد المتعلقة بالتوصیل بطریقة التلحیم.
  
  توصیل الأطراف المشطوبة بالتلحیم الومضي  -١
  طراف المشطوبة بالتلحیم القوسيتوصیل الأ  -٢
  طولانیة. cordons جدائلتوصیل الأطراف المتراكبة بالتلحیم القوسي مع تنفیذ   -٣
  
  تنفیذ التلحیم  ٢-٥-٢٤-١
  

  یتم تلحیم قضبان التسلیح في المشغل أو الورشة وعلى ید أخصائیین في التلحیم دون غیرھم من العاملین.
  
  تركیب قضبان التسلیح  ٦-٢٤-١
  
  تحضیر قضبان التسلیح  ١-٦-٢٤-١
  

  تعطى أطراف القضبان الشكل المحدد في الخرائط.
  

، باستعمال آلة ثني خاصة أو أي وسیلة أخرى تسمح باعطاء القضبان ودون أي حرارةینجز ثني القضبان میكانیكیا" 
ة من أي صدأ غیر ملتصق، شعاعات الانحناء المطلوبة بشكل منتظم. یجب أن تكون القضبان الفولاذیة نظیفة وخالی

  أو آثار تربة، أو طلاء أو شحم أو أي مادة أخرى مضرة.
  

، والتسمیكات (رقائق التسویة)، الخ ... الضروریة لمد  barre de montageعلى المتعھد أن یؤمن قضبان التركیب
  قضبان التسلیح في وضع صحیح وثابت.

  
  تصنع التسمیكات من الخرسانة أو البلاستیك.

  
القوالب، لأن ھذا لا  فكاستعمال التسمیكات الفولاذیة التي قد یبقى بعض أجزائھا ظاھرا" ومعرضا" للتآكل بعد  یمنع

  یضر بالناحیة الجمالیة وحسب بل بمتانة المنشأة بشكل عام. لذلك، یتم التشدید على استعمال التسمیكات البلاستیكیة.
  
  وضع قضبان التسلیح  ٢-٦-٢٤-١
  

لتفاوت المسموح فیھ في وضعیة كل قضیب من قضبان التسلیح نصف قطره وألا یفوق في أي حال یجب ألا یتعدى ا
  ملم. ٦من الأحوال 

  
ما لم تكن القضبان متراكبة الأطراف وتم حسابھا على ھذا الأساس، یجب أن یفصل بین القضیب والآخر في الخط 

لاسمي العائد للقضیب الأضخم، على ألا یقل ھذا الواحد تباعد عمودي حر توازي كحد أدنى ثلاثة أرباع القطر ا
  التباعد عن نصف الضلع الاكبر للمواد الحبیبیةّ المستعملة.

  
سنتمترات على الأقل،  ٣تبلغ المسافة الحرة الفاصلة بین ظھر أي قضیب من قضبان التسلیح وجانب القالب الأقرب 

ت القضبان بإحكام باستعمال تسمیكات بلاستیكیة بمعدل ثلاث وھذا اذا لم ترد على الخرائط أي اشارة مخالفة لذلك. تثب
  تسمیكات على الأقل للمتر المربع الواحد.

  
  یجب أن یوافق المھندس المشرف على طول التراكب عند أطراف القضبان ومواضع التراكب.

  
محددة لتفادي تحركھا  تستعمل أسلاك فولاذیة لإحكام ربط قضبان التسلیح عند كل نقطة اتصال بینھا وبین كل نقطة

  من مكانھا لدى صب الخرسانة أو رصھا أو ھزھا.
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تنفذ كافة العكفات والانحناءات وغیرھا من الأشكال الملحوظة في قضبان التسلیح بعنایة فائقة. ما خلا ھذه المواضع 
  یجب أن تكون القضبان مستقیمة.

  
  من البلاطات (في الاجزاء المعلقّة  یتم  تركیز  كافة  القضبان  الممدودة  في  الجزء  الأعلى

porte-à-faux  أو غیرھا) عند المستوى المطلوب باستعمال دعامات معدنیة. یجب أن تكون ھذه الأخیرة صلبة وثابتة
  ومربوطة بقضبان التسلیح لتفادي أي تشویھ قد یصیبھا قبل أو خلال عملیة صب الخرسانة.

  
القوالب الا اذا كان وجود مساحات  فكقى بعض من أجزائھا ظاھرا" بعد لا یسمح باستعمال دعامات فولاذیة قد یب

  معدنیة غیر محمیة لا یتعرض لشكل المنشأة أو متانتھا.
  

یجب تركیب قضبان التسلیح الطولیة الممدوة في الأعمدة والجدران، بحیث تكون مستقیمة ومتوازیة مع القالب وفي ما 
التي تربط قضبان التسلیح  épingles، والشناكل étriersوالأربطة الطوقیة  ،cadresبینھا. یجب أن یحكم شد الأطر 

عمودیا" فیجب أن  poutrelleللمحافظة على شكل المنشأة ثابتا". أما القضبان الخاصة التي تجتاز العارضة الصغیرة 
  تتمیز بالانحناءات والمسافات الفاصلة الدقیقة المشار الیھا في الخرائط.

  
  موافقة على حدید البناءال  ٣-٦-٢٤-١
  

لا یمكن الشروع بصب الخرسانة قبل أن یكون مھندس الادارة قد تأكد من أن طریقة وضع حدید البناء والكمیة 
  المستعملة تتطابق مع خرائط التنفیذ أو توجیھاتھ الخطیة.

  
  طریقة تحدید الأسعار  ٧-٢٤-١
  

یم كل كیلوغرام من الفولاذ المستعمل في الخرسانة وتشكیلھ تشتمل الأسعار على كافة نفقات المتعھد المتعلقة بتقد
  ووضعھ.

  
  وتشتمل على:

  
  تحضیر طلبیات الحدید  
  فضلات الحدید وأشرطة التربیط وقضبان التركیب  
  من الخرسانة أو غیرھا. التسمیكات المصنوعة  
  

  .٧٫٨توازي كثافة الفولاذ 
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  صب الخرسانة  ٢٥-١
  
  نوعیة الخرسانة المسلحة  ١-٢٥-١
  
  اعتبارات عامة  -أ

  
میغا  ٢٥) fc 28یوما" على صبھا ( ٢٨تحضر الخرسانة التي سیتم تسلیحھا بحیث تبلغ مقاومتھا للضغط بعد مرور 

میغا باسكال على الأقل. (ما لم  ٢٫١) بعد مرور الفترة نفسھا ft 28ا للشد (بار) على الأقل ومقاومتھ ٢٥٥باسكال (
  یذكر خلاف ذلك في لائحة الأسعار الافرادیة وخرائط التنفیذ).

  
  یجب أن تكون الخرسانة متراصة" على نحو خاص وأن یظھر فیھا أقل عدد ممكن من الشقوق.

  
، دفتر المواصفات ٧٤للقواعد الحسابیة النافذة مثلا": كتیب رقم یتم تحدید قیاسات المنشأة وتجرى حساباتھا وفقا" 

  ...). BAELالفنیة العامة، 
  

تعتبر الشقوق مضرة جدا" بمنشآت تخزین المیاه والمنشآت المطمورة. كما یجب أن تكون المنشآت الخرسانیة غیر 
صال میاه الخرسانة عن المواد منفذة للماء، وأن تخضع شروط تنفیذھا لدراسة وعنایة خاصین بھدف تفادي انف

  الحبیبیةّ فیھا وتقلیل عدد الفواصل الانشائیة التي تشكّل مواضع ضعف.
  

بغیة تحسین عدم انفاذیة الخرسانة وشروط صبھا مع محاولة تخفیف الانكماش یمكن استعمال المواد المضافة والمواد 
  ل  على موافقة الادارة.المانعة للنش والمواد التي تحسن تشغیلیة الخرسانة بعد الحصو

  
عند ظھور تسربات خفیفة محصورة في موضع معین، یمكن معالجة الشقوق باستعمال طین اسمنت مانع للنش 
یتطابق مع مواد منع النش المستعملة. كما أنھ لا بد من التأكد من تأثیر المادة المضافة وملاءمتھا الھدف النھائي من 

  ة منع النش المعتمدة. أما المواد التي أساسھا الكلور فیمنع استعمالھا منعا" باتا".بناء المنشأة (میاه الشرب) وطریق
  
  الاسمنت  -ب
  

  :NF P 15-301یستعمل اسمنت متطابق مع المعیار الفرنسي 
  
   حة الأسعار الافرادیة في الأجزاء المحتكة بالمیاه (راجع لائ ٣كلغ/م ٤٠٠یجب ألا یقل تركیب الاسمنت عن

  في الأجزاء الأخرى. ٣كلغ/م ٣٥٠و  وخرائط التنفیذ)
  من أجل تنفیذ الأحواض التي تحتوي على میاه البحر، یتم استعمال اسمنت خاص ملائم لھذه الظروف  
  ي حرارة اماھة منخفضة باستثناء في حالة الصب في جو باردمن الأفضل اختیار الاسمنت الذي یعط  
   استنادا" الى فئة الاسمنت وشروط صنع الخرسانة، تخضع نسبة الاسمنت ومواد البناء للدراسة الملائمة المتطابقة

  مع قواعد الحساب النافذة.
  
  المواد الحبیبیة  -ج
  

  أحجام المواد الحبیبیة المستعملة لصنع الخرسانة. NF P 18-304سي یحدد المعیار الفرن
  
   ملم للخرسانة المصبوبة في  ٢٥یجب ألا تتعدى قیاسات الحبیبات الأكبر حجما" المستعملة في صنع الخرسانة

  Béton projetéملم للخرسانة الموضوعة بواسطة ضاغط ھواء  ١٥الورشة و
  
   یتم اختیار ھذا الحجم استنادا" الى سماكة غطاء الخرسانة على قضبان التسلیح المحددة في الخرائط والمذكرات

  الحسابیة
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  ملاحظة:

  ٧٠. ویفوق المعادل الرملي ٢٫٥ یتراوح معدل نعومة الرمل بین  
  
  تفوق نسبة الحصى الى الرمل الناعم المستعمل في الخرسانة الموضوعة بواسطة ضاغط ھواء:  
  

  ٠٫٧  >  رمل ناعم  +  اسمنت      
  مواد حبیبیة + اسمنت      

  
  میاه الخلط  -د
  

  :NF P 18.303تتطابق مواصفات میاه الخلط المستعملة مع المعیار 
  
   للخرسانة  ٠٫٥٥یجب أن تكون نسبة المیاه الى الاسمنت صغیرة قدر ما یمكن وألا تفوق بأي حال من الأحوال

للخرسانة المصبوبة بواسطة ضاغط ھواء. ینصح بتخفیض ھذه النسبة باستعمال  ٠٫٤المصبوبة في الورشة و
  مواد مضافة تحسن تشغیلیة الخرسانة وتخفف كمیة المیاه

  
  تؤخذ بالاعتبار رطوبة مواد البناء المستعملة لدى تحدید نسبة المیاه  
  
   یقترح المتعھد على الادارة تركیبة كل نوع من أنواع الخرسانة لیصار الى الموافقة علیھا. تجري دراستھا

ة طیعة لا تنفصل فیھا المیاه عن المواد الحبیبیةّ وفقا" لما تنص علیھ النظم للحصول على خرسانة متماسكة ومرن
  الفنیة

  
  .یجب الرجوع الى التوجیھات المشار الیھا في خرائط التنفیذ  
  
  المواد المضافة  -ھ
  

یكانیكیة والفیزیائیة. یمكن استعمال مواد تسمح بغیة تأمین الانفاذیة الفضلى للخرسانة، لا بد من تحسین خصائصھا الم
. عندئذ، لا capillaritéبتخفیف كمیة میاه الخلط فتتحسن حینئذ تراصیة الخرسانة ویضعف تأثیر الجاذبیة الشعریة 

سیما لدى صب الخرسانة في جو بارد، یسمح باستعمال مواد مضافة تحسن تشغیلیتھا وتخفف كمیة المیاه 
plastifiants-réducteurs d'eau..  

  
یمنع استعمال المواد المضافة المكونة أساسا" من الكلور عند بناء خزانات میاه الشرب. ان موافقة الادارة على المواد 

  الزامیة قبل المباشرة بالأعمال. یمكن اقتراح أنواع أخرى من المواد المضافة.
  
  خلط الخرسانة  ٢-٢٥-١
  

  لترا" كحد أدنى. ١٥٠لمسلحة یجب أن تبلغ سعة خلاطات الخرسانة ا
  

تستمر عملیة الخلط حتى تصبح الجبلة متناسقة من حیث اللون والتماسك. أما مدة الخلط التي لا تقل عامة" عن دقیقة 
  واحدة فتعرض على الادارة لتوافق علیھا استنادا" الى نوع الخلاطة.

  
والمیاه غب طلب الادارة للتأكد من أن التركیبات  طیلة مدة الأشغال، تجري مراقبة تركیبات مواد البناء والاسمنت

  المستعملة تتوافق فعلا" مع التركیبات المحددة مسبقا" في حدود التفاوتات المسموح بھا التي حظیت بالموافقة.
  

یتم خلط الخرسانة للتوصل الى مزج مكوناتھا كافة بشكل متناسق بحیث تتغلف بالاسمنت كل حبیبة من حبیباتھا. 
الخرسانة باللیونة الكافیة للاحاطة بحدید التسلیح وتعبئة القوالب بشكل كامل مع أخذ وسائل صب الخرسانة بعین تتمیز 

  الاعتبار.
  

  یتم تحدید كمیة میاه الخلط وفقا" لنسبة رطوبة مواد البناء.
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  تشغیلیة الخرسانة العادیة  ٣-٢٥-١
  

الذي یحدده  essai d'affaissement au cône d'abramsز تقاس التشغیلیة باجراء اختبار الھبوط في مخروط أبرام
  .NF P 18.451المعیار الفرنسي 

  
  سم كحد أقصى قبل اضافة المادة التي تحسن تشغیلیة الخرسانة. ٧یجب ألا یتعدى ھبوط الخرسانة المصبوبة 

  
تبر الخرسانة مرنة عندما سم. وتع ٣عندما یتراوح مقدار ھبوطھا بین صفر و fermeتعتبر الخرسانة جامدة القوام 
سم. یمنع استعمال خرسانة خالیة من المواد المضافة وإذا كانت تتمیزّ بدرجات  ٧و ٣یتراوح مقدار ھبوطھا بین 

  ھبوط تفوق ما ذكر أعلاه.
  
  صب الخرسانة  ٤-٢٥-١
  

  یتم في الورشة قبل المباشرة بعملیة الصب. convenanceتخضع الخرسانة لاختبار توافق 
  

من تقدیم عینة تمثل كل نوع من أنواع الخرسانة، على أن یجرى اختبار التوافق خلال مھلة شھر على الأقل قبل  لا بد
  صب الخرسانة ووفق الشروط المحددة في دفتر المواصفات الفنیة.

  
ر یستطیع المھندس المشرف أن یسمح بالشروع في عملیة الصب اذا كانت مقاومة الخرسانة للضغط توازي بعد مرو

  یوما". ٢٨على الأقل من المقاومة المطلوبة بعد مرور  %٨٠أیام على صبھا  ٧
  

یوما" أقل من الحد المطلوب، وجب على المتعھد تقدیم عینة خرسانیة جدیدة بعد  ٢٨واذا جاءت المقاومة بعد مرور 
  أن یكون قد حسّن أداءه.

  
طریقة التي تحافظ على تناسقھا وعدم انفصال یجري نقل الخرسانة من موقع تصنیعھا الى موضع استعمالھا بال

رغم  ségrégationعناصرھا أو تصلبھا قبل المباشرة بعملیة الصب. وعندما یحصل انفصال في العناصر 
الاحتیاطات المأخوذة، یجب خلط الخرسانة میكانیكیا" في الورشة لتصبح متناسقة. كما یجب عدم استعمال الخرسانة 

  ھا.التي بدأت تتصلب قبل صب
  

لا تباشر عملیة الصب الا بعد أن تستلم الادارة حدید التسلیح وتسلم بلاغا" خطیا" بذلك. غیر ان استلام الادارة للحدید 
  لا یخفف بشيء من مسؤولیة المتعھد.

  
یقترح المتعھد على الادارة حد ارتفاع آلة صب الخرسانة وسماكة الطبقات التي یجب أن تتوافق مع طاقة آلات الھز 

التي قد تبدو  coffrages d’arrêtصلابة القوالب. على المتعھد أن یبرز الى الادارة أیضا" رسم قوالب ایقاف الصب و
  ضروریة للحد من المساحة اللازم صبھا بحیث تصب الطبقة بأكملھا قبل أن تبدأ الخرسانة بالتصلب.

  
  رة الأعمال.بشكل عام، یجب أن توافق الادارة على مراحل صب الخرسانة قبل مباش

  
یلحظ المتعھد برنامجا" خاصا" بعملیات صب الخرسانة للحد قدر الامكان من تنفیذ الفواصل الانشائیة في المواضع 

(موضع الوصل بین بلاطة السقف والجدار، الجدران  moments fléchissantsالتي تظھر فیھا عزوم التواء مھمة 
الاحتیاطات لمعالجة المساحات التي یتوقف عندھا صب الخرسانة  التي تخضع لجھود، ...). لا بد من اتخاذ كافة

  كلحظ حمایة خاصة أو استعمال مواد تؤخر تصلب الخرسانة مثلا".
  

اذا كان یستحیل انجاز صب خرسانة منشأة معینة في الیوم نفسھ، یحدد المتعھد مسبقا" مكان توقف الصب ویقترحھ 
ع ھذه الأخیرة عند الضرورة  أن تفرض وضع حدید تسلیح خاص في على الادارة لتعطي موافقتھا علیھ. تستطی

الموضع الذي توقفت عنده أعمال الصب، أو مادة خاصة من نوع ایبوكسي (أو معادل لھ حظي بالموافقة) تستعمل 
  وفق توجیھات الصانع. ویتحمل المتعھد كلفة حدید التسلیح الخاص أو مادة الوصل.
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واحد.  planعلى ایقاف صب الخرسانة، یتم ذلك عند تنفیذ جدران الخزان وفي مسطح بأي حال، ان وافقت الادارة 
قبل استئناف العمل، لا بد من مراعاة الاحتیاطات المذكورة آنفا"، ویتم وضع مادة تثبیت فضلا" عن وصلة مانعة 

  لتسرب المیاه.
  

بالشروط المرضیة المطلوبة تھدم  اذا أدى توقف الصب الى ظھور مساحة باتجاه خاطئ لا یسمح باكمال العمل
  الخرسانة ویعاد انجاز مساحة جدیدة تتمیز بالاتجاه الصحیح.

  
اذا دعت الضرورة الى صب خرسانة جدیدة فوق خرسانة في طریق التصلب، تنحت المساحة الخرسانیة القدیمة 

  وتصب الخرسانة الجدیدة. وتنظف حتى ظھور الحصى. بعد ذلك، تشبع المساحة القدیمة بكمیات وافرة من المیاه
  

وعند الضرورة، تحدد الادارة المساحات الخرسانیة التي یجب صبھا بلا توقف. في ھذه الحالة، تشعر الادارة المتعھد 
ببلاغ خطي عن طبیعة الصبة وموضعھا وأھمیتھا. یلزم المتعھد تأمین العاملین الضروریین لانجاز عملیة الصب 

  یحق لھ المطالبة بأي تعویض خاص.مھما طالت مدتھا من غیر أن 
  

  لا بد من صب الخرسانة في غضون الدقائق الخمس عشرة التي تلي تحضیرھا والا رفضت وأبعدت عن الورشة.
  

یجب أن تكون الخرسانة متماسكة ومتناسقة. وتوضع اما بالسكب أو بالضخ ویجري صبھا بالتدرج. لا یتعدى ارتفاع 
للحد من انفصال عناصر الخرسانة وملء القالب بشكل منتظم. یجري توزیع م) ١٫٥الصب المتر ونصف المتر (

  الخرسانة بالتساوي على طبقات أفقیة تتوافق سماكتھا مع الوسائل المعتمدة في الورشة لھز الخرسانة وضغطھا.
  

. یرفع یجري ضغط الخرسانة عن طریق الھز أو الھز المسبق بھدف اخراج الھواء المحبوس واحكام سد الفراغات
  المتعھد الى الادارة أنواع أجھزة الھز وعددھا لتوافق علیھا مسبقا".

  
عند ھز طبقة جدیدة، من الأفضل أن تصل الھزازات الى الطبقة الدنیا شرط ألا تكون ھذه الأخیرة قد تصلبت بعد. 

  یستمر ضغط الخرسانة حتى یطفو ماء الخلط فوق السطح.
  

بیة أو معدنیة حظیت مسبقا" بموافقة الادارة بغیة صب البلاطات، لا سیما عند خش gabaritsتستعمل قوالب معایرة 
المستویات المطلوبة. تتم تسویة المساحة الخرسانیة باستعمال قدة مستقیمة، بحیث لا یعود یظھر أي خط فاصل بین 

  المساحات الخرسانیة التي بدأت بالتصلب.
  

القوالب وقضبان التسلیح. أما المساحات  المصبوبة فتكون ملساء لا یجب أن تكون الخرسانة ملامسة تماما" لجوانب 
  تتخللھا ثقوب أو نتوءات.

  
  لدى استعمال حدید قطاعي یتخذ المتعھد كافة التدابیر الملائمة للحصول على التغلیف الأمثل.

  
  یوازيعقب ایقاف عملیات صب الخرسانة، تنظف المساحة الخرسانیة من الغثاء بسفع الماء تحت ضغط 

  كحد أدنى حتى تخلو ھذه المساحة من كافة الأجزاء المشحمة أو السھلة التفتت. ٢كلغ/سم ٥
  

. وفي كل مرة یستأنف فیھا عینھمایجب أن تكون الأجزاء المتصلة ببعضھا مؤلفة من خرسانة لھا التكوین والنوعیة 
  عمة.صب الخرسانة تكون ھذه الأخیرة غنیة بالمواد الرابطة والحبیبات النا

  
ینصح باستعمال جبلات تحتوي فائضا" من الاسمنت والماء والحبیبات الناعمة فوق المساحات التي تستأنف عندھا 

. ویمكن استكمال تركیب ھذه الجبلات بإضافة مادة تحسّن التصاق الخرسانة الجدیدة reprisesعملیات الصب 
  قا" للتجارب.بالقدیمة. یتم اختیار ھذه المادة بعنایة شدیدة وتخضع مسب

  
كما یجب أن تكون الخرسانة محمیة من الاھتزاز وتحركات العمال والمعدات. لا یمكن اخضاع البلاطات لثقل 

  المعدات الا بعد أن تتصلب الخرسانة بالدرجة الكافیة.
  

یمكن الاحتفاظ أما الخرسانة المعیوبة أو المتضررة أو غیر الكافیة فیجب اتلافھا واستبدالھا على نفقة المتعھد. لا 
  بقضبان التسلیح في موقعھا الا بعد الحصول على موافقة الادارة.
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القوالب مباشرة، تنظّف المساحات الخرسانیة من المسامیر، والأسلاك الحدیدیة والأوساخ  فكبعد الانتھاء من 

  للحصول على مساحات نظیفة.
  ھندس المشرف.وجلي كل مساحة خرسانیة یشیر الیھا الم بتصلیحیلزم المتعھد 

  
  وقایة الخرسانة وفك القوالب  ٥-٢٥-١
  

  تحفظ الخرسانة بعیدا" عن المطر والشمس حتى تتصلب جیدا". یجب اشباعھا بالمیاه طوال الأسبوع الذي یلي صبھا.
  

یحفظ المتعھد الخرسانة عند الضرورة في وضع رطب ملائم لتصلبھا اما عن طریق ترطیبھا  بالمیاه أو باستعمال 
  یس مؤقت غیر منفذ للماء.تلب
  

في الحالة الأولى، تحفظ الخرسانة رطبة بعد مرور أسبوع على تصلبھا. یقترح المتعھد الوسائل اللازم اعتمادھا في 
  ھذا الصدد على الادارة لتوافق علیھا.

  
احات الموضوعة أما في الحالة الثانیة، فیرش تلبیس مؤقت على المساحات الخرسانیة منذ بدایة تصلبھا. وترش المس

  في قوالب كلما نزعت الألواح عنھا. یجب ألا یؤثر التلبیس المستعمل على لون الخرسانة الطبیعي.
  

اذا كانت معالجة الخرسانة غیر ممكنة، لا بد من وضع فرشة رطبة بشكل مستدیم على المساحات ما أن تبدأ 
) Pouzzolaneمعادن، رماد طائر، تراب بركاني بالتصلب. كلما زاد محتوى الاسمنت من المواد المضافة (خبث ال

  زادت سرعتھ في التجفیف. لذا یجب معالجة ھذه المساحات بعنایة خاصة.
  

یمنع منعا" باتا" رش المیاه وفق وتیرة متقطعة لأن ھذا یعزز من ظھور الشقوق فوق المساحات الخرسانیة بسبب 
  تعاقب عملیتي الترطیب والتجفیف.

  
  غیر المنفذ للماء لا یعفي المتعھد من ترطیب القوالب المنفذة للماء. ان التلبیس المؤقت

  
  تركب القوالب بحیث یكون فكھا سھلا"، من دون التسبب بصدمات أو اھتزازات.

  
فقط، بعد أن تكون الخرسانة قد بلغت درجة التصلب  (Statiques)دعائم القوالب تدریجیا" ببذل جھود إستاتیة  تفك

لجھود التي تتعرض لھا بعد نزع القوالب من غیر أن یحصل أي تشویھ مفرط، ووفقا" للشروط الكافیة الكافیة لتتحمل ا
  للسلامة.

  
القوالب ھي على سبیل  لفكالقوالب بدون اذن صریح من الادارة. غیر أن المھل الطبیعیة  تفكبشكل عام، لا یمكن أن 

  مناخیة معتدلة). في ظروفالمثال: (
  

  : یومان            لجانبیةالأعمدة والأطراف ا
  یوما" ١٤:   أمتار ٥البلاطات والعوارض التي یقل طولھا عن 

  
یجب الابقاء على تدعیمات باعداد وافرة طیلة المدة التي یفرضھا المھندس المشرف للبلاطات والعوارض التي یرى 

  أنھا لا تملك بعد المقاومة الكافیة.
  

  ي تشویھ في الجوانب الخرسانیة وأطرافھا.القوالب بعنایة بحیث یتم تفادي إلحاق أ تفك
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  مظھر المساحة الخارجي  ٦-٢٥-١
  

یجب أن تكون المساحة متسقة ومتجانسة، وخالیة من أي تكتلات حصى أو مواضع معیوبة. اذا صدف أن بقیت ھذه 
  ر العام.بحیث تتلاءم مع المظھ وتصلیحھاالعیوب عقب صب الخرسانة، یجري ترمیم المساحة عن طریق تنقیرھا 

  
أو  ٢سم ٣تتم تسویة الحافات الخشنة عن طریق جلیھا بالصاروخ. لا یقبل أن تبقى فجوات تتعدى مساحة الواحدة منھا 

  ملم. ٥یفوق عمقھا 
  

من السطح اذا  %١٠من السطح في الحالات العادیة و %٢٥ (nuages de bulle)یجب ألا تتعدى مساحة الفجوات 
  من الطلاء. كانت طبقة التلبیس النھائیة

  
  الزوایا الخارجة والداخلة وتقویمھا. عند الضرورة، باستعمال مواد بناء تتلاءم مع التلبیس. تصلیحیجري 

  
  صب الخرسانة في الأجواء الحارة  ٧-٢٥-١
  

الاسمنت أي أنھا تزید انبعاث حرارة الاماھة. مما قد یسبب انكماشا"  hydratationتسرّع الحرارة رد فعل اماھة 
  ریا" مھما" وتشققات. لذا لا بد من الاھتمام بتطبیق المبادىء التالیة:حرا

  
  صب خرسانة متراصة قدر الامكان  -١
  خفیفة hydratationاستعمال اسمنت ذات حرارة اماھة   -٢
  خفض كمیة الاسمنت الى أدنى حد ممكن عملیا" من دون التأثیر على الخصائص المطلوبة من الخرسانة  -٣
  من وزن الاسمنت) %٠٫٧٥الى  ٠٫٥دة تحسن تشغیلیة الخرسانة وتخفض كمیة الماء فیھا (استعمال ما  -٤
  استعمال مادة تؤخر تصلب الخرسانة وتمدد زمن انبعاث حرارة الاماھة  -٥
  تبرید مكونات الخرسانة. ھذا الحل مكلف لكن نتائجھ ھي الأفضل  -٦
  جدیدة لتفادي انسیاب میاه الخرسانة الجدیدةترطیب الخرسانة التي تصلبت والتي ستتصل بخرسانة ال  -٧
  تغطیة المنشآت بعد صب الخرسانة للحؤول دون تبخر ماء الخرسانة الجدیدة  -٨
التي تؤمن حمایة الخرسانة من الجفاف من دون اللجوء الى تدابیر  Artisol-E  تغطیة المساحات المصبوبة بمادة-٩

  ..).خاصة (رش بالمیاه، حمایة بأغشیة رطبة، الخ .
  
  صب الخرسانة في الأجواء الباردة  ٨-٢٥-١
  

عند صب الخرسانة في أجواء باردة، یمكن اضافة مواد تحسن تشغیلیتھا وتخفض كمیة الماء مما یتیح بالتالي تقلیل 
  كمیة میاه الخلط مع المحافظة على تشغیلیة جیدة للخرسانة وذلك لتفادي تصدعھا بفعل الجلید وظھور المسام فیھا.

  
  القوالب. لفكطىء درجات الحرارة المنخفضة رد فعل اماھة الاسمنت، مما یزید المھل المعطاة تب
  

  تتخذ الاحتیاطات التالیة:
  
  )CPA 45 ou 45 R, 55 ou 55 Rاستعمال اسمنت سریع التصلب (  -١
  وتخفض كمیة الماء) -زیادة نسبة الاسمنت الى الماء (مادة تحسن تشغیلیة الخرسانة   -٢
  درجة مئویة ٣٠ین المواد من ماء وحبیبات حتى حرارة لا تفوق تسخ  -٣
  استعمال قوالب عازلة (خشب، ألواح مزدوجة من البولیستران الممدد، الخ ...)  -٤
  حمایة الخرسانة الجدیدة باستعمال أغطیة من القماش السمیك، أو أغشیة جافة  -٥
  سخنة)اعادة تسخین الخرسانة عند الاقتضاء (قوالب وأغطیة م  -٦
  من وزن الاسمنت. %١استعمال مواد مقاومة للتجمد بمعدل   -٧
  

  عندما تكون درجة الحرارة في الورشة أدنى من صفر، یمنع الصب منعا" باتا".
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درجات مئویة، لا یسمح بصب الخرسانة الا اذا تم اللجوء الى الوسائل التي ذكرت أعلاه  ٥عندما تتدنى الحرارة عن 
  س المشرف.وبعد موافقة المھند

  
  صب الخرسانة تحت الماء  ٩-٢٥-١
  

لا تطرح المشكلة الا في ما یتعلق بعملیة الصب. عندما تصب الخرسانة الجدیدة تحت المیاه بحیث تتعرض إلى حركة 
  التیارات والأمواج، من الأفضل اتخاذ التدابیر اللازمة لتفادي تشرب الخرسانة بالمیاه أو انجرافھا.

  
لصب، یستحسن جر الخرسانة حتى قعر الجزء اللازم صبھ بواسطة قناة مائلة مصممة خصیصا" في أثناء عملیة ا

لتفادي احتكاك الخرسانة بالماء خلال صبھا. وھكذا، تتشكل كتلة خرسانیة عند أسفل القناة المائلة وتتغذى من وسطھا 
  اء.وتتضخم تدریجیا" فتملأ المساحة اللازم صبھا والمحددة عامة بقالب تحت الم

  
یبتل قلیلا" الجزء الأعلى من الخرسانة لدى احتكاكھ بالماء، ویستحسن أحیانا" ازالتھ  بعد أن یجف باستعمال مطرقة 

marteau piqueur.  
  

خلال عملیة الصب، یراقب ارتفاع الخرسانة باستمرار داخل القعر وداخل القناة المائلة فضلا" عن الطول الذي 
یة بغیة تفادي ھبوط مفاجىء للخرسانة في القناة المائلة ودخول الماء، الأمر الذي قد تجتازه داخل الكتلة الخرسان

  یوقف العمل.
  

وتجدر الاشارة الى أنھ یجب سحب القناة المائلة تدریجیا" وبالتتابع مع ازدیاد حجم الكتلة الخرسانیة وارتفاعھا داخل 
  القالب.

  
  صب الخرسانة بالقرب من البحر  ١٠-٢٥-١
  

ام، للبحر تأثیران مھمان على المنشآت المنفذة بالقرب منھ. أولا"، حركة الأمواج التي قد تتحول أحیانا" الى بشكل ع
عاصفة وثانیا" الملوحة التي تسبب تآكل الخرسانة وحدید التسلیح. تصمم المنشآت بحیث تتمتع بمقاومة كبیرة 

  وقیاسات وافرة.
  

وعارضات ضعیفة البنیة. یحمى حدید التسلیح بتغلیفھ بطبقة خرسانیة  یجب بناء منشآت ملیئة وتفادي تنفیذ جدران
. كما capillaritéذات سماكة كافیة وتراصیة جیدة بفضل تركیبة حبیبیة مدروسة لتفادي نفاذ المیاه والجاذبیة الشعریة 

ربعة سنتمترات من تتمیز الخرسانة بمواد من نوعیة جیدة وكمیة كافیة من الاسمنت. یغلف حدید التسلیح عامة بأ
الخرسانة على الأقل وقد تزاد ھذه السماكة اذا لم یكن من المؤكد أنھ یمكن المحافظة علیھا في كافة المواقع، یستعمل 

مقدار من الاسمنت یفوق أو یعادل
700

D5
  C.  

 
الموجودة في  aluminate tricalciqueالألومینات الثلاثیة الكلسیوم ان الكبریتات التي تحتویھا میاه البحر تتفاعل مع 

الذي یتلف الخرسانة ویفتتھا. لذا، یستحسن استعمال اسمنت خاص في ھذه الحالة.  candlotالاسمنت مكونة ملح 
) أشد CLKوبشكل عام، تكون الخرسانة المصنوعة من الاسمنت ذات المحتوى الكبیر من الخبث المعدني والكلنكر (

  ).CPAمقاومة من تلك المصنوعة من اسمنت بورتلاند (
  

بما أن الزوایا والرؤوس أشد عرضة من غیرھا لتأثیر البحر، یجري شطبھا أو تدویرھا. عند صب الخرسانة، یجب 
اش. والانكم porositéالعمل بحیث یتم تفادي انفصال مكوناتھا ووجود كمیات فائضة من المیاه مما یزید من المسامیة 

لذا، من الأفضل  استعمال خرسانة حسنة التشغیلیة انما غیر شدیدة المیوعة، ویمكن ضغطھا عن طریق ھز منظم 
  ومراقب.

  
  أو السفع بالرمل أو الغسل. bouchardageیجب المحافظة على سلامة سطح الخرسانة والامتناع عن معالجتھ بالدق 

  
فواصل الإنشائیة الناتجة من استئناف صب الخرسانة نظرا" كما یتعین صب الخرسانة بشكل متواصل لتفادي ال

لامكانیة تسببھا بتسرب المیاه. اذا كان لا بد من تنفیذ ھذه الفواصل، یستعمل طین أساسھ راتنج ایبوكسي أو ثیوكول 
Thiokol.  
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  الفتحات الملحوظة والثقوب والتثبیتات  ١١-٢٥-١
  

یة تعدّ لھا دراسة مسبقة. تلحظ الفتحات في جوانب الخزانات أو عند لحظ فتحات أو ثقوب في المنشأة الخرسان
  أرضیتھا قبل البدء بصب الخرسانة وبعد الحصول على موافقة الادارة.

  
القوالب. تحدد مواضع ھذه الفتحات وقیاساتھا بالتنسیق مع كافة الأقسام الفنیة، كما  فكلا یقبل باحداث أي ثقب بعد 
  نفیذ التي یضعھا المتعھد.  یجب أن تظھر على خرائط الت

  
یتم سد ثقوب ألواح القوالب بطین غیر قابل للانكماش من نوع ایبوكسي أو ما یشابھھ. یطلب استعمال أنظمة خاصة 

). توضع ھذه joint waterstopبجدران الخزانات مؤلفة من قارنات ملولبة من الجھتین (وصلة مانعة لتسرب المیاه 
  ل جزءا" لا یتجزأ من الخرسانة وتمنع تسرب المیاه من الثقوب.القارنات وسط الجدار وتشك

  
  أنواع الخرسانة  ٢٦-١
  

  یجب أن توافق الادارة على أنواع الخرسانة المستعملة وأن تتطابق ھذه الأخیرة مع المذكرات الحسابیة والخرائط.
  
  خرسانة جبارة  ١-٢٦-١
  

  .٣كلغ/م ٢٥٠تبلغ كمیة الاسمنت 
  

كمیة وافرة من المیاه، وتنظف من أي مواد غیر مرغوب فیھا قبل دمجھا بالخرسانة. لا یتعدى ترش حجارة الدبش ب
  سم. ٢٠ضلع الحجر الواحد من الدبش 

  
من  %٦٠تغطى حجارة الدبش بطبقة خرسانیة مصنفة قبل اضافة حجارة أخرى. یجب ألا تقل نسبة الخرسانة عن 

  الحجم الاجمالي.
  

  ش في أي حال من الأحوال ببعضھا أو بالقوالب أو بجوانب الحفریات.لا یمكن أن تحتك حجارة الدب
  

سم. تتخذ الاحتیاطات لتفادي تجمع  ٥لا تقل المسافة الفاصلة بین حجري دبش أو حجارة الدبش وجوانب القالب عن 
  الحجارة على سطح الخرسانة.

  
لادارة المطالبة بھدم الجزء المعیوب القوالب ظھور أي نتوء أو تجوف في الخرسانة، یحق ل فكاذا صادف خلال 

  واعادة انجازه على نفقة المتعھد. یلزم صب الخرسانة الجبارة داخل قوالب.
  
  Béton fluidifié الخرسانة المائعة  ٢-٢٦-١
  

  ھي خرسانة عادیة تضاف الیھا عند انتھاء الخلط مادة محسنة للتشغیلیة فائقة المفعول تمنحھا قواما" شدید المیوعة 
)super-plastifiant سم لدى اجراء اختبار أبرامز  ٤٠الى  ٢٠) (ھبوط منAbrams.(  
  

ان ھذه التقنیة التي تحظى باستحسان كبیر في صب الخزانات والأحواض التي فیھا كمیات  كبیرة من حدید البناء أو 
  ذات الأشكال المعقدة، تستلزم اتخاذ عدد من الاحتیاطات:

  
  (تعدیل المرونة، مدة التأثیر، التأثیر على المقاومة) التأكد مسبقا" من فعالیة المادة المحسنة لتشغیلیة الخرسانة  
  
   نقل الخرسانة الى أقرب ما یمكن من موضع صبھا لأن مكوناتھا أشد عرضة للانفصال من عناصر الخرسانة

  العادیة
  
   استعمال قوالب مقاومة لأن ھذه الخرسانة بحكم درجة میوعتھا الشدیدة تنقل الضغوطات كارتفاع الخرسانة في

  المنشأة أفضل من الخرسانة العادیة (احتكاك داخلي منخفض).
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  خرسانة مجبولة بحبیبات خفیفة الوزن  ٣-٢٦-١
  

  الحبیبات وفقاً للآتي: یجب أن توافق الادارة على نوعیة
   أقصى كحد  ٣كلغ/م ٨٠٠) ملم ٠/٣لا تتعدى كثافة الرمل (قیاس    ترش الحبیبات الخفیفة الوزن بالماء قبل

  خلطھا
  ن بالحجم.یقاس مقدار الحبیبات الخفیفة الوز  
   اذا لم یكن ممكنا" رش الماء أو رشھ بالطریقة الصحیحة، یمكن استعمال حبیبات جافة على أن تزاد كمیة المیاه

المستعملة في الخلط والتي ستتشربھا المواد منذ بدایة الخلط حتى الانتھاء من الصب. تخلط الحبیبات الخفیفة 
  وحدھا باستعمال نصف كمیة الماء اللازمة. الوزن أولا"

   لا تتعدى فترة الخلط المدة الضروریة للحصول على اندماج الخرسانة اندماجا" جیدا" بغیة تفادي انكسار
  الحبیبات وتفتتھا بفعل الاحتكاك المتبادل.

   الجامدة القوام وحدھا للھز ولمدة قصیرة جدا".تخضع الخرسانة  
  
  تحدید مختلف أنواع الخرسانة  ٤-٢٦-١
  

     )١التركیبة المقترحة (
میغا باسكال اسمنت رمل حصى   

)٣حجم(م تدرج حبیبي ٣حجم(م
(  

التدرج 
  الحبیبي

  نوع الخرسانة  )٢(   نوع  ٣كلغ/م

٢٥٠  ٠٫٠٨/١٥  ٤٠٠  ٢٠/٣٠  ٨٠٠  CLK 35 )٤(
  أو

CPA 45 )٤(

خرسانة جبارة وخرسانة  ١٠
مستعملة لطبقة الأساس

de propreté  
الى  ٣٠٠  ٠٫٠٨/٥  ٦٠٠  ١٥/٢٥  ٧٥٠

٣٥٠  
CLK 45 منشآت الخرسانة المسلحة  ٢٥

المطمورة أو الواقعة في
  وسط یسبب التآكل

١٥/٢٥  ٧٥٠ 
)٣(  

الى  ٣٥٠  ٠٫٠٨/٥  ٦٠٠
٤٠٠  

CPA  
  أو

CPJ 45 )٤( 

منشآت الخرسانة المسلحة  ٢٥
عن سطحالمرتفعة 

  الأرض
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   Joint water stop وصلة مانعة لتسرب المیاه  ٢٧-١
  
  ذات أشكال خاصة ومستعملة لعملیات استئناف صب الخرسانة  -أ

  
تستعمل ھذه الوصلة لدى استئناف صب الخرسانة في الجدران أو بین الأساسات والجدران في غیاب ضغط مائي أو 

  یا" حتى نصف ارتفاعھ خلال عملیة الھز.حركة. یدخل الشریط في الخرسانة عمود
  

  أما وصل الشریط بالآخر فیتم بوضعھما فوق بعضھما وبضغط الأضلاع.
  
  PVCعلى شكل شرائط من البولیفینیل كلوراید   -ب
  

تستعمل ھذه الشرائط الاصطناعیة المرنة ذات الأشكال المختلفة لمنع تسرب المیاه من الفواصل الانشائیة وفواصل 
  بین مراحل صب الخرسانة أو أجزاء منشآت مختلفة.التمدد 

  
یتم اختیار الشرائط وأحجامھا حسب الشروط المتوقع أن تخضع لھا مثل ضغط الماء، وحركة تمدد وقص 

cisaillement  وطریقة الوضع. یتم وضعھا بإدخال نصف الشریط في القالب الأمامي عند المرحلة الأولى من مراحل
  صب الخرسانة فوقھ.الصب وتثبیتھ ومن ثم 

  
  تصب الخرسانة الجدیدة فوق القدیمة مباشرة. joint de travailفي حالة الفواصل الانشائیة 

یمكن تلحیم الشرائط في الورشة مباشرة بواسطة الأدوات المناسبة. یتم تقدیم المستندات الفنیة الكاملة لاختیار المادة 
ر الى الموافقة علیھا. یلحظ استعمال ھذه الأشرطة لدى استئناف صب المناسبة حسب الحالة وترفع الى الادارة لیصا

  خرسانة الجدران بعد توقف.
  
  Néoprène حشیة من المطاط الصناعي  ٢٨-١
  

  لتأمین الوصل بین سقف الخزان وجدرانھ. Néoprèneحشیة من المطاط الصناعي النیوبرین 
  
  وظیفتھا  -أ

  
على شكل شرائط أو رقعات أن تستوعب الأحمال  élastomèreاعي یمكن للحشیات المصنوعة من المطاط الصن

  العمودیة، وتسمح بدوران البنیة من غیر التسبب بجھود خارج المركز وتجیز التحرك الأفقي.
  
  تركیبتھا  -ب
  

، ولھا سماكة تختلف باختلاف الأحمال اللازم استیعابھا والانزلاقات .E.P.D.Mتصنع من المطاط الصناعي من نوع 
  والدورات المسموح بھا.

تسمح الشھادة الفنیة الصادرة عن الصانع بتحدید حجم الحشیة وتعرض ھذه الشھادة على الادارة لیصار الى الموافقة 
  علیھا.

                                                           
  تحدد التركیبة حسب تحلیل التدرج الحبیبي للحصول على خرسانة ذات تشغیلیة ومقاومة كافیتین.  -١
  ).fc 28یوما" ( ٢٨بعد مرور  مقاومة الانضغاط  -٢
  ١٥/٥٫سم، یخفض التدرج الحبیبي المستعمل الى  ١٠عندما یقل أو یعادل قیاس أصغر المنشآت حجما"   -٣
  ھو اسمنت البورتلاند الاصطناعي. CPAاسمنت   -٤

  ھو اسمنت البورتلاند المحتوي على مواد مضافة. CPJاسمنت   
  ني وكلنكر.ھو اسمنت محتوي على خبث معد CLKاسمنت   
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  :ملاحظة

  
 (Polyéthylène)، تتألف من ورقتین من البولئتیلین bandes d'appui de glissementیمكن اقتراح حشیات منزلقة 

ا غشاء مزلق. یجري استیعاب عدم استواء الخرسانة وخشونتھا باضافة طبقتین من البولیستیرین یفصل بینھم
(Polystyrène)  أو النیوبرین(Néoprène) ویتعین على المتعھد تقدیم شھادة فنیة .avis technique  صادرة عن

  مختبر معتمد.
  
  مواد منع تسرب المیاه  ٢٩-١
  
  ملم) ١٠/٢ملم أو  ١٠/١٠( للتسربالورقة المرنة المانعة   ١-٢٩-١
  
  العرض  -١
  

  تستعمل أوراق عریضة قدر الامكان بھدف الحد من أشغال التلحیم أو التوصیل على الورشة.
  
  ملم) ١٠/٢أو  ١٠/١٠درجة مئویة للورقة ذات سماكة  ٢٠٠التلحیم على حرارة مرتفعة (  -٢
  

  تلحم الورقة المرنة بالشكل التالي:
  

سم فوق طرفي الأوراق الواجب تلحیمھا وذلك بواسطة صمغ معالج  ٥ل متر واحد وعرض تلحم شریحتان بطو
  على حرارة مرتفعة. volcaniséبالكبریت 

  
  تدوم عملیة التلحیم ما بین دقیقة أو دقیقتین. ویؤمن اتصالا" تاما" بین الأوراق المتلاصقة.

  
  ا" بموافقة مسبقة من الادارة.ان أي طریقة أخرى من طرائق التلحیم أو التوصیل، تحظى لزام

  
  بأي حال تجرى تجارب التلحیم قبل البدء بالتنفیذ.

  
  تثبیت الورقة المرنة  -٣
  

  یتم تثبیت الورقة بالوسائل المناسبة لتفادي تحركھا خلال تنفیذ الأشغال.
  
  ملم ١٠/٢أو  ١٠/١٠حمایة الورقة ذات سماكة   -٤
  

  كة عنیفة خلال تنفیذ الأشغال.یجب حمایة الورقة بكافة الوسائل من أي حر
  یحق للادارة فرض أي تدبیر تراه ضروریا" لازالة مخاطر تمزق الورقة أو ثقبھا وذلك على نفقة المتعھد.

  یجري استبدال كل ورقة متضررة من دون المطالبة بتعویض.
  
  ملم ١٠/٢أو  ١٠/١٠القماش الجیوتقني لحمایة الورقة المرنة بسماكة   ٢-٢٩-١
  

  سم. ٣٠رض التداخل بین طبقتین من القماش الجیوتقني یساوي ع
  
  معجونة زفتیة لفواصل منع تسرب المیاه  ٣-٢٩-١
  

  بعد موافقة الادارة على المواد المستعملة لسد الفواصل، یرفع المتعھد الى الادارة تقریراً یصف بموجبھ وسائل التنفیذ.
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  شروط التنفیذ  -١
  

  القیام بالعملیات التالیة:قبل ملء الفواصل، یلزم المتعھد 
  
   اعادة تشكیل جانبيreprofilage للفواصل المھشمة  
  
   اعادة تعییرmise au gabarit الفواصل اذا كان عرضھا أقل من القیاس المسموح بھ بواسطة السن أو النشر  
  
  تنظیف حافات الفاصل على كامل طولھا بحفھا بواسطة فرشاة أو صاروخ  
  
  .تنظیف داخل الفاصل بواسطة الھواء المضغوط قبل وضع المعجونة  
  

 buse(درجة مئویة. یثبت رأس أنبوب الدفع  ١٣٠و ١٠٠توضع المعجونة تحت الضغط على حرارة تتراوح بین 
d'extrusion.في عمق الفاصل لملئھ من الأسفل الى الأعلى (  

  
  شروط الزامیة لتفادي تشكل فقاقیع الھواء أو الفراغات  -٢
  

اذا سال قسم من المعجونة خلال الوضع لا سیما اذا كان الفاصل أفقیا" یعمد المتعھد الى وضع طبقة ثانیة لجعلھ 
  مانعا" للتسرب كلیا".

  
  أو ما یعادلھ) combiflex(من نوع  سطحیة مانعة للتسربفواصل   ٤-٢٩-١
  

تتألف الفواصل السطحیة الموضوعة فوق الأجزاء المشار الیھا في الخرائط من ورقة مرنة من المطاط الصناعي 
élastomère  سنتمترات أو أكثر، ملصقة من الجھتین بواسطة طبقة من راتنج خفیف اللزوجة. یعرف ھذا  ١٠بسماكة

  ".combiflexتجاریا" باسم "فاصل  الفاصل
  

تتم حمایة الورقة المرنة، حیثما یكون ذلك ضروریا"، بصفیحة من الزنك أو النحاس تقاوم مختلف العوامل التي قد 
  تتعرض لھا.  ینجز الوضع وفقا" لتحدیدات الشھادة الفنیة التي حظیت بموافقة الادارة.
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  الفصل الرابع
  

  خرسانة لیفیة
  
  
  
  ة التحضیر ومجال الاستعمالطریق ٣٠-١
  

تحضر الخرسانة اللیفیة باضافة كمیة مناسبة من الألیاف المعدنیة الى الجبلة الخرسانیة بحیث یتكون خلیط متجانس 
  ومتناسق.

  
  تتمیز الخرسانة المكونة من ألیاف معدنیة بالخصائص الأساسیة التالیة:

  
  الذي یمنحھا مقاومة كبیرة للصدمات تماسكھا الشدید  
   مطیلیتھاductilité  ملم) التي تسمح بخفض التشققات الناتجة عن  ٠٫٨الجیدة ذات التشققات الخفیفة (أدنى من

  الانكماش
  .مقاومتھا الجیدة للانكسار  
  

الخرسانة اللیفیة واستعمالھا توصیات "القواعد الفنیة لأشغال صب البلاطات الخرسانیة"  تطبق على طریقة تحضیر
المتعلقة بصب البلاطات الخرسانیة الصناعیة في مكان مغلق  ١٩٩٠الصادرة في نیسان  ITBTPالواردة في حولیات 

  أو في الخارج.
  
  التعریف بالمواد  ٣١-١
  
  الألیاف المعدنیة  ١-٣١-١
  

معدنیة مواد مأخوذة مباشرة من داخل الصفیحة الفولاذیة، لھا شكل حلزوني ومقطع مثلث ومنحنٍ، ذات وجھ الألیاف ال
  أملس وآخر خشن.

  
كلغ للمتر المكعب الواحد من  ٤٠و ٢٠یجب أن تخزن ھذه الألیاف بعیدا" عن الرطوبة، وأن تتراوح نسبتھا بین 

  الخرسانة.
  
  الاسمنت  ٢-٣١-١
  

أو، ومن الأفضل، من نوع بورتلاند الاصطناعي  CPJع بورتلاند المحتوي على مواد مضافة یستعمل اسمنت من نو
)CPA كحد أدنى، ومطابق للمعیار  ٤٥) فئةNFP 15-301.  
  
  الرمل والحصى  ٣-٣١-١
  

ملم. یجب  ٥.یتراوح قطر حبیبات الرمل بین صفر وNFP 18-301تتطابق مواصفات الحصى مع المعیار الفرنسي 
ملم. كما  ٠٫٣١٥أي حبیبات یساوي قطرھا أو یقل عن  finesمن المواد الدقیقة  %١٥الخلیط على حوالى  أن یحتوي

  ملم كحد أقصى. ٢٥یجب أن یعادل قطر باقي حبیباتھ أو یقل عن 
  
  میاه الخلط  ٤-٣١-١
  

  .NFP 10-309ي لا  یسمح  باضافة  أي  كمیة  من  المیاه في الورشة.  یراجع  بھذا الصدد  المعیار  الفرنس
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  مواد مضافة  ٥-٣١-١
  

  یجب أن تتطابق المواد المضافة المستعملة في ھذا النوع من الخرسانة مع المعاییر الخاصة بھا.
  

  تقسم المواد المضافة إلى فئتین:
  
  مواد مسیلة  -أ

  
-NFP 18لمعیار الفرنسي تستعمل لزیادة تشغیلیة الخرسانة اللیفیة لدى صبھا من دون اضافة ماء. یراجع بھا الصدد ا

333.  
  
  مواد لتحسین تشغیلیة الخرسانة ولتخفیض كمیة المیاه  -ب
  

تستعمل ھذه المواد بكمیات ثابتة لزیادة لدانة الخرسانة اذا تم اللجوء للضخ عند صبھا. یراجع بھذا الصدد المعیار 
  .NFP 18-336الفرنسي 

  
  )الخرسانة (قبل اضافة الألیاف  ٦-٣١-١
  

 résistance à la rupture par flexion-tractionالألیاف، یجب أن تتمیز الخرسانة بمقاومة للشد والثني قبل دمج 
  میغاباسكال، وذلك لتأمین تثبیت جید للألیاف وضمان فعالیتھا. ٣٫٤تساوي 

  
یلیتھا. ). عند دمج الألیاف بالخرسانة تنخفض تشغslump testتقاس میوعة الخرسانة عن طریق اختبار أبرامز (

لذلك، ینصح باستعمال مواد تسیل الخرسانة، یتم وضعھا مباشرة" في الشاحنة الخلاطة على الورشة. تسھّل ھذه 
  المواد عملیة الصب مع المحافظة على نسبة الماء الى الاسمنت ثابتة.

  
  تستعمل ثلاثة أنواع من الخرسانة:

  
  Béton fluidifié خرسانة مائعة  -أ

  
  ل النتائج.ھذا الحل یعطي أفض

  
  الھبوط عند اختبار أبرامز:

  
  سم ٦الى  ٤:         قبل اضافة المادة المسیلّة
  سم ١٨الى  ١٥:         بعد اضافة المادة المسیلّة

  سم. ١٤الى  ١٠:     بعد اضافة المادة المسیلّة والألیاف
  

)، ٠٫٥و ٠٫٤الاسمنت بین  یسمح ھذا النوع من الخرسانة بخفض كمیة المیاه المستعملة، (تتراوح نسبة المیاه الى
  وبالتالي، بتحسین المقاومة المیكانیكیة مع المحافظة على تشغیلیة ممتازة.

  
  تضاف المادة المسیلة في الورشة.

  
 éBéton plastifi خرسانة ملدنّة  -ب
  

  الھبوط عند اختبار أبرامز:
  

  سم ١٢الى  ٩:  قبل اضافة الألیاف
  سم ٨الى  ٦:   بعد اضافة الألیاف
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تستلزم ھذه الخرسانة ذات القوام اللدن أي اضافة للمیاه في الورشة. وتجدر الاشارة الى أن صبھا أشد صعوبة" لا 
  بسبب ضعف تشغیلیتھا.

  
  أداء الخرسانة اللیفیة  ٧-٣١-١
  

  یوما" على الصب. ٢٨یقاس أداء خرسانة الألیاف المعدنیة عن طریق اختبار الشد والثني بعد مرور 
  

  سط أداء الخرسانة على سبیل التحدید:في ما یلي متو
  

  وزن الألیاف/خرسانة ٣كلغ/م ٢٠  ٣كلغ/م ٢٥ ٣كلغ/م ٣٠ ٣كلغ/م ٣٥ ٣كلغ/م ٤٠
  الأداء (میغاباسكال)  ٤  ٤٫٥  ٤٫٩  ٥٫٢  ٥٫٥

  (الضغط الأقصى)
  
  عملیات الصب  ٣٢-١
  
  دمج الألیاف في الخرسانة  ١-٣٢-١
  

  ولا ضرورة الى اللجوء الى تدبیر معین أو آلة "تعییر وتفریق" .تندمج الألیاف في الخرسانة اندماجا" كلیا" . 
  

  یتم الدمج:
  
   دورة في الدقیقة ١٤دقائق وبمعدل  ٦اما داخل الشاحنة الخلاطة في الورشة مع خلط اضافي مدة  
  دقائق ٤بناء أو لدى الانتھاء من المزج، فضلا" عن خلط اضافي لمدة اما في معمل الخرسانة مع مواد ال  
   دقائق. ٦اما داخل الخلاطة في الورشة مع خلط اضافي لمدة  
  
  صب الخرسانة في موضعھا  ٢-٣٢-١
  
  ھز الخرسانة  -أ

  
ع من الخرسانة. تتوقف طریقة الھز المعتمدة على من الضروري الحصول على جبلة متناسقة لتأمین فعالیة ھذا النو

  نوع الخرسانة المستعملة.
  

، تكون طاقة الھز الضروریة محدودة جدا" ان لم تكن معدومة. یتم béton fluidifiéعند استعمال خرسانة مائعة 
 niveauیزر الصب بواسطة مساطر ھزازة أو من غیر ھز خارجي إطلاقا". یسّوى السطح بواسطة مسواة تعمل باللا

laser.  
  

  .joints de repriseقد یسمح ھذا الحل الأخیر للمتعھد بانجاز مساحات كبیرة من دون حاجة الى فواصل انشائیة 
  

عند استعمال خرسانة أضیفت الیھا مواد تحسن التشغیلیة أو خالیة من المواد المضافة، ینصح باستعمال مسطرة 
  ھزازة بغیة احكام ضغط الخرسانة.

  
  الانھاء  -ب
  

عندما یبقى سطح الخرسانة أملس، یجب التنبھ بوجھ خاص الى بسط الحصى یدویا" أو میكانیكیا" لیعاد دمج كافة 
  الألیاف في الخرسانة.

  
  أما سائر الأعمال النھائیة التقلیدیة، فلا تستلزم أي احتیاط خاص.
  یطلى سطح الخرسانة المنجز بمادة معالجة تؤخر عملیة جفافھا.

  
  ا یلحظ طلاء السطح في وقت لاحق، تعالج الخرسانة برشھا بالمیاه فحسب.عندم
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  الفواصل  ٣-٣٢-١
  

تنفذ مختلف أنواع الفواصل حسب الاصول الفنیة. وبشكل عام، بغیة الاستفادة الى أقصى حد من ممیزات المادة لجھة 
لانكماش. تنفذ ھذه الفواصل بمعدل لدانتھا وتماسكھا، یقترح صب الخرسانة بشكل متواصل وبعد ذلك نشر فواصل ا

  م وحتى ١٠×  ١٠م (مساحات خارجیة أو غیر مسقوفة) وبمعدل فاصل كل  ٨×  ٨فاصل كل مساحة 
  م (مساحات داخلیة). ١٢×  ١٢
  

  .٣كلغ/م ٣٠في الحالة الأخیرة، تبلغ الكمیة الدنیا من الألیاف المستعملة 
  
  njoints de constructio الفواصل الانشائیة  -أ

  
  مع حدید زاویة أو بدونھ. joint goujonnéأو بمسمار ملولب   joint clavetéتكون اما مثبتة بخابور

  
في انجاز مساحات كبیرة من دون حاجة الى توقیف عملیة الصب،  béton fluidifiéیسمح استعمال الخرسانة المائعة 

  مما یخفف من عدد ھذه الفواصل أو یلغیھا.
  
  فواصل الانكماش  -ب
  

  فواصل موزعة على ربع السماكة كحد أدنى.
  

  تنفذ ھذه الفواصل في المواقع القویة مثل العارضات الطولیة والأساسات والأعمدة ...
  
  فواصل تمدد  -د
  

  تلغى قدر الامكان في البلاطات الخرسانیة المغطاة حیث لا یتم تسجیل فوارق حراریة مھمة.
  
  تصمیم البلاطات الخرسانیة  ٣٣-١
  

الادارة قیاسات المنشآت استنادا" الى الفرضیات المتعلقة بتحدید الأحمال المتحركة في كل موقع على حدة عند  تحدد
  الاستعمال.

  
تتطابق طرائق الحساب مع تلك المحددة في القواعد المھنیة لأشغال صب البلاطات الخرسانیة، أو أي طرائق أخرى 

  تؤمن الوظائف المطلوبة.
  

المأخوذة بعین الاعتبار عند احتساب الخرسانة بنسبة  contrainte maximaleالحمل القصوى ترتبط القدرة على 
  الألیاف المستعملة للتسلیح وتختصر في الجدول التالي:

  
  جدول المقاومات القصوى/احتساب خرسانة الألیاف المعدنیة

  
  نةوزن الألیاف/الخرسا ٣كلغ/م ٢٠  ٣كلغ/م ٢٥ ٣كلغ/م ٣٠ ٣كلغ/م ٣٥ ٣كلغ/م ٤٠

  
٣٫٩  

  
٣٫٧  

  
٣٫٥  

  
٣٫٢  

  
٢٫٨  

القدرة على الحمل المسموح بھا 
  (میغاباسكال)
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  المراقبة  ٣٤-١
  

  یتعین على المتعھد أن یشكل جھاز مراقبة ذاتیة یتناول على الأقل النقاط التالیة:
  
  استلام الأرضیة الحاملة  -أ

  
  بة وصحة الفرضیات المأخوذة بعین الاعتبار.یجب أن یستلم المستعمل أرضیة الأساس بغیة التأكد من تناسق التر

  
تمنع انفصال العناصر الناعمة، لا سیما في  couche anticontaminanteقد یكون ضروریا" وضع طبقة خاصة 

  التربة المشبعة بالمیاه أو الطمییة.
  

حاملة والبلاطة میكرون كحد أدنى بین الأرضیة ال ١٥٠كما قد یكون ضروریا" وضع ورقة من البولئتیلین سماكة 
  الخرسانیة من أجل:

  
 .فصل البلاطة عن الأرضیة وتسھیل الإنزلاق  
  الخرسانة  غشاءمنع تسرب المیاه أوlaitance الى الأرضیة الحاملة  
 .منع صعود المیاه  
  
  نوعیة الخرسانة  -ب
  

. وأن یتحقق من أن یتعین على المستعمل أن یتأكد من تركیبة الخرسانة عند تصنیعھا في المصنع أو على الورشة
  حجم الحبیبات المستعملة یتوافق مع تحدیدات دفتر المواصفات الفنیة ھذا.

  
 slumpیفحص المستعمل أیضا" تشغیلیة مختلف أنواع الخرسانة المستعملة باخضاع عینات منھا الى اختبار الھبوط 

test .قبل اضافة الألیاف المعدنیة وبعد إضافتھا  
  

ذاتیة على كمیة الألیاف المستعملة وفقا" لطریقة اضافتھا الى الخرسانة واستنادا" الى كمیة  یقوم المستعمل بمراقبة
  الخرسانة المصبوبة. كما یتأكد من خلو الخرسانة اللیفیة من تجمعات للألیاف.

  المقاومة المیكانیكیة  -ج
  

ات الخرسانیة". یتحقق المستعمل تنفذ مختلف أنواع المراقبة وفقا" لتوصیات "الاصول الفنیة لأشغال صب البلاط
  بشكل خاص من:

  
  نوعیة الخرسانة قبل اضافة الألیاف (المقاومة القصوى للشد والثني میغاباسكال). ٣٫٤  
 ."المقاومة المیكانیكیة للخرسانة مع التأكد من مستویات ادائھا المحددة سابقا  
  

  سم. ٥٦× سم  ١٤ ×سم  ١٤قیاس  prismeتنجز الاختبارات على عینات بشكل موشور 
  

تنفذ أنواع المراقبة اما في المصنع في اطار المراقبة الذاتیة، ویطلب تحدید نسبة الألیاف المضافة على ایصالات 
  التسلیم، أو على الورشة بواسطة المتعھد قبل صب الخرسانة كما ھو ملحوظ في المواصفات الفنیة.

  
  تحدیدات مختلفة  ٣٥-١
  

المنشآت. ویجب الحرص على أن تكون متطابقة مع المواصفات الفنیة ھذه والتحدیدات الواردة یستلم المتعھد والادارة 
  في دفتر المواصفات الفنیة الخاصة الذي یقدمھ المصنع.

  یمكن المباشرة باستعمال البلاطة الخرسانیة اللیفیة:
  ساعة من جفافھا للمشاة. ٤٨بعد  
  أیام من جفافھا لحركة تنقل خفیفة. ٧بعد  
 یوما" من جفافھا لحركة تنقل عادیة. ٢٨ بعد  
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  الفصل الرابع
  

  الاستلام -التفاوت المسموح بھ  -المراقبة 
  
  
  التجارب  ٣٦-١
  
  تجارب على الخرسانة الجدیدة  ١-٣٦-١
  

القوانین الخاصة بقیاس اللدانة من خلال اختبار الھبوط في مخروط أبرامز. یتم  NF P 18-451یحدد المعیار الفرنسي 
ید اللدانة المطلوبة للحصول على التشغیلیة الملائمة عن طریق اختبارات دراسة الخرسانة وملاءمتھا. كما تتوافر تحد

  طرائق أخرى ولكن یصعب تنفیذھا في الورش الصغیرة.
  
  تجارب على الخرسانة الصلبة   ٢-٣٦-١
  

  تحتفظ الادارة بالحق في اجراء اختبارات:
  
   اما على عینات مصنوعة من الخرسانة الجدیدة المجبولة على الورشة، على أن تتمتع الخرسانة بالتماسك

consistance .ذاتھ المستخدم في المنشآت النھائیة، وأن تكون العینات بالأشكال والقیاسات التي تحددھا الادارة  
  
  على الورشة من الخرسانة المتصلبة بعد أن توافق الادارة على ذلك وتقدم المعدات  اما على عینات مأخوذة

  الخاصة بأخذ العینات الجوفیة المذكورة.
  

على عینات أسطوانیة الشكل ذات مقطع مستقیم دائري بقطر  NF P 18-400تتم تجارب الانضغاط ووفقا" للمعیار 
ینات تستعمل قوالب معدنیة ذات جوانب سمیكة لا یصیبھا أي سم. لتحضیر الع ٣٠سم وارتفاع یساوي  ١٥یساوي 

  تشویھ لدى صب الخرسانة.
  

سم. یمكن ضغط الخرسانة في القوالب عن  ١٠تصب الخرسانة في القالب على ثلاث طبقات تبلغ سماكة الواحدة منھا 
" خلال التنفیذ. بشكل عام، یبذل طریق ھزھا شرط أن یكون تواتر الھز ومدتھ مماثلین للتواتر والمدة المعتمدین فعلیا

جھد لضغط خرسانة العینات في شروط تكون أقرب ما یمكن الى ما ینفذ في الواقع لدى صب خرسانة المنشأة. تحفظ 
  العینات على مقربة من المنشأة. وتوضع في الخارج وتحمى من تجفیف أسرع من الذي یحصل في المنشأة.

  
عینات  ٣حسب وتیرة العمل وعدد التجارب الخرسانیة المفروضة. یلزم أخذ  عینات خرسانیة ٩الى  ٣تؤخذ یومیا" 

للتجربة الواحدة بعد مرور وقت محدد على صب الخرسانة. یعود للادارة وحدھا أمر التقریر بشأن عدد العینات 
  اللازم أخذھا.

  
تقریر یبین فیھ الموقع  یترافق تحضیر العینات أو استخراجھا مع تدوین محضر یسرد ظروف العملیة. كما یوضع

  الذي أخذت منھ العینات.
  

ترقم العینات ویذكر رقم كل منھا في المحضر المذكور اعلاه والتقریر الذي یحدد موقع أخذ العینة. لا تحفر الأرقام 
  بل تطلى على سطح الخرسانة.

  
  ه الغایة.تتم التجارب بعد أن تعطي الادارة موافقتھا وتحدد المختبر المعتمد من قبلھا لھذ
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  الفحوصات  ٣٧-١
  
  فحص القوالب وحدید التسلیح واستلامھا  ١-٣٧-١
  

  یھدف ھذا الفحص الى التأكد من:
  
  تطابق حدید التسلیح المستعمل في الورشة مع الخرائط المرفقة بدفتر الشروط. -١
  
تبار التفاوتات المسموح بھا تطابق سماكة الجوانب مع خریطة القالب الخاصة بالمنشأة، على أن تؤخذ بعین الاع  -٢

  في القیاسات. 
  
  اتخاذ تدابیر موثوق بھا لتأمین الغلاف الخرساني حول القضبان المشار الیھ في الخرائط.  -٣
  
  التقید بسماكة الغلاف الخرساني والتدابیر الخاصة بالبناء لدى صب الخرسانة.  -٤
  
  تنفیذ القوالب والحسابات التسویغیة:أخذ النقاط التالیة بعین الاعتبار لدى تحضیر خرائط   -٥
  
  الثبات عند صب الخرسانة (ضغط الخرسانة، وزن العاملین والمعدات الضروریة لصب المنشآت)  .

  
  مقاومة ضغط الریح من مختلف الاتجاھات في الأجزاء العمودیة الخاصة بالاسقالات  .

  
  ثبات المجموعة ككل (بما فیھا القوالب) بوجھ ضغط الریح.  .

  
  :حظاتملا
  
  تحدد الخرائط مقاییس الألواح وطریقة تركیبھا  
  
   تبین ھذه الخرائط مواقع ایقاف عملیات صب الخرسانة والمعدات المستعملة لتثبیت قضبان التسلیح، بالاضافة

  الى كافة التفاصیل التكمیلیة الضروریة.
  
  فحص المنشآت الخرسانیة  ٢-٣٧-١
  

تحتفظ الادارة بالحق في التأكد من أن مقاومة الخرسانة مناسبة، وتقوم بنوعین من التجارب: تجارب غیر مدمرة 
  وتجارب مدمرة.

  
  التجارب غیر المدمرة  ١-٢-٣٧-١
  
م لدى قذفھ على جدار منشأة : تقوم ھذه الطریقة على قیاس نسبة ارتداد جسscléromètreمقیاس الصلابة النسبیة   -أ

معیر. لا تأخذ ھذه الطریقة وقتا" طویلا" وھي قلیلة الكلفة وتعطي اشارة الى المقاومة  ressortبواسطة نابض 
  . ولكنھا تستلزم تعییر كل نوع من أنواع الخرسانة في المختبر.%١٥ مع تفاوت 

  
القائم على قیاس سرعة الصوت. ھذه الطریقة دقیقة وسریعة  auscultation dynamiqueالاصغاء الدینامیكي   -ب

  لكن تنفیذھا أصعب لأنھ یستلزم عاملین مؤھلین.
  

) لكل نوع من أنواع الخرسانة. تسمح ھذه R = f (V4)تحدد في المختبر العلاقة بین سرعة الصوت والمقاومة (
  المستعملة.الطریقة بتحدید حجم الشقوق الظاھرة في الخرسانة 

  
  porosité ouverteقیاس المسامیة السطحیة   -ج
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  التجارب المدمرة  ٢-٢-٣٧-١
  

تقوم ھذه التجارب على أخذ عینات جوفیة وفحصھا في المختبر. وتعتبر بمثابة سبیل نھائي لحل أي نزاع حول نوعیة 
  بر الحبیبات حجما".أضعاف قطر أك ٤خرسانة الخزان ولا تناقش نتائجھا عامة". یفوق قطر العینة 

  
  التفاوتات النھائیة المسموح بھا  ٣٨-١
  

تتعلق التفاوتات المسموح بھا المذكورة في ھذه المادة بأماكن تركیز المنشآت والقیاسات والرسوم الخاصة بالمنشآت 
المتعلقة بالمنشآت المحددة في خرائط التنفیذ. نورد في ما یلي القیم المقبولة ما لم یرد خلافھا في دفاتر المواصفات 

  الخاصة.
  

  اذا كانت التفاوتات المسموح بھا عدیدة"، یعمل بأكثرھا صرامة.
  
  التفاوت العام المسموح بھ  ١-٣٨-١
  

أو نقاط التقاء الزوایا  arêtesبالسنتمتر بین الجدران المتقابلة والزوایا البارزة  dان التفاوت المسموح بھ لكل قیاس 
  .d (cm) 0.07التالیة  البارزة محدد حسب الصیغة

  
   سم. ٧على أن یتراوح التفاوت بین السنتمتر الواحد و

  
  المسموح بھ في العمودیة التفاوت  ٢-٣٨-١
  

  سنتمتر والقریب من الخط العمودي: hیساوي العیب في العمودیة المسموح بھ لعنصر یبلغ ارتفاعھ 
  

1

7
 h ( )cm  

  ي الاستقامةالتفاوت المسموح بھ ف  ٣-٣٨-١
  

 flècheبالتقوس  génératrice rectiligneیتمیز التفاوت المسموح بھ في استقامة زاویة بارزة أو راسم سطح مستقیم 
  " ومعبر عنھ بالسنتمتر.Lالمقبول في كل جزء من الزاویة أو رأس السطح، طولھ "

  
  یوازي التفاوت المسموح بھ أكبر القیمتین التالیتین:

  

cm L

20
 en élévation أو  L

10

en plan  یعبر عن الطولL بالسنتمتر  

  
  .analogieیتم تحدید التفاوتات المسموح بھا للزوایا المنحنیة بطریقة التناظر 

  
  )élastomère(مطاط اصطناعي  تجارب على الورقة المرنة  ٣٩-١
  

  ب التالیة:یمكن أن تخضع الأوراق المرنة للتجار
  
  مقاومة الانكسار  
  التمدد عند الانكسار  
   التثقیب الاستاتي(Statique) على طبقة من البولیستیرین  
  قوة المقاومة عند التمزق.  
  

  تخضع مواقع التلحیم لمراقبة شدیدة بطرائق فوق سمعیة ویمكن اجراء التجارب السابقة الذكر علیھا.
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  كیل الأشغال  ٤٠-١
  

یتم دفع ثمن عملیات صب الخرسانة لكل متر مكعب تم صبھ فعلا" في القوالب. في حالة الخرسانة الملساء، یدفع مبلغ 
  اضافي لكل متر مربع.

  
المبنیة بحجارة مفرغة، یحتسب الحجم الذي تشغلھ ھذه الحجارة ویحسم من حجم الخرسانة  في حالة الأرضیات

  الظاھر في بلاطة الأرضیة. یحصى عدد الحجارة المفرغة المستعملة ویدفع ثمنھا بالقطعة الواحدة.
  

كمیة منفذة زائدة عن  تقاس الأحجام حسب الأشكال الھندسیة المذكورة في خرائط التنفیذ. ولا تؤخذ بعین الاعتبار أي
  المقاییس المحددة، كما یحسم سعر كل كمیة ناقصة.

  
تعتبر التجویفات وثقوب التثبیت التي یقل حجمھا عن دسیمتر مكعب واحد وكأنھا ممتلئة ولا تحسم من حجم 

  الخرسانة.
  

لف التجویفات في الخرسانة. لا یدفع أي ثمن اضافي مقابل تنفیذ وتركیب القوالب أو التسمیكات الھادفة الى انجاز مخت
  یشتمل ثمن الخرسانة المصبوبة في قوالب على تقدیم القوالب وتركیبھا ومن ثم فكھا.

  
  یدفع ثمن الخرسانة العادیة غیر المسلحة بالمتر المكعب الواحد مع حسم الفراغات.

  
من الفولاذ المركب. یتم الكیل وفقا" لما  یدفع ثمن حدید التسلیح (الفولاذ الطري أو العالي المقاومة) بالكیلوغرام الواحد

  تشیر الیھ الخرائط.
  

لا یدفع ثمن الأطوال الزائدة غیر المطلوبة وفضلات القضبان والقضبان المتراكبة وأسلاك التربیط والأسلاك 
  الفولاذیة. اذ یفترض بالمتعھد أن یكون قد أخذھا بعین الاعتبار عندما قدم عرضھ.

  
الخرسانة تقدیم كافة المواد واللوازم والید العاملة والقوالب، الخ ... وكل ما ھو ضروري  یشمل ثمن مختلف أنواع

لحسن تنفیذ المنشآت أو جزء منھا وفقا" للخرائط والمواصفات الفنیة. كما یشمل الثمن كافة المقتضیات الملحوظة في 
.. فضلا" عن كافة أنواع المقاطع من الخرائط مثل: لحظ فتحات المزارب، والثقوب والأخادید والمناور، الخ .

  مستقیمة ومنحنیة ومشطوبة وغیرھا بلا تحدید یذكر.
  

  كما یشمل الثمن استعمال الھزازات والابقاء على الخرسانة رطبة" خلال المدة المحددة.
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  الفصل الخامس
  

  لائحة لا حصریة بالمعاییر المستعملة
  
  
  التحدیدات والمواصفات  -١
  
  نة المسلحةحدید للخرسا  -أ-١
  

NF A 35-015   قضبان ملساء مبرومة للخرسانة المسلحة  
NF A 35-016   حدید للخرسانة المسلحة؛ قضبان وأسلاك عالیة المقاومة للخرسانة المسلحة  
NF A 35-018   حدید للخرسانة المسلحة؛ امكانیة التلحیم  
NF A 35-022    حدید للخرسانة المسلحة، شبائك فولاذیةtreillis soudé والعناصر المكونة  

  
  liants hydrauliques مواد رابطة ھیدرولیة  -ب-١
  

NF P 15-300   التحقق من نوعیة المواد المسلمة؛ التغلیف، العلامة التجاریة  
NF P 15-301   تحدیدات، أنواع الاسمنت وتصنیفھا وخصائصھا  

  
  خرسانة، مواد بناء، ماء خلط، مواد مضافة  -ج-أ

  
NF P 18-010   یف أنواع الخرسانة الھیدرولیة وتحدیدھاتصن  
NF P 18-011   تصنیف الأوساط المسببة للتآكل  
NF P 18-903   مواد مضافة الى الخرسانة، والطین العادي والمائع. تحدیدات، وتصنیف وترقیم  
NF P 18-301   مواد حبیبیة طبیعیة للخرسانة الھیدرولیة  
NF P 18-302   خبث معادن مكسر  
NF P 18-303   الخرسانة: الصب، ماء الخلط لخرسانة البناء  
NF P 18-304   التدرج الحبیبي لمواد البناء  
NF P 18-306   خبث معادن محبب  
NF P 18-309    حبیبات طین أو شست(Schiste) ممددة مصنعة داخل فرن دوار ومستخدمة في صنع الخرسانة  
NF P 18-331   ادي والمائع، مواد تسرع تصلب الخرسانة خالیة من مواد مضافة الى الخرسانة وطین الاسمنت الع

  الكلور
NF P 18-332   مواد تسرع تصلد الخرسانة خالیة من الكلور  
NF P 18-333   مواد مسیلة  
NF P 18-334   مواد مانعة للنش  
NF P 18-335   مواد تحسن تشغیلیة الخرسانة  
NF P 18-336   انةمواد مخفضة لكمیة الماء ومحسنة لتشغیلیة الخرس  
NF P 18-337   مواد مؤخرة لتصلب الخرسانة  
NF P 18-338   مواد مسببة للھواء المحبوس  

  
  طرائق اجراء التجارب  -١١

  
NF P 15-010   كتیب استعمال مختلف أنواع الاسمنت  
NF P 15-301   تحدید أنواع الاسمنت وتصنیفھا ومواصفاتھا  
NF P 15-433    والانتفاختقنیة اجراء التجارب، تجربة الانكماش  
NF P 15-451     تقنیة اجراء التجارب، التجارب المیكانیكیة: الالتواءflexion والانضغاط  
NF P 18-404   أنواع الخرسانة، تجارب الدراسة والملاءمة والمراقبة، صنع العینات وحفظھا  
NF P 18-405   أنواع الخرسانة، تجارب، صنع العینات وحفظھا  
NF P 18-406   نة، اختبار الانضغاطأنواع الخرسا  
NF P 18-408   أنواع الخرسانة، اختبارات التصدع  
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NF P 18-451   أنواع الخرسانة، اختبارات الھبوط  
NF P 18-452    أنواع الخرسانة، قیاس مدة الجریان بواسطة مقیاس التشغیلیةmaniabilimètre  
NF P 18-554    حبیبات، قیاس الكثافةmasse volumique معامل الامتصاص ومحتوى الحصى من والمسامیة، و

  المیاه.
NF P 98-555   الكثافة  حبیبات، قیاسmasse volumiqueومعامل الامتصاص ومحتوى الرمل من المیاه ،  
NF P 18-571    ملم) ٤حبیبات، تحدید تناسق الحبیبات (القطر یفوق أو یوازي  
NF P 18-572    حبیبات، اختبار التآكل بطریقةmicro deval  
NF P 18-573   حبیبات، اختبار لوس أنجلس  
NF P 18-576   حبیبات، قیاس معامل تفتت الرمل  
NF P 18-595    حبیبات، قیمة أزرق المیثیلین، طریقة قیاس التعكرméthode turbidimétrique  
NF P 18-598   حبیبات، معادل الرمل  
NF T 90-036    تجارب المیاه، تحدید نسبة القلویةalcalinité یار الحجمي (العtitre  للقلویة، العیار الحجمي الكامل

  للقلویة)
  

  المستندات الفنیة الموحدة
  

D.T.U.   13.11/13.2/13.12  
D.T.U.   21  
D.T.U.  23.1   
  ٩١   BAELقواعد 
  ٧٤  كتیب  
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  شبكات مختلفة -: الطرقات  ٢القسم 
  
  
  اعتبارات عامة  ١-٢
  

سانیة للتمكن من الوصول الى المباني التقنیة والاداریة. وتزود ھذه یتعین على المتعھد أن یؤمن طرقا" مزفتة أو خر
  الطرق بشبكات لتصریف میاه الأمطار وأرصفة، الخ، ...

  
  طرق خرسانیة  ٢-٢
  

، ومن طبقة خرسانیة. لا توضع مواد الردم المصنفة الا blocageتتألف ھذه الطرق من طبقة من الحجارة المرصوفة 
دكھا. تفلش مواد الردم بحیث تشكل طبقات أفقیة متصلة بعضھا ببعض، على ألا تقل بعد رش الأرض بالماء و

  سم وشرط أن تكون قد رصت تماما" بعد اشباعھا بالماء. ١٥سماكتھا عن 
  

تصب فوق طبقة الحجارة طبقة من الخرسانة لھا سطح وسماكة یتوافقان مع الخرائط الموضوعة. اما انحدارھا فیشار 
أو یحدده المھندس. یجب أن تكون طبقة الخرسانة مسطحة تماما" وتطابق فیھا نسبة الاسمنت الى  الیھ في الخرائط

  الرمل والماء النسبة المحددة للخرسانة العادیة في القسم المتعلق بالمنشآت الخرسانیة.
  
  طرق مزفتة  ٣-٢
  
  واعطاؤھا شكلھا النھائي couche de forme اعداد طبقة ما تحت الأساس  ١-٣-٢
  

  یتضمن اعداد طبقة ما تحت الأساس المراحل التالیة:
  
  تنفیذ أعمال الحفر والردم اللازمة وتسویة الأرض للحصول على المساحات المطلوبة  
  .رص الأرض بالمحدلة  
  

من  %٩٥وترش بالماء وترص حتى تساوي كثافة المزیج الناشف بعد ذلك، یعاد تشكیل مقطع طبقة ما تحت الأساس 
  ).Optimum du Proctor modifiéالكثافة المثلى لاختبار بروكتور المعدل (

  
  لدى فحص التربة الأصلیة التي تتكون من أرض غیر صخریة.  ١٥) القیمة CBRیجب أن تتعدى قدرة التحمل (

  
سم وتستبدل بتربة جیدة النوعیة تعادل فیھا كثافة المزیج  ٢٠لتربة حتى عمق واذا تعذر بلوغ قدرة التحمل ھذه، تزال ا

وتتمیز بقدرة تحمل  Optimum du Proctor modifiéمن الكثافة المثلى لاختبار بروكتور المعدل  %٩٥الناشف 
)CBR یقرر المھندس المشرف تواتر عملیات التجارب.١٥) أكبر من .  
  
  للطرق والأرصفةطبقة الأساس البحصیة   ٢-٣-٢
  

  سم. ٢٠ترصف طبقة الأساس المكونة من حجارة مكسرة على مرحلة واحدة وبسماكة 
  

ترطب طبقة ما تحت الأساس قبل رصف طبقة الأساس البحصیة. تفلش المواد المؤلفة لھذه الأخیرة وترطب ثم ترص 
  اجة ثقیلة.وفقا" لتعلیمات الادارة بواسطة محدلة على دوالیب من المطاط أو محدلة رجر

  
وتسوى طبقة الأساس بتفاوت سنتمتر واحد بالنسبة الى المناسیب المشار الیھا على الخرائط أو وفقا" لتعلیمات 

  الادارة.
  

  یحظر السیر على طبقة الأساس البحصیة.



ST/352CG30A02-J 68 

  
  الاسفلت الصلب للطرق  ٣-٣-٢
  

  لا یتم تزفیت الطرق الا بعد استلام الادارة طبقة الأساس البحصیة.
  
  البحص  -أ

  
  یجب أن یسمح مركز الخلط (المزفتة) بتقسیم البحص بعد التجفیف الى الفئات التالیة:

  
  II d: تدرج حبیبي         ٢٥-٥و ٥-صفر 
  IV b: تدرج حبیبي ١٨-١٢٫٥و ١٢-٤و ٤ -صفر

  
  یجب أن یحصل المتعھد على رسم بیاني للتدرج الحبیبي داخل الحدود المطلوبة.

  
  " لتحدیدات المختبر.وفقا Filler یضاف الفیلر

  
  نسبة تركیب الاسفلت الصلب (طبقتان)  -ب
  
  :طبقة الأساس الزفتیة  

 %٤٫٥بنسبة  ٥٠/٤٠) الممزوج مع الاسفلت السائل II d(تدرج حبیبي  ٢٥-مؤلفة من البحص قیاس صفر  
  .Correcteurلول مصحح تقریبا" من الوزن الاجمالي تقریبا"، مع احتمال اضافة مح

  
  :طبقة الزفت السطحیة  

من الوزن  %٦بنسبة  ٥٠/٤٠) الممزوج بالاسفلت السائل IV b(تدرج حبیبي ١٨-مؤلفة من البحص قیاس صفر  
  .correcteurالاجمالي تقریبا"، مع احتمال اضافة محلول مصحح 

  
رة فحسب. یتعین على المتعھد أن یعرض على موافقة الادارة تركیبة الخلطة التي أعطیت ھذه النسب على سبیل الاشا

یقترحھا والتسویغات الضروریة بغیة الحصول على أفضل مقاومة. تتضمن ھذه التسویغات نتائج اختبارات مارشال 
  على أربع تركیبات مختلفة مع الاشارة الى تركیبة الخلطة المعتمدة. 

  
كلغ  ١٠لاسفلت الصلب بأخذ عدة عینات من المواد المخزونة ذات تدرج حبیبي متوسط ووزن یتم اختیار تركیبة ا

  وذلك بحضور المتعھد والادارة.
  

  یجب أن یتصف الاسفلت الصلب بالخصائص التالیة كحد أدنى:
  

  نوع ASTM D1559طریقة مارشال 
  التقلص تحت الحمولة

(Retrait sous charge)  
Fluage  

  الثبات
Stabilité  

  نسبة التراصیة
Compacité  

  الخلطة

  ٢٥-٠  ٩٧  كلغ ٦٠٠  ملم ٤و ٢بین 
  ١٨-٠  ٩٧  كلغ ٨٠٠  ملم ٤و ٢بین 

 
  ترفض وتزال من الورشة كافة أنواع الاسفلت الصلب غیر المطابقة للمواصفات التي حددتھا الادارة.

  
  تحضیر الخلطة والنقل  -ج
  

مختلف أنواع البحص والاسفلت السائل بدقة بحیث تتطابق الخلطة یجب أن یسمح مركز الخلط (المزفتة) بتحدید وزن 
  مع تعلیمات المختبر المكلف بتحدید التركیبة.
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درجة  ١٦٠و ١٥٠عند تحضیر الخلطة (في مركز الخلط) یجب تسخین المواد المستعملة حتى حرارة تتراوح بین 
بخار أو الزیت. یحظر اللجوء الى وسائل تسخین مئویة. ویجب تسخین الاسفلت السائل بواسطة أنابیب مسخنة على ال

  قد تعرض السائل للاحتكاك المباشر بالنار.
  

  درجة مئویة. ١٣٥تنقل الخلطة بعنایة فائقة بحیث تتم عملیة فلش الزفت على حرارة تبلغ 
  
  فرش طبقة الاسفلت الصلب  ٤-٣-٢
  
  طبقات الاسفلت الصلب  -أ

  
  بقة الزفت الأساسیة (تدرج حبیبي طII d سم أو وفقا" لتعلیمات الادارة ٥) سماكة 
   طبقة الزفت السطحیة (تدرج حبیبيVI b سم أو وفقا" لتعلیمات الادارة. ٥) سماكة  
  
  Cut backرش الطبقة اللاصقة   -ب
  

جاھیا" (بحضور مھندس الادارة والمتعھد) والتأكد من مطابقتھا قبل البدء بعملیة التزفیت یتم فحص الطریق و
  لمتطلبات التفاوت المسموح بھ.

  
شرط أن تكون المساحة المراد تزفیتھا جافة  ١ -فئة صفر  Cut backوبعد ذلك یرش سطح الطریق بطبقة لاصقة 

  درجات مئویة. ٥درجة مئویة ولا تقل عن  ٤٠وحرارة الجو لا تتعدى 
  

غرام للمتر المربع الواحد لطبقة الزفت  ١٠٠٠بنسبة  -اذا لزم الأمر  -ة اللاصقة بعد كنس السطح ترش الطبق
غرام للمتر المربع الواحد لطبقة الزفت  ٣٠٠الأساسیة (بین طبقة الأساس البحصیة وطبقة الزفت الأساسیة) و

  السطحیة (بین طبقتي الزفت الأساسیة والسطحیة).
  

  میكانیكیة وتحت الضغط بحیث تكون طبقة الرش منتظمة قدر الامكان.تتم عملیة الرش بوسائل 
  
  فلش طبقة الاسفلت الصلب  -ج
  

) بحیث تتصف الطبقة Finisherتفلش طبقة الاسفلت الصلب بواسطة آلات میكانیكیة ذات شفرات ھزازة ومسخنة (
در الامكان للحد من الوصلات العرضیة. بعد الرص بالسماكة النھائیة المطلوبة. تفلش ھذه الطبقة بصورة متواصلة ق

على المتعھد الاعتناء بصورة خاصة بتنفیذ الوصلات بین عملیات التزفیت المتتالیة بحیث تضمن الترابط بین 
  الطبقات.

  
  رص طبقة الاسفلت الصلب  -د
  

طنا".  ١٢و ١٠بعد فلش الاسفلت الصلب یقوم المتعھد مباشرة برصھ بواسطة محدلة ضاغطة یتراوح وزنھا بین 
ترص الطبقة بتمریر المحدلة باتجاه طولي على أن تتراكب الأشواط على عرض یساوي نصف عرض دولاب 

من الكثافة  %٩٧المحدلة الخلفي كحد أدنى. یتواصل رص الطبقة الى أن تتعدى كثافة الطبقة المرصوصة أو تساوي 
  المحددة في المختبر.

  
لتي یتعذر على المحدلة بلوغھا للحصول على الكثافة نفسھا في مختلف تستعمل آلات میكانیكیة لرص الأماكن ا

  المواقع.
  

  :ملاحظة
  

تجدر الاشارة الى أنھ یجب فلش الطبقات بحیث یتم تأمین منحدر لتصریف میاه الأمطار وفقا" لخرائط التنفیذ 
  وتعلیمات الادارة.

  
  للاختباراتأخذ عینات من مواد الردم المستعملة للطرق واخضاعھا   ٥-٣-٢
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  ان الاختبارات اللازمة لاستلام مواد الردم الطبیعیة الناعمة ھي التالیة:

  
  Essai d'Identification Completاختبار كامل لتحدید نوعیة التربة   -١
  رج الحبیبيالتدرج الحبیبي ونسبة مرور المواد في مناخل الغربلة وتصنیف المواد وفقا" للتد  
   حدود اتربرغLimites d’Atterberg (سیولة، تشغیلیة، انكماش)  
  
  اختبار التربة المحتویة على مواد عضویة  -٢
  
  مع تحدید الرسم البیاني الكامل لعملیة رص التربة Proctor standardاختبار بروكتور النموذجي   -٣
  
  مع تحدید الرسم البیاني الكامل لعملیة رص التربة Proctor modifiéمعدل اختبار بروكتور ال  -٤
  
 Optimum Proctorمن الكثافة المثلى لاختبار بروكتور المعدل  %٩٥عند  .C.B.Rاختبار قدرة تحمل التربة   -٥

modifié  
  

  تحدد الادارة عدد ھذه الاختبارات.
  
  قات المعبدة وجوانبھااختبارات على مواد الردم المستعملة للطر  ٦-٣-٢
  

تتم مراقبة فلش مواد الردم الناعمة الطبیعیة في حضور الادارة. تجرى ثلاث سلسلات من الاختبارات على كل طبقة 
  متر مكعب من المواد المفلوشة للتأكد من : ٢٥٠ردم أو كل 

  
  المیاه وجود  
  (كثافة ناشفة) درجة التراصیة  
  

  یجب القیام بسلسلات الاختبارات الثلاث. ٣م ٢٥٠حتى لو كان حجم الطبقة أقل من 
  
    .C.B.Rاختبار قدرة تحمل التربة الأصلیة  ٧-٣-٢
  

  تجرى الاختبارات وفقا" للمواصفات المحددة في دفتر المواصفات الفنیة ھذا. وتحدد الادارة تواترھا.
  
  خذ عینات من مواد الردم المكسرة المستعملة للطرقات واخضاعھا للاختباراتأ  ٨-٣-٢
  

  تجرى الاختبارات التالیة لفحص مواد الردم المكسرة المستعملة للطرقات:
  
  قیاس الوزن النوعي  
  سم ٧عبات یساوي ضلعھا قیاس قوة المقاومة عند الضغط على مك  
  (اختبار لوس انجلوس) اختبار التآكل بالاحتكاك  
  قیاس التدرج الحبیبي باستعمال المناخل  
  لفرنسیةاختبار التربة المحتویة على مواد عضویة وفقا" للمعاییر ا  
   قیاس المعادل الرمليEquivalent de sable.  
  

من المواد البحصیة أو وفقا" لتعلیمات الادارة. كما تنفذ  ٣م ٥٠٠یجب القیام مبدئیا" بسلسلة اختبارات على كل 
  تجربتان في الموقع لقیاس الكثافة:

  
  كل طبقة تم فلشھا ورصھا على  
   من المواد المفلوشة ٣م ٢٥٠على كل  
  .أو وفقا" لتعلیمات الادارة  
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  ت على البحص المستعمل للاسفلت الصلبااختبار  ٩-٣-٢
  

  یتم اجراء الاختبارات التالیة:
  
  اختبار التآكل بالاحتكاك  
  الوزن النوعي  
  التدرج الحبیبي لمختلف أنواع البحص  
  الخسارة في الوزن  
   المعادل الرمليEquivalent de sable  
   كل اختبار آخر یحدده المعیارASTM D 693-54.  
  

من المواد المخزونة أو اختبارات تتعدى ھذا  ٣م ٥٠٠یتم اجراء ثلاث مجموعات من الاختبارات المذكورة أعلاه لكل 
  كحد أقصى وذلك بناء على تعلیمات الادارة. %٥٠العدد بنسبة 

  
  ارب على الزفت السائلتج  ١٠-٣-٢
  

  یتم اجراء التجارب التالیة:
  
   درجة مئویة ٢٥درجة الاختراق على حرارة  
   درجة مئویة ١٦٣درجة اختراق المادة المتبقیة بعد التسخین على حرارة  
  یلیة المطDuctilité  درجة مئویة ٢٥على حرارة  
  درجة الومیض  
   الذوبان في ثاني كبریتید الكربونSulfure de carbone  درجة مئویة ٢٠على حرارة  
  .نسبة البرافین  
  

القیام بسلسلة الاختبارات ھذه على كل كمیة من الزفت السائل المقدم قبل البدء بتحضیر الاسفلت  یطلب من المتعھد
  الصلب. یمكن للادارة أن تطلب خطیا" اجراء ھذه الاختبارات خلال تنفیذ الأشغال اذا رأت ضرورة لذلك.

  
  اختبارات على خلطة الاسفلت الصلب  ١١-٣-٢
  

  التالیة قبل البدء بتنفیذ الأعمال ویمكن تكرارھا بناء على طلب الادارة: یجب أن یجري المتعھد الاختبارات
  
  اختبارات لتحدید التدرج الحبیبي للبحص ونسبة الزفت السائل  -١
  لتحدید ثبات الخلطة وكثافتھا. MARSHALLاختبارات مارشال   -٢
  
  فحص الخلطة  ١٢-٣-٢
  
  یبيفحص التدرج الحب  
  فحص نسبة ونوعیة المیاه ودرجة الحرارة  
  (المزفتة) فحص المواد الممزوجة وتؤخذ عینتان یومیا" من كل مركز خلط  
  .التأكد من حسن سیر العمل في مركز الخلط  
  

كلغ تؤخذ من المواد الداخلة الى الخلاطة. یحق للادارة  ١٠درج الحبیبي مرة كل یوم على عینات بوزن یتم فحص الت
  طلب اجراء اختبارات اضافیة.

  
، في حین أن %٠٫٥أما محتوى المیاه ودرجة الحرارة فیتم فحصھما مرتین في الیوم. ویجب ألا تتعدى نسبة المیاه 

  درجات مئویة. ٥وي التفاوت في الحرارة المسموح بھ یسا
  

یشمل فحص المواد الممزوجة فحص نسبة الزفت السائل والتدرج الحبیبي للبحص. تتألف العینة المفحوصة من أربع 
  مجموعات مختلفة من الخلطة مأخوذة ضمن مھلة قصیرة بغیة التأكد من أن عیار الخلاطة لم یتغیر أثناء تشغیلھا.
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  نسبة للمعدل الیومي للقیاسات. %٥ فت السائل في كل عینة یبلغ التفاوت المسموح بھ لمقدار الز

  
  ان التفاوت المسموح بھ بالنسبة الى ھذه المعدلات ھو التالي:

  
   من النسبة المحددة للمحتوى الوسطي من الزفت السائل %٥  
   المصحح المحلولمن النسبة المحددة لمحتوى  %١٠ (Correcteur).  
  
  تجارب مراقبة فلش الاسفلت الصلب  ١٣-٣-٢
  

  درجة مئویة. ١٣٥أثناء فلش الاسفلت الصلب ورصھ، یجب التأكد دوما" من أن الحرارة تساوي أو تتعدى 
  

  لرص:مراقبة كثافة ا
  

من  ٢م ١٠٠٠كل  carotteمن كثافة اختبار مارشال.  تؤخذ  عینة جوفیة  %٩٧یجب أن تصل كثافة الرص الى 
  الطبقات المنفذة لانجاز عملیة الفحص ھذه. تساعد ھذه العینات أیضا" على تحدید سماكة الطبقات.

  
  رة.تتم مراقبة مستوى السطح النھائي للطریق في الأماكن التي تحددھا الادا

  
  یجب أن تعلن الادارة عن استلام كل طبقة قبل أن یبدأ المتعھد بتنفیذ الطبقة التالیة.

  
  نظام التصریف  ٤-٢
  

تزود كافة الطرقات المؤدیة الى المباني الفنیة والاداریة بقنوات أو قساطل تؤمن تصریف میاه الأمطار نحو 
  المجاریر.

  
قساطل بعشرة سنتمترات وتوسع بثلاثین سنتمترا" من الجھتین بالنسبة تعمق حدود الحفریات الخاصة بالقنوات أو ال

  الى خرائط التنفیذ. تردم ھذه الزیادات لاحقا" بواسطة مواد ردم مصنفة ومرصوصة وفقا" لتعلیمات الادارة.
  

  والجدیر بالذكر أن ھذه الحفریات تنفذ مع انحدار طولي تحدده الادارة لتسھیل تصریف میاه الأمطار.
  
صنع ھذه المصارف من الخرسانة السابقة التصنیع أو من الخرسانة المصبوبة في الورشة (حالة القنوات).  وفي ت

  من دفتر الشروط ھذا. ١الحالتین  تكون الخرسانة  متطابقة مع المواصفات المحددة في القسم 
  

  وتبعا" لتعلیمات الادارة. تلحظ فواصل تمدد وفواصل انشائیة (حیثما تدعو الحاجة) وفقا" لخرائط التنفیذ
  

  تزود كافة المصارف بقساطل تجمیع ذات شبكة معدنیة تتوافق خصائصھا مع تحدیدات خرائط التنفیذ.
  
  الأرصفة  ٥-٢
  

  تزود بعض الطرقات بأرصفة تبعا" لخرائط التنفیذ أو حسب تعلیمات الادارة، في حال عدم لحظھا على الخرائط.
  

وفقا" للتحدیدات المذكورة آنفا". تجدر  couche de fondationة الأساس البحصیة تنفذ الأرصفة بعد اعداد طبق
  الاشارة الى أن المتعھد یبقى مسؤولا" عن أي ھبوط تتعرض لھ ھذه الطبقة في المستقبل.

  
فقة بعد اعداد طبقة الأساس البحصیة، لا یباشر المتعھد بالتبلیط وفقا" لخرائط التنفیذ الا بعد أن یحصل على موا

  المھندس المشرف.
  

یكون البلاط من الخرسانة العادیة أو الملونة ویركب حسب الشروط الملحوظة في القسم المتعلق بالبلاط. تبلط 
  الأرصفة وفق الارتفاع المشار الیھ في خرائط التنفیذ أو حسب تعلیمات الادارة.
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بة في الموقع) المتصلة في ما بینھا بحل من تحدد حافة الرصیف بحجارة من الخرسانة السابقة الصنع (أو المصبو

طین الاسمنت. وتشیر خرائط التنفیذ الى طبقات أساس ھذه الحجارة وشكلھا وارتفاعھا (بصورة عامة، تعتمد قیاسات 
  الحجارة السابقة التصنیع).
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  :  البناء بالحجارة  ٣القسم 

  
  
  البناء بحجر الخفان  ١-٣
  
  شروط عامة  ١-١-٣
  

  ، والمعاییر النافذة.D.T.U. 20.1و   D.T.U. 20.12ال وفقا" للمستند الفني الموحد تنفذ الأعم
  

تصنع حجارة الخفان الملیئة أو المفرغة في معمل توافق علیھ الادارة وتكون ذات نوعیة ممتازة، ومصنوعة من 
  )، والمضغوطة والمشبعة بالمیاه.Vibréالخرسانة المدمجة بالاھتزاز (

  
  خفان المفرغة میكانیكیا" داخل قوالب في الورشة أو في المصنع بعد موافقة الادارة.تصنع حجارة ال

  
  كلغ من الاسمنت ٥٠    :    أما التركیبة المعتمدة فھي

  من الحصى ٣م ٠٫١٢٠                  
  من الرمل ٣م ٠٫٠٩٠                  

  
  خصائص حجر الخفان:

  ٢كلغ/سم ٥الى  ٢٫٥  :  الحمل المقبول بھ
  ٣كلغ/م ٢٠٠٠ الى ١٥٠٠  :        الوزن

  
  تجري عملیة التجفیف في موقع مسقوف یتجدد بداخلھ الھواء باستمرار، وتترك الحجارة لتجف مدة شھر تقریبا".

  
یجب أن تكون الحجارة بالسماكة المشار الیھا في الخرائط ومثبتة في ما بینھا بواسطة طبقة من طین الاسمنت المؤلف 

أسابیع على الأقل وأن  ٦ن الرمل. یجب أن یكون قد مضى على صبھا كلغ من الاسمنت لكل متر مكعب م ٣٥٠من 
 مقاسة بعد ثمان وعشرین یوما" ومحتسبة على كامل مساحة حجر الخفان ٢كلغ/سم ٤٠تتمتع بمقاومة للكسر تساوي 

  .))٣-٧-١بعد حسم الفراغات (وفقا" لما جاء في المادة (
  

طین الاسمنت، ویتم طرقھا حتى یرتد طین الاسمنت الزائد نحو ترطب حجارة الخفان قبل صفھا حتى لا تمتص میاه 
  الأطراف ویحكم سد الحلول بین الحجارة.

  
توضع الحجارة بصورة مستقیمة لتأتي الجدران عمودیة الشكل تماما" ومسطحة، على أن تبرز عند الوصلات زوایا 

استعمال حجارة مشتركة. ولدى اتصال شدیدة الاستقامة. عندما یتم وصل جدارین یرسخان على بعضھما جیدا" ب
الجدار ببلاطة أو عارضة أو عمود، توضع كمیة كبیرة من طین اسمنت كثیف، وتكشط المساحة الخرسانیة بعد ذلك 

  لتصبح شدیدة الخشونة.
  

 niveau àومیزان لضبط الاستواء  fil à plombتزود الورشة بصورة دائمة بمسطرة خشبیة مستقیمة، ومطمار 
bulle غیة التحقق من أعمال البناء بالحجارة.ب  

  
  یھدم المتعھد أي جدار لا یطابق المواصفات المنصوص علیھا ویعید بناءه على نفقتھ الخاصة.

  
  .NF 14-101, 301, 304یمكن للادارة أن تفرض تأمین حجارة الخفان المطابقة للمعاییر 

  
  الاستواء  ووضع السطح  ٢-١-٣
  

ا اذا كانت المساحات المبنیة بالحجارة ستورق أو ستبقى ظاھرة، تحدد الجداول المبینة أدناه وفقا" لمواد البناء وحسبم
  الاستواء المقاس بواسطة:

   م  ١٠حبل رفیع طولھcordeau  



ST/352CG30A02-J 75 

  مسطرة طولھا مترین  
  م ٠٫٢٠طرة طولھا مس  
  
  البناء بالحجارة الكلسیة  ١-٢-١-٣
  

   التفاوتات المسموح بھا
واجھة البناء  طنف -افریز    نوع الحجارة

Corniche -  Bandeau surplomb  استواء  میلان    
یجب ألا یظھر فیھا فارق 

م على امتداد  ٠٫٠١٠یفوق 
  أمتار  ١٠

م  ٠٫٠٠٥یجب ألا یتعدى 
لا  لارتفاع طابق واحد.

یمكن جمع نسب المیلان 
  العائدة لطوابق متتالیة 

یقاس بحبل رفیع طولھ 
م، ولا یتعدى  ١٠

) flècheالتقوس (
  م ٠٫٠١٠

   حجر تلبیس
موضوع حسب 
  الطریقة التقلیدیة

  
   حجر ممتلىء

منحوت ومنشور 
  مسبقا"

  
  مساحات مبنیة بحجارة خرسانیة معدة للبقاء ظاھرة  ٢-٢-١-٣
  

  في ما یلي التفاوتات المسموح بھا في سطح المنشآت المجرد:
  
  أمتار ١٠سم للاستواء الاجمالي المقاس بحبل رفیع طولھ  ٢        
  أمتار) ١٠قیة (على امتداد سنتمتر واحد لتراصف الحلول الأف        
  
  مساحات مبنیة بحجارة خرسانیة معدة للتوریق  ٣-٢-١-٣
  

  التنفیذ نوعان:
  
  تنفیذ عادي  
  تنفیذ متقن  
  

تقنة، أو الجدران التي ستغطى بطبقة تبنى بالطریقة العادیة جدران المواقع التي لا تستلزم أعمال توریق وطلاء م
  مباشرة على السطح أو بورقة تقلیدیة سمیكة. منفذةنھائیة غیر 

  
یتلاءم التنفیذ المتقن مع استعمالات التنفیذ العادي عینھا، لكن جودتھ تسمح بالحد من الأشغال اللازمة للتلبیس المحتمل 

  لاحقا".
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  المظھر الخارجي
عدم التساوي والاستواء 

  موضعيال
المقاس بمسطرة صغیرة طولھا 

  م ٠٫٢٠
  (سم)

  الاستواء الاجمالي
المقاس بمسطرة 

  طولھا مترین
  (سم)

  
 نوع التنفیذ

  وصلات مسواة
تصلح التھشمات والتجویفات الناتجة 
عن النقص العرضي في المواد والتي 
لا یمكن تغطیتھا بأشغال التوریق 

  التقلیدیة العادیة.
طي العیوب یجب ألا تغ التصلیحبعد 

الموضعیة المتبقیة التي یمكن تغطیتھا 
بأشغال التوریق التقلیدیة العادیة سوى 

  من الحجارة %١٠

  عادي  ١٫٥  ١

لكن نسبة الحجارة  عینھا الشروط
المصابة بعیوب موضعیة متبقیة  تبلغ 

  فحسب % ٥

  متقن  ١  ٠٫٧

  
  

  المظھر الخارجي
عدم التساوي والاستواء 

  الموضعي
صغیرة طولھا المقاس بمسطرة 
  م ٠٫٢٠
  (سم)

الاستواء 
الاجمالي 
المقاس 
بمسطرة 

 طولھا مترین
  (سم)

  
  التنفیذطریقة 

  وصلات مسواة
تصلح التھشمات والتجویفات 
الناتجة عن النقص العرضي في 
المواد والتي لا یمكن تغطیتھا 

  بأشغال التوریق التقلیدیة العادیة.
یجب ألا تغطي  التصلیحبعد 

المتبقیة التي  العیوب الموضعیة
یمكن تغطیتھا بأشغال التوریق 

من  %١٠التقلیدیة العادیة سوى 
  الحجارة

  بحل عریض تنفیذ  ١  ٠٫٧

لكن نسبة الحجارة  عینھاالشروط 
المصابة بعیوب موضعیة متبقیة  

  فحسب % ٥تبلغ  

بحل عریض،  تنفیذ  ٠٫٧  ٠٫٥
بحل  وتنفیذتنفیذ متقن؛ 

  رفیع، تنفیذ عادي
 عینھاأعلاه  الشروط المذكورة

لكن تصلح العیوب الموضعیة 
  المتبقیة 

الوجھ الداخلي (في حال وضعت 
  ٠٫٢ورقة داخلیة رقیقة) :  
  ٠٫٣الوجھ الآخر        :  

بحل رفیع، تنفیذ  تنفیذ  ٠٫٥
  متقن

  
  البناء بالحجارة الطبیعیة (المنتظمة أو غیر المنتظمة)  ٢-٣
  
  خصائص  ١-٢-٣
  

جارة أفضل طبقات المقالع المستثمرة بموجب تراخیص قانونیة والحائزة موافقة یجب أن یكون مصدر ھذه الح
  المھندس المشرف.
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كما یجب أن تكون الحجارة ملیئة، ومتجانسة، وغیر قابلة للتصدع بفعل الجلید، وخالیة من كافة العیوب كالخطوط 
  مظھر منتظم. والقشور، وذات حبیبات متساویة وتتمتع بالمواصفات المطلوبة كلھا لاعطاء

  
عند ضرب الحجارة بالمطرقة یجب أن تعطي رنیناً حاداً، وترفض تلك التي تصدر صدى" عمیقا"، أو تحتوي على 

 ٢٫٥أجزاء طریة تتحطم على شكل حبیبات رملیة بدلا" من أن تتفتت على شكل شظایا حادة. یجب أن تبلغ كثافتھا 
لدى اختبار  charge de rupture à l'écrasementقاومة للكسر كحد م ٢كلغ/سم ٦٠٠كحد أدنى، وأن تتحمل أكثر من 

  السحق.
  

وفي كافة الحالات، تتطابق الحجارة مع العینة التي قدمھا المتعھد ووافق علیھا المھندس المشرف، فتتراوح أحجامھا 
جب أن تتمیز سم، وتطابق سماكتھا السماكة المحددة في الخرائط. ی ٤٠و ٢٠(من حیث الطول أو الارتفاع) بین 

الحجارة بشكل محدب وحلول عمودیة وأفقیة تتلاءم مع المظھر النھائي المطلوب وتشكل زاویة قائمة مع واجھة 
  الجدران (راجع التلبیس بالحجارة الطبیعیة).

  
  التنفیذ  ٢-٢-٣
  

سمنت لكل متر كلغ من الا ٣٥٠مكون من  mortierیتم تثبیت الحجارة الطبیعیة في ما بینھا باستعمال طین اسمنت 
  لازالتھ قبل أن یجف. المعدنیة مكعب من الرمل. یجب ألا یظھر الطین على واجھة الجدار الخارجیة وتستعمل الفرشاة

  
  :jointoiementتتبع القواعد التالیة عند التكحیل 

  
  سم تقریبا" لدى البناء ٤كشط الوصلات حتى عمق   -١
  و تبلیلھا قبل التكحیلاعادة تنظیف الوصلات واشباعھا بالمیاه أ  -٢
كلغ من الاسمنت لكل متر مكعب من  ٤٠٠احكام سد الثغرات بطین من الاسمنت اللدن والكثیف المكون من   -٣

  الرمل الخشن النظیف
  تملیس الطین بواسطة مملس حدیدي للتكحیل  -٤
زالة خطوط المسجة حف الطین قلیلا" بواسطة فرشاة أو قطعة قماش بعد أن یكون قد جف بعض الشيء بغیة ا  -٥

Truelle ."وحتى لا تكون الوصلات ملساء كثیرا  
  تنظیف الحجارة بفرشاة معدنیة بعد أن یكون الطین قد جف.  -٦
  

في الحالات كلھا، یجب تنفیذ أعمال البناء طبقا" للخرائط العامة والتفصیلیة وتعلیمات المھندس المشرف، وحسب 
  مھندس، ومحفوظة في الورشة حتى انجاز أشغال البناء بالحجارة.عینة من الجدار مبنیة وحائزة موافقة ال
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  :  الورقة  ٤القسم 

  
  
  
  الشروط العامة  ١-٤
  

  .DTU 26.1تنفذ الورقة المؤلفة من طین الاسمنت وفقا" للمستند الفني الموحد: 
  

لتأكد من ان الماء والمطر لن لا یجوز الشروع بأعمال التوریق الا بعد الانتھاء من اشغال البناء بالحجارة. ینبغي ا
  یؤثرا سلبا" على ثبات الورقة. كما یستحسن عدم وضع الورقة الا على سطوح قد اوشكت ان  تنكمش تماما".

  
كذلك لا یتم التوریق الا بعد الانتھاء من تركیب التمدیدات الكھربائیة، والصحیة، والمصنوعات الخشبیة والمعدنیة، 

كلغ من الاسمنت لكل متر مكعب  ٣٥٠ه الأعمال بواسطة طین من الاسمنت مكون من وسد الثغرات الناجمة عن ھذ
  من الرمل.  

  
یجب ان تكون كافة المساحات المورقة مسطحة تماما" وبالسماكة التي حددتھا الادارة، وان تكون، حسب الحالات، 

المتعھد اعادة توریق المساحات التي افقیة او عمودیة على أكمل وجھ وذات زوایا مستقیمة تماما". كما یتوجب على 
  تعتبرھا الادارة معیوبة على نفقتھ الخاصة.

  
ینبغي تنفیذ عینات بقیاس  متر مربع قبل البدء بأعمال التوریق. وتحفظ العینات التي وافقت علیھا الادارة حتى نھایة 

  ھذه الاعمال. وتكون المساحات المورقة جمیعھا مطابقة للعینة.
  

). كما ینبغي بسط الورقة Porcelaineربع من الجدار الواجب توریقھ توضع بلاطة واحدة من الخزف (عند كل متر م
  والمسطرة. fil à plombبواسطة المطمار 

  
وما لم ترد تعلیمات مخالفة، یجب ان تكون المساحة الواجب توریقھا ملساء ومسطحة تماما" بواسطة قطعة من اللباد 

feutreشونة او خطوط او عیوب  في الورقة. ویتم التوصیل بالمصنوعات الخشبیة والمعدنیة . ولا یقبل ظھوراي خ
  ونعل الجدران، الخ ... بعنایة فائقة واتقان.

  
اي تجعید او خط  وتصلیح) بحیث یمكن معاینة Lumière rasanteیتوجب القیام باعمال التوریق تحت ضوء ملامس (

افات الدقیقة والاطراف المسننة والزوایا البارزة، الخ ... وتنفیذھا بواسطة او تجویف او حدبة. ینبغي تحدید قیاس الح
  مساطر خشبیة او معدنیة مستقیمة تماما".

  
في حال وضعت عدة عناصر بطریقة متتالیة، یجب أن تكون بعد توریقھا متراصفة تمام التراصف، من دون ان یطرأ 

  على أحجامھا اي تغییر.
  

الورقة یجب تزوید الورشة بصورة دائمة بمسطرة خشبیة مستقیمة تماما" ومطمار ومیزان من اجل التحقق من اعمال 
  ) ومصباح كھربائي.équerreوبمثلث ذات زاویة قائمة ( niveau à bulleلضبط الاستواء 

  
لف تقع على عاتق المتعھد نفقة تقدیم وتركیب كافة الاسقالات والممرات اللازمة للوصول السھل والامین الى مخت

  المساحات الواجب توریقھا.
  

  قبل التوریق، یجب تنظیف المساحات جیدا" وابقاؤھا رطبة لعدة ساعات قبل البدء بالعمل.
یجب رش الورقة بالماء طوال ثلاثة ایام على الاقل عقب الانتھاء من تنفیذ الطبقة الثالثة بحیث تظل على درجة ثابتة 

التوریق واستئنافھا بظھور عیوب في المساحة المورقة بعد الجفاف  من الرطوبة. ویجب الا یتسبب ایقاف اعمال
  والانكماش.
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  خلط طین الاسمنت  ٢-٤
  

بعضھا قبل مزجھا بیتم خلط طین الاسمنت بواسطة خلاطات آلیة او یدویا". عند الخلط الیدوي تخلط المكونات الجافة 
ة أخرى. یقاس حجم الرمل بواسطة صنادیق معیاریة بالمیاه في موضع نظیف، ومعزول عن التربة الطبیعیة وأي ماد

كلغ. یجب استعمال ھذا الطین بعد  ٥٠على ان تستنفد كل جبلة عددا" صحیحا" من أكیاس الاسمنت ذات الوزن البالغ 
  مرور نصف ساعة على الاكثر على جبلھ او، على الاقل، قبل بدء تصلبھ.

  
  تنفیذ الورقة  ٣-٤
  

  د المساحات الواجب توریقھا قبل البدء بالعمل.ینبغي التأكد من حسن اعدا
  

  تتألف الورقة بشكل عام من:
  
  طبقة التصاق Gobetis ou couche d'accrochage   
   طبقة متوسطة  
  ري وتساھم جزئیا" في منع نش المنشأة، ویمكن استبدالھا او تغطیتھا بورقة طبقة نھائیة تبرز الشكل الظاھ

  زخرفیة.
  
  طبقة الالتصاق  ١-٣-٤
  

طبقة الالتصاق الزامي على المساحات الخارجیة وعلى المساحات الخرسانیة لا سیما اذا كانت ملساء. ولا یتم  تنفیذان 
  یة بحجارة من الخرسانة مثلا").على المساحات الداخلیة الخشنة (مساحات مبن تنفیذھا

  
كلغ من إسمنت بورتلاند اصطناعي لكل متر مكعب من الرمل، او من حجم واحد من  ٥٥٠تتكون طبقة الالتصاق من 

  الاسمنت لكل ثلاثة احجام من الرمل.
  

الناعمة، ) ولا یحتوي الا على القلیل من العناصر DTU 26.1( ٠٫٢٥/٣٫١٥یجب استعمال رمل ذات حبیبات قیاسھا  
  . %١٠) Fillerعلى الا تتجاوز نسبة الفیلر فیھ (

  
یجبل الطین بحیث تكون لھ تشغیلیة جیدة ویقذف بقوة بواسطة مكنسة او آلة میكانیكیة. یجب ان تبقى ھذه المساحة 

  خشنة ولا یجوز ان تخضع لأي عملیة أخرى والا  تفوق سماكتھا السماكة المحددة.
طبقة الالتصاق خلال ثلاثة ایام على الاقل على ان تظل ملتصقة بالمساحة. اذا تبین ان  ینبغي المحافظة على رطوبة

 تنفیذھاطبقة الالتصاق لم تجمد بصورة جیدة بعد انقضاء ھذه المدة وأخذت تتفتت عند اللمس توجبت ازالتھا واعادة 
  على نفقة المتعھد وتحت اشرافھ.

  
  سطة والنھائیة على مرحلتین منفصلتین.المتو تنفیذ الطبقتینومن المفروض ان یتم 

  
  الطبقة الثانیة  ٢-٣-٤
  

تعطي الطبقة الثانیة الشكل النھائي للسطح وتؤمن المظھر الأملس وتساھم في منع النش. یجب ان تكون متجانسة 
جنبا" لحدوث فیھا اقل من النسبة المعتمدة للطبقة الاولى وذلك ت Liantsومتماسكة على ان تكون نسبة المواد الرابطة 

  تشققات.
  

، أقصىمن العناصر الناعمة كحد  %٥ویحتوي على نسبة  ٠٫١/٣٫١٥یجب استعمال رمل ذات حبیبات قیاسھا  
  ملم). ویجب ان یكون تدرج حبیبات الرمل متواصلا". ٠٫٠٨(حبیبات اصغر من 

  
  .كلغ من الاسمنت لكل متر مكعب من الرمل الناشف ٤٥٠تحتوي الطبقة الثانیة على 

  
  یؤخذ بعین الاعتبار ازدیاد حجم الرمل الذي ھو رھن بنسبة المیاه فیھ وتدرج حبیباتھ من أجل التقید بالمقادیر المحددة.
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یتم تنفیذ ھذه الطبقة ما ان تكون الطبقة الاولى قد أخذت تنكمش. وتختلف مدة الانتظار المفروضة بین الطبقتین 

 consistance تقل ابدا" عن الثلاثة ایام. یجبل الطین حتى بلوغ القوام باختلاف الشروط المناخیة والجویة، على الا
  ).maniabilitéالجید مع المحافظة على تشغیلیتھ (

  
تنفیذ ھذه الطبقة اما یدویا" أو میكانیكیا" على طبقة الالتصاق المعتدلة الرطوبة، وذلك على مرحلتین او اكثر تبعا" یتم 

  للسماكة المحددة .
  

) بصورة متجانسة وفعالة. Talocheؤمن تماسك ھذه الطبقة عن طریق كبس طین الاسمنت بالمجصة (ویجب ان ی
) لتملیس السطح بل یجب ان یخشن بواسطة المسطرة. وینبغي ان تتلاءم ھذه الطبقة Truelleویمنع استعمال المسجة (

  والأقسام المبرومة ...). مع خصائص الورقة النھائیة (من حیث الاستواء، واستقامة الزوایا، والحزات
ملم وفقا" للتفاوتات المسموح بھا للسطح بحیث  ٢٠ملم و  ١٥یجب ان تتراوح السماكة الوسطیة للطبقتین الاولیین بین 

  ملم كحد أدنى. ١٠یغطى ھذا الأخیر في كل نقطة بطبقة سماكتھا 
  
  الطبقة الثالثة او الطبقة النھائیة  ٣-٣-٤
  

  كما أنھا تؤمن حمایة الطبقة الثانیة وتساھم في منع نش ھذه الاخیرة.لھذه الطبقة دور زخرفي، 
  

غالبا" ما تختلف درجات لون الاسمنت الرمادي لذا ینبغي اللجوء الى مصدر واحد من الاسمنت خلال الاشغال من 
  سبة الى الرمل.على الواجھة ذاتھا. تتخذ الاجراءات عینھا بالن المستعملاجل المحافظة على تجانس الوان الاسمنت 

  
  تحتوي الطبقة الثالثة على طین من الاسمنت العادي او المزخرف.

  
، ومن نسبة مرتفعة من العناصر الناعمة  NF P 18-304وفقا" للمعیار ملم  ٠٫١/٢یتكون الرمل من حبیبات قیاسھا 

كلغ من  ٤٠٠او  ٣٥٠بقة على الخالیة من اي شوائب (الطین، الجبس، الفحم، المواد العضویة، ...). وتحتوي ھذه الط
  .٠٫١/٢الاسمنت لكل متر مكعب من الرمل الناعم ذات الحبیبات 

  
یوما" (شروط مناخیة معتدلة).  ویجب الا  ١٥و  ٨تتراوح مدة الانتظار المفروضة بین الطبقتین الثانیة والثالثة بین 

  استواء الورقة بل لتغطیھا بصورة منتظمة. لتصلحتنفذ الطبقة الثالثة 
  

  ) للتملیس.Truelleویمنع رش الكلس او الاسمنت او حتى استعمال المسجة (
  

  ملم. ٧و  ٥یجب ان تتراوح سماكة الطبقة النھائیة بین 
  
  تسلیح الورقة  ٤-٣-٤
  

ینفذ تسلیح الورقة على كامل المساحة بعد تصلب طبقة الالتصاق أو بعد تنفیذھا بأربع وعشرین ساعة على الأكثر، ثم 
  دوات حدیدیة مقاومة للتآكل.یثبت بأ

  
  ملم. ٣٠× ملم  ٣٠یتألف التسلیح من شبك معدني مقاوم للتآكل وذات ثقوب مربعة تبلغ قیاساتھا  القصوى 
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  ورقة عادیة للمساحات الداخلیة  ٤-٤
  

عب كلغ من الاسمنت لكل متر مك ٣٥٠ینبغي ان تطابق مواصفات الورقة العادیة شروط البند السابق وتحتوي على 
  من الرمل. وتنفذ ھذه الورقة على وجھین. یمشط الوجھ الاول في الاتجاھین مما یسمح بالتصاق أفضل للوجھ الثاني.

  
  ورقة عادیة مضاف الیھا مادة مساعدة للمساحات الخارجیة  ٥-٤
  

نت لكل متر كلغ من الاسم ٤٠٠أعلاه، وتتكون من  ٣-٤یجب ان تتمیز ھذه الورقة بالمواصفات المحددة في المادة 
مكعب من الرمل، وتضاف الیھا مادة مساعدة تجعلھا غیر منفذة للماء ولدنة توافق علیھا الادارة استنادا" الى الشھادة 

  الفنیة. تحمي ھذه الورقة السطوح الخارجیة المعرضة لتسربات المیاه. 
  
  ورقة من الاسمنت الابیض الملون  ٦-٤
  

  النحو التالي:تنفذ الورقة من الاسمنت الملون على 
  
  طبقة التصاق  
  
   كلغ من الاسمنت العادي لكل متر مكعب من الرمل، وتمشط في  ٤٠٠ملم تتكون من  ١٠طبقة اولى ذات سماكة

  الاتجاھین.
  
   كلغ من الاسمنت الابیض لكل متر مكعب من  ٤٠٠ملم كحد أقصى، تتكون من  ٨طبقة ثانیة ذات سماكة

  الحصى والفیلر والمادة الملونة طبقا" للخرائط او نزولا" عند طلب المھندس.
  

  تقرر الادارة في وقت لاحق نسب الحصى والفیلر والمواد الملونة ونوعیتھا وألوانھا.
  

  طحة ومتطابقة مع تفاصیل الخرائط وتوجیھات الادارة.یجب ان تكون المساحات المورقة مستقیمة ومس
  

الورقة للمحافظة على درجة ثابتة  تنفیذیتوجب على المتعھد ان یرش الطبقة الثانیة بالمیاه خلال الایام الثلاثة التي تلي 
  من الرطوبة.

  
الخدشات (لا سیما على كل عیب في المساحة المورقة بالاسمنت الأبیض كعدم التجانس والتشقق وانفصال الطبقة و

طول الزوایا البارزة)، الخ ... یلزم المتعھد بضرورة نزع ھذه الورقة واعادة تنفیذ طبقة جدیدة على نفقتھ ومسؤولیتھ 
  وباشرافھ.

  
یجب الا یظھر اي خط فاصل بین طبقات الورقة المنفذة على مراحل، وفي حال قیام المتعھد بتصلیحات، علیھ ان 

  د التوریق لیتفادى ظھور اي خطوط فاصلة بین الطبقات.ینزع الطبقة ویعی
  

ینبغي ان تطابق دوما" الورقة المركبة من الاسمنت الابیض الملون العینة المنفذة لدى بدء الاشغال والحائزة  موافقة 
  الادارة والمحفوظة في الورشة حتى نھایة اعمال التوریق.

  
  )Tyrolien(تیرولیان طین الاسمنت المرشوش الزخرفي  ٧-٤
  

  ) أو غیرھا من الأجھزة.Tyrolienیرش ھذا النوع من طین الاسمنت یدویا" كطبقة أخیرة بواسطة مكنسة (تیرولیان 
  

ملم. أما مظھر السطح النھائي فرھن بصلابة  ٥و ٣یتم تنفیذھا على مرحلتین أو ثلاث مراحل وتتراوح سماكتھا بین 
  ).gréséأو محفوف   écraséالجة النھائیة المحتملة (الجبلة، وعدد المراحل، وزاویة الرش والمع

  
تتطابق نسب مزیج ھذه الورقة مع النسب المعتمدة للورقة النھائیة المكونة من الاسمنت الأبیض أو الملون، ویتم 

  التنفیذ بالطریقة التالیة:
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  طبقة التصاق  
   طبقة ثانیة  
  .طبقة ثالثة من طین الاسمنت الزخرفي  
  

  أما النسب اللازم اتباعھا فمذكورة في البنود السابقة.
  
  مسؤولیة المتعھد  ٨-٤
  

نفصال یتوجب اخلاء الورشة من اي طین اسمنت بدأ یجف قبل استعمالھ. یتحمل المتعھد نفقة اعادة التوریق في حال ا
الورقة او تشققھا او تشوھھا في السنة التي تلي استلام الاشغال. كما علیھ ان یتخذ كافة الاجراءات اللازمة عند 
تحضیر السطوح وتنفیذ الورقة وخلال مدة التصلب، من اجل حسن تنفیذ أعمال التوریق. وبشكل خاص علیھ ان 

الجویة والمناخیة ذلك. وتدخل مختلف ھذه الاعمال  یغطي ھذه المساحات بأغطیة، الخ ... اذا فرضت  الظروف
  ضمن السعر الذي یحدده المتعھد في لائحة الاسعار الافرادیة التي یتضمنھا العرض.

  
) الا بعد الحصول على موافقة الادارة plastifiantلا یجوز استعمال الكلس كمادة لتحسین التشغیلیة (  :ملاحظة

  .DTU 26.1فة المذكورة اعلاه وفقا" للمستند الفني الموحد الخطیة. یجب تنفیذ الورقة المزخر
  
  خصائص الورقة  ٩-٤
  
  استواء  ١-٩-٤
  

  م. ٠٫٢٠الظاھر تحت مسطرة طولھا مترین ومسطرة صغیرة بطول  flècheیقاس الاستواء بالتقوس 
  یساوي ھذا التقوس القیم المذكورة في الجدول التالي كحد أقصى وفقا" لطریقة التنفیذ.

  
  تحت مسطرة  

  طولھا مترین
تحت مسطرة صغیرة 

  م ٠٫٢٠طولھا 
  --  سم واحد  بالقذف

  سم ٠٫٢  سم ٠٫٥  entre nus et repèresبین اشارات الاستدلال 
  
  العمودیة  ٢-٩-٤
  

  أمتار. ٣م على امتداد   ٠٫٠١یجب أن تتمیز الورقة المنفذة على مساحات عمودیة بتفاوت أقصى في العمودیة یبلغ 
  

  بق ھذه المواصفة الا على الورقة المنفذة بین اشارات الاستدلال.لا تنط
  
  الالتصاق  ٣-٩-٤
  

  یجب أن تلتصق الورقة بالسطح، وألا تحدث صدى" یدل على فراغ عند ضربھا بالمطرقة.
  یوما". ٢٨على الأقل بعد  بار) ٣میغا باسكال (  ٠٫٣یوازي معدل الالتصاق بالسطح 

  
تخترق كل منھا كامل سماكة الورقة وتؤخذ من  carotteطریق ثلاث عینات جوفیة یتم التحقق من الورقة عن 

  Moyenne arithmétique. أما معدل الالتصاق فھو الوسط العددي ٢م ٥٠مواضع مختارة جزافا" على مساحة تبلغ 
  بار)). ٢ل (میغا باسكا ٠٫٢لمعدلات الالتصاق المحتسبة في كافة المواضع (یجب ألا یقل أي من النتائج عن 
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  Mur de soubassement ورقة عادیة منفذة على جدران الطوابق المبنیة تحت مستوى الطریق  ١٠-٤

      
  

  ملاحظة مھمة
  

من أجل تحدید طبیعة الورقة التي ستنفذ على جدران الطوابق المبنیة تحت مستوى الطریق، تؤخذ بعین الاعتبار 
ع أعمال قوطبیعة التربة المحیطة وشكلھا فضلا" عن المناخ السائد في موطبیعة المواقع التي تحّدھا ھذه الجدران، 

  البناء وطبیعة المواد التي تؤلف الجدران والتصمیم الاجمالي للمنشأة.
  
  الورقة المنفذة على الأقسام المطمورة  ١-١٠-٤
  

  اعتبارات عامة
  

تحت مستوى الطریق طبقا"  لمواصفات البند  تنفذ الورقة على الجانب الخارجي المطمور في جدران الطوابق المبنیة
  التالي.

  
  المواصفات الفنیة الخاصة بوضع الورقة الخارجیة  ٢-١٠-٤
  

  عدد طبقات الورقة
  

  یجب أن تتألف الورقة كحد أدنى من:
  
  طبقة التصاق  
  طبقة ثانیة  
  

  نیاالسماكة الد
  

  ملم. ١٥و ٨یجب أن تتراوح سماكة كل طبقة بین 
  

ملم وفقا" للتفاوتات المسموح بھا لنوع السطح المعني، بطریقة تؤمن  ٢٥و ٢٠تتراوح السماكة الوسطى  للطبقتین بین 
  ملم. ١٥تغطیة دنیا عند كافة النقاط تبلغ 

  
  تنفیذ الورقة  ٣-١٠-٤
  

كلغ من الاسمنت للمتر المكعب الواحد من الرمل  ٥٥٠الى ٤٥٠وتتألف من  تنفذ الورقة یدویا" أو تقذف میكانیكیا".
  الجاف.

  
  وفقا" لمواصفات الصانع. hydrofugeتستعمل المواد المساعدة المانعة للنش 

  سم عن مستوى الأرض. ٢٠ترتفع الورقة المنفذة على القسم المطمور حوالى 
  
  مساحات الداخلیةالمواصفات الخاصة بتنفیذ الورقة على ال  ٤-١٠-٤
  

یمكن تنفیذ الورقة على المساحات الداخلیة وفقا" للشروط التي تنفذ بموجبھا الورقة على المساحات الخارجیة وذلك 
  على طبقتین أو ثلاث.
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  الورقة المنفذة على الأقسام غیر المطمورة  ٥-١٠-٤
  

الطوابق المبنیة تحت مستوى الطریق مع یجب أن تتطابق الورقة المنفذة على الأقسام غیر المطمورة من جدران 
  المواصفات العامة الخاصة بالمساحات الظاھرة كافة.

  
  ورقة من الجص  ١١-٤
  

  .DTU 25.23و   DTU 25.1تنفذ أعمال التوریق بالجص وفقا" للمستند الفني الموحد 
  
  المواد  ١-١١-٤
  
  الجص  -أ

  
  ، ومع تحدید أحد المعاییر التالیة ومواصفاتھ:NFB 12-300تتوافق مواصفات الجص مع المعیار الفرنسي 

  
  NFB 12-301  جص للبناء من نوع الجص الناعم للبناء :PFC  والجص الخشن للبناءPGC  
  NFB 12-303 جص ناعم للبناء خاص بالتوریق ذات درجة صلابة عالیة (من نوع : THD(  
  

  یجب ألا یكون معرضا" للھواء أو الحرارة، بل یحفظ من العوامل المناخیة والرطوبة.
  
  ماء الخلط  -ب
  

  NFP 18-303تتوافق مواصفات ماء الخلط مع المعیار 
  
  Adjuvants المواد المساعدة  -ج
  

  یمنع استعمال المواد المساعدة على الورشة.
  
  الرمل لملء التجویفات الموضعیة  -د
  

 NFP 18-301مع مواصفات المعیار الفرنسي  وتصلیحھایجب أن یتطابق الرمل المستعمل لملء التجویفات الموضعیة 
  "مواد ثقیلة للخرسانة المستعملة في البناء".

  بدلا" من الرمل الكلسي. (Siliceux)یفضل استعمال الرمل السیلیسي 
  
  مواصفات المساحات الحاملة  ٢-١١-٤
  
  حة الحاملةطبیعة المسا  -أ

  
  تنفذ الأعمال المذكورة في ھذا القسم على المساحات الحاملة المذكورة أدناه وحسب:

  
   مساحات مبنیة من الحجارة وحجارة القرمید والخفان، وأرضیات تقلیدیة أو مصنوعة من جسور صغیرة

Poutrelles سابقة التصنیع  
  مساحة خرسانیة ملساء منفذة من مواد بناء عادیة أو خفیفة الوزن  
  مساحات مبنیة ببلاطات وألواح من الجص، بما فیھا البلاطات المصنوعة من الجص الخلوي  
  الكرتونمساحات مبنیة من ألواح مثقوبة من الجص و  
  شبك معدني  
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  تنفیذ المساحة الحاملة  -ب
  

لا تنفذ ورقة الجص الا على مساحة حاملة جافة ونظیفة وخالیة من السخام والتعفن والغبار والزیت المستعمل لفك 
  ماكة الورقة.القوالب، الخ ... وتكون المساحة خشنة، ویجب ألا یفوق نتوء الحلول فیھا ثلث س

  
"تنفیذ  DTU 25.3أما في ما یخص المساحات الحاملة التي تنفذ علیھا الورقة المسلحة، فیحدد المستند الفني الموحد 

منشآت مغطاة بورقة مسلحة من الجص" مواصفات الشبك المعدني وأدوات التثبیت وطریقة تركیب ھذه الأخیرة. 
التآكل (طبقة الكترولیتیة أو طبقة من الزنك موضوعة على حرارة  تحمى الأجزاء المعدنیة التي تحتك بالجص من

  مرتفعة أو أي طلاء آخر تتوافق طبیعتھ مع الجص).
  
  أعمال تحضیریة خاصة ببعض المساحات الحاملة  -ج
  

 عندما یكون في المساحة الحاملة ثغرات أو تجویفات موضعیة عرضیة كبیرة، تملأ ھذه بطین الاسمنت اللین الممزوج
  أو طین الجص أو الجص. في حال فاقت الثغرات أو التجویفات الموضعیة  mortier bâtardبالكلس 

بطین الاسمنت الممزوج بالكلس أو طین الجص بعد ملئھا بحجارة القرمید أو الحجارة الطینیة  تصلیحھاسم توجب  ٥
hourdis.  

  
  بطین الجص أو الجص. أما التصلیحات الموضعیة التي تنفذ على مساحات من الجص، فتتم

  
  ویركب الطین كالتالي:

  
   :كلغ من الاسمنت لكل متر مكعب من الرمل الجاف ٣٥٠الى  ٣٠٠طین الاسمنت  
   طین الاسمنت اللین الممزوج بالكلسmortier bâtard :من  ٣/١منت و من الاس ٣/٢كلغ من الخلیط ( ٣٥٠

  الكلس) لكل متر مكعب من الرمل الجاف
   :كلغ من الجص لكل متر مكعب من الرمل الجاف. ٣٥٠الى  ٣٠٠طین الجص  
  

اذا كانت المساحة ملساء یتم تنقیرھا ومن ثم تنظیفھا أو طلیھا بخلیط مائع من الاسمنت والرمل أو الجص والرمل 
أو بروبیونات  acétateھ مواد مساعدة تؤمن التصاقھ على المساحة الحاملة (أساس ھذه المواد الأسیتات أضیف الی

  )).propionate de vinyleالفینیل (
  

إذا كانت الورقة ستنفذ على مساحات متجاورة لكل منھا طبیعة مختلفة، یركب عند كل وصلة، تشبیك یتجاوز خط 
تمترا". یحمى ھذا التشبیك من التآكل ولا یركب مباشرة فوق المساحة بل یثبت الاتصال من كل جھة بخمسة عشر سن

  من كل جھة عن طریق التسمیر أو التوتید أو التطیین بورقة أساسھا الاسمنت.
  
  التنفیذ  ٣-١١-٤
  
  أحكام عامة  -أ

  
فیذ الورقة. كما یمنع یمنع تنفیذ الورقة على مساحة حاملة مجلدة. وقد یكون من الضروري ترطیب المساحة قبل تن

  اعادة خلط الجص الجاف أكان باضافة جص جدید أم لا.
  
  أنواع التوریق بالجص  -ب
  

یمكن تنفیذ أعمال التوریق یدویا" خصوصا" في ما یتعلق بالورقة المنفذة فوق شبك معدني والورقة المملسة وذلك  
  على طبقتین.
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  )PGC) أو الجص الخشن للبناء (PFC( تنفیذ أعمال التوریق بالجص الناعم للبناء  -ج
  

إذا كانت الورقة ستنفذ على طبقتین، تكون الطبقة الأولى من الجص الخشن للبناء والطبقة الثانیة من الجص الناعم. 
لتر من  ١٠٠كلغ من الجص لكل  ١٠٠. وتركب الورقة من NFB 12-301وینفذ التوریق وفقا" لمواصفات المعیار 

  الماء.
  

، تنفذ الطبقة الأولى على المساحة ثم تلصق من غیر عنایة gobetageبقة الالتصاق أو "رشة المسمار" بعد تنفیذ ط
بواسطة مجصة ولا تملس. عندما تجف ھذه الطبقة بما فیھ الكفایة تمشط بواسطة أداة خاصة، ثم تنفذ الطبقة الثانیة. 

ملم مع  ١٢الأولى، على أن تفوق السماكة الاجمالیة  یجب ألا تقل نسبة تركیب الطبقة الأخیرة عن نسبة تركیب الطبقة
  ملم. ٦ملم. في حال وضع شبك، یجب أن یغطى بطبقة تفوق سماكتھا  ٢تفاوت یبلغ 

  
  مظھر سطح المساحة الحاملة  ٤-١١-٤
  

فتت بعد الانتھاء من العمل، أي بعد نزع حبیبات الجص الظاھرة وازالة الغبار والمخلفات قبل الطلاء، یجب ألا تت
الورقة أو یظھر علیھا أي خدش أو كسر أو ثقب أو شق یفوق عمقھ الملیمتر الواحد. كما أن الثغرات أو الخدوش التي 

  یقل عمقھا عن الملیمتر الواحد یجب ألا تكون كثیرة أو موزعة.
الطبقة  العیوب السطحیة بواسطة أعمال التحضیر العادیة، مع أخذ نوع الطلاء ونوعیة تصلیحیجب التمكن من 

  النھائیة المطلوبة بعین الاعتبار.
  

مترا" على الورقة وتحریكھا في كافة الاتجاھات، یجب ألا یظھر فرق  یفوق  ٠٫٢٠ولدى وضع مسطرة بطول 
  الملیمتر الواحد بین النقطة الأكثر نتوءا" والنقطة الأكثر تجوفا" (استواء موضعي).

یث یجب ألا یزید الفرق بین النقطة الأكثر نتوءا" والنقطة الأكثر كذلك الأمر بالنسبة الى مسطرة بطول مترین، ح
  ملم (استواء عام). ٥تجوفا" عن 

  
  أمتار (عمودیة). ٣ملم على علو  ٥یقبل بتفاوت في العمودیة یبلغ 
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  :  منع نش المنشآت الجدیدة  ٥القسم 
  

  الفصل التمھیدي
  

  مقدمة
  
  
  مصطلحات  ١-٥
  
  منشأة  ١-١-٥
  

  شأة بوجھ خاص (لائحة غیر حصریة):تشمل عبارة من
  
  خزانات میاه الشفة والمنشآت التابعة لھا لا سیما غرف السكورة.  -
  المباني، لا سیما (لائحة غیر حصریة):  -
  
  محطات الضخ  .
  أحواض الترسب  .
  محطات التكریر (المصافي ...)  .
  غرف المعالجة بالكلور  .
  الخ ...  .

  
  تلبیس سطحي مانع للنش  ٢-١-٥
  
شكل ھذا التلبیس تدبیرا" اضافیا" یھدف الى تحسین خاصیة منع النش في الخرسانة، أكانت ھذه الأخیرة مانعة للنش ی

  من حیث مكوناتھا أم لا.
  

  ینفذ ھذا التلبیس مبدئیا" على المساحات الداخلیة للمنشآت.
  
  اضافة مادة مانعة للنش الى الجبلة الخرسانیة  ٣-١-٥
  

  ى تحسین خاصیة منع النش في الخرسانة المعدة والمنفذة وفقا" لمعاییر متشددة.تعمل ھذه المعالجة عل
 
  الطریقة المعتمدة في منع نش المنشآت الجدیدة  ٢-٥
  

یؤمن منع النش في المنشآت الجدیدة باعتماد طریقة حدیثة محددة في ھذا القسم وقابلة للتطبیق على كافة المنشآت لا 
  سیما:

  
  الخزانات  
  .المباني  
  

  في ھذا النوع من المنشآت، یتم تأمین منع النش في الوقت نفسھ عن طریق:
  
  الخرسانة المانعة للنش من حیث مكوناتھا  
  نش یؤمن حمایة اضافیة.تلبیس سطحي مانع لل  
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  :ملاحظة

  
یتم تحسین منع نش المنشآت الخرسانیة بواسطة مواد مساعدة مضافة الى الجبلة (مواد تحسن تشغیلیة الخرسانة، 

  ومواد مسیلة، ومواد مانعة للنش ...).
  

  :ملاحظة
  

  بشكل عام، یتضمن التلبیس السطحي المانع للنش:
  
   ،"المعالجات عن طریق "التشبع  
  .(... كاالتعدین، والتبلور، والاشباع بثاني أكسید الكربون) "المعالجات "الكیمیائیة  
  
  أحكام عامة  ٣-٥
  
  موضوع ھذا القسم  ١-٣-٥
  

  یحدد ھذا القسم للمنشآت الجدیدة ما یلي:
  
  تصمیم المنشأة الخرسانیة المانعة للنش وتنفیذھا  
   التلبیس السطحي الاضافي لتأمین منع النش  
  .منع النش والعزل الحراري لأغطیة الخزانات و/أو سطوح الأبنیة  
  

  اختیاره للمعدات والمواد والطرائق ... ضمن ما تم تحدیده مسبقا". یھدف ھذا القسم الى توجیھ المتعھد بحیث یأتي
  
  تحدید الطریقة الجدیدة المعتمدة لتأمین منع نش المنشآت  ٢-٣-٥
  

  بشكل عام، منع النش ھو قدرة المنشأة ككل (خرسانة مانعة للنش + تلبیس سطحي) على منع تسرب المیاه.
  

  یتم في الوقت نفسھ عن طریق: دیدةمنع النش في منشأة جوجدیر بالتذكیر أن 
  
  خرسانة مانعة للنش من حیث مكوناتھا  -
  وتلبیس سطحي اضافي ینفذ على الجوانب الداخلیة للمنشأة.  -
  

الخاص بالخزانات والمباني من خلال تلبیس مانع للنش ھو كنایة عن اوراق  السطح أو الغطاء المسطحیؤمن منع نش 
  ري أو لا.زفتیة، قد یضاف الیھا عازل حرا

  
(قبة) فیتم بواسطة طبقة مانعة للنش تلتصق بالمساحة الحاملة ولا  الأغطیة ذات الشكل الھندسي الخاصأما منع نش 

  یضاف الیھا أي عازل حراري.
  
  مقتضیات عامة  ٤-٥
  

  تتناول ھذه المقتضیات النقاط الأساسیة التالیة:
  
  فةالملاءمة للاحتكاك بالمواد الغذائیة أو میاه الش  -
  الالتصاق والمقاومة   -
  سھولة الاستعمال والتصلیح   -
  الثبات والفعالیة على المدى الطویل .  -
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  .الملاءمة للاحتكاك بالمواد الغذائیة أو میاه الشفة  ١-٤-٥
  

 یجب ألا تكون المواد أو التلبیسات المانعة للنش (ان من حیث مكوناتھا أو طرائق وضعھا أو بسبب أي تغییر قد یلحق
بھا) والموضوعة على المساحات الداخلیة في المنشآت المستعملة لمعالجة المیاه المخصصة للاستھلاك البشري أو 

  تخزینھا قابلة" لافساد نوعیة المیاه أو التأثیر على لونھا أو طعمھا أو رائحتھا.
  
  المقاومة  ٢-٤-٥
  

منع النش بالتصاقھا بالمساحة الحاملة ومحافظتھا  یجب أن تتمیز المواد والمنتجات المستعملة داخل المنشآت لتأمین
  .avis techniquesعلى ھذه المیزة التي تحددھا المعاییر النافذة و/أو الشھادات الفنیة 

  
كما یجب أن تقاوم ھذه المنتجات والمواد التأثیرات المیكانیكیة والفیزیائیة والكیمیائیة والبیولوجیة التي تحدث عامة 

  ثناء الاستعمال العادي أو خلال الأعمال الروتینیة من تنظیف وصیانة ...داخل الخزانات أ
  

  تخضع المنتجات والمواد التي یقترحھا المتعھد لفحص دقیق یتناول بشكل خاص:
  
  مقاومة التشققات  -
  غیاب أي ردة فعل مضرة بالمساحة الخرسانیة الحاملة المانعة للنش من حیث مكوناتھا  -
  حلال الحیويعدم القابلیة للان  -
  غیاب أي نمو بیولوجي غیر طبیعي  -
  .Effet de pileغیاب معادن أو أیونات معدنیة قد تسبب تآكلا" بفعل ظاھرة فلطا   -
  
  وضع المواد وصیانتھا وتصلیحھا  ٣-٤-٥
  

اصة یجب أن تكون المنتجات والمواد المستعملة لتأمین منع نش الخزانات سھلة الاستعمال وملائمة للمقتضیات الخ
  بالخزان:

  
  المواد المضافة غیر سامة وغیر مضرة للصحة العامة (الخزانات معدة لمیاه الشفة).  -
  خصائص الشكل (خزان دائري)  -
  طبیعة الخرسانة الملساء وحالتھا (قوالب من الخشب المعاكس البحري أو قوالب معدنیة، الخ ...)  -
مؤخرة للتصلب تستعمل لدى التوقف عن صب الخرسانة، ومواد  التلاؤم مع المواد المضافة الى الخرسانة. (مواد  -

  مانعة للنش مضافة الى خرسانة الجدران وبلاطة الأرضیة، ومواد تحسن تشغیلیة الخرسانة ...)
  joint water stopملاءمة الوصلات المانعة للنش   -
  تحظیر استعمال مواد مضافة أساسھا الكلور  -
  Insertsسلالم، والتثبیتات، والوصلات الخاصة شروط الوصول الى الموقع، وال  -
  الانارة والتھویة  -
  الحرارة والرطوبة  -
  تحمیل المواد والمعدات والتخلص من المخلفات، الخ ....  -
  

یحدد المتعھد بضمانة من صانع المنتجات والمواد المستعملة التقنیة والطریقة المعتمدتین لتصلیح أي عیب في منع 
  النش.

  
  ثبات والفعالیة على المدى الطویلال  ٤-٤-٥
  

یجب أن تؤمن المنتجات والمواد الموضوعة على الأجزاء الداخلیة في المنشآت منعا" تاما" للنش یدوم لمدة عشر 
  سنوات على الأقل .
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ان ظھور أي تسرب أو عیب (كالعیوب في الالتصاق وتحسس طعم في الماء ...) سببھ تلف المنتجات والمواد، قبل 
ستلام النھائي، ھو اشارة واضحة الى تغیر قد یؤدي مع مرور الوقت الى جعل المنشأة غیر صالحة لوجھة الا

  الاستعمال التي بنیت لأجلھا. وبالتالي، لا یتم استلام عمل المتعھد ویلزم ھذا الأخیر باعادة تنفیذه.
  
  تدابیر انشائیة  ٥-٤-٥
  

منفردة (كالاختراقات، والتثبیتات ...) الملحوظة على الخرائط لوصل تتولى ید عاملة متخصصة تنفیذ كافة النقاط ال
  المواد المانعة للنش جیدا" وتأمین حسن عملھا.

  
  تدابیر خاصة  ٦-٤-٥
  

على المتعھد أن یزور المواقع كلھا لیعاین المشاكل الخاصة بكل منشأة على حدة، وأن یقترح في عرضھ التقنیة التي 
  لّ منشأة من المنشآت وفقا" للخیارات التي قامت بھا الادارة مسبقا" ضمن ھذا القسم.اختارھا لتأمین منع نش ك

  
  المعاییر النافذة  ٧-٤-٥
  

لقد تمت الاستعانة بالمعاییر النافذة المتعلقة بالمنتجات المستعملة للتلبیس السطحي الموضوع على الخرسانة المتصلبة 
  في وصف ھذه الأشغال.

  
  والخرائط التفصیلیة خرائط التنفیذ  8-٤-٥
  

یتعین على المتعھد أن یرفع الى الادارة كافة خرائط التنفیذ والخرائط التفصیلیة الضروریة لحسن تنفیذ أشغال منع 
أیام بعد حصولھ على موافقة الادارة على المواد  ١٠النش للحصول على موافقتھا علیھا، وذلك ضمن مھلة أقصاھا 

  والطرائق المعتمدة ...
 
  
  تحدید الطرائق  ٥-٥
  

 على المتعھد أن یقدم الى الادارة كافة المستندات والكتیبات الفنیة لا سیما تلك المتعلقة:
  
  (... الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة والمیكانیكیة، الخ) بالمواد المستعملة  
  لھابمجالات استعما  
  بالمساحات الحاملة الملائمة  
  :بالوسائل الفنیة المعتمدة مثل  
  
  الأشغال التحضیریة  
  المعدات المستعملة  
  عملیة التنفیذ بما فیھ على النقاط المنفردة  
  (لدى وجودھا) معالجة الوصلات والتشققات  
  الصیانة والتصلیح  
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  الحمایة  
  حاضر التجاربالمراقبة وم  
  

  یجب أن یضمن الصانع دقة ھذه المستندات والكتیبات الفنیة، كما یلزم بملء كافة المستندات الأصلیة وتوقیعھا.
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  الفصل الأول
  

  منشآت مانعة للنش من حیث مكوناتھا
  
  
  اعتبارات عامة  ٦-٥
  
  مبدأ العمل  ١-٦-٥
  

  ملیة منع النش. بالتالي، تؤدي الخرسانة المسلحة دورین:في ھذا النوع من المنشآت، تؤمن مكونات المنشأة نفسھا ع
  
 دور البنیة الحاملة  
 دور البنیة المانعة للنش  
  

في ھذه الحالة، یجب أن تتمیز الخرسانة المدمجة جیدا" بأقل عدد ممكن من التشققات. وأن تحول أحجام حدید التسلیح 
  ) دون تشقق الخرسانة لدى استعمال المنشأة.Actifsو/أو الفاعلة  Passifs(القضبان الفولاذیة غیر الفاعلة 

  
لھذا السبب، تقترح الادارة وضع الحسابات المتعلقة بالخزانات وبناء ھذه الأخیرة حسب ما یتلاءم مع المعاییر الأشد 

  .٧٤والكتیب رقم  BPEL 83و  BAEL 83صرامة" الصادرة عن قواعد 
  

الة الفواصل الانشائیة لدى الامكان أو معالجتھا بالطریقة اللازمة بشكل خاص، یجب الحد من تشققات الانكماش واز
  بواسطة عناصر مرنة (وصلات مانعة لتسرب الماء).

  
یجب أن تكون الخرسانة مانعة للنش وأن تخضع شروط صبھا لدراسة ومراقبة وعنایة دقیقة بحیث یصب كامل 

لجزء المتبقي من الخرسانة، ما قد یؤدي الى نتائج الخرسانة دفعة واحدة، وذلك بغیة تفادي عملیات إكمال صب ا
  وخیمة.

  
بھدف تحسین منع نش الخرسانة وشروط صبھا مع محاولة لخفض الانكماش، قررت الادارة السماح باستعمال المواد 

لاءم من المساعدة (كالمواد المانعة للنش، أو المواد التي تحسن تشغیلیة الخرسانة، أو المواد المسیلة) طالما أنھا تت
  حیث مكوناتھا مع التلبیس السطحي الذي سینفذ على الجوانب الداخلیة في المنشآت المانعة للنش.

  
  حسنات المنشآت المانعة للنش من حیث مكوناتھا وحدود استعمالھا  ٢-٦-٥
  

وناتھا، ومتینة یتعین على المتعھد أن یتقید بكافة شروط التصمیم والتنفیذ بغیة تنفیذ منشآت مانعة للنش من حیث مك
  بحیت تدوم أعواما" طویلة.

  
تتعرض المنشآت المنفذّة حسب ھذه الطریقة لأدنى حد من الأضرار الناتجة عن تحركات أرض الأساس غیر 
المأخوذة بعین الاعتبار، والھبوطات التفاضلیة أو التشققات الناتجة عن تأثیر الحرارة، (وھذه لیست الحال مع طرائق 

  .التصمیم الأخرى)
  

ولكن، رغم حسن التصمیم ودقة الحسابات والدراسة الفنیة الموسعة قد لا یتم التقید ببعض من التدابیر الانشائیة، 
فتظھر في المنشآت تشققات، ومواقع انفصال عناصر الخرسانة، الخ ... الأمر الذي یستلزم معالجة تكمیلیة لمنع 

  النش.
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  حیث مكوناتھا  لة لتحسین خصائص الخرسانة المانعة للنش منالمواصفات العامة للمواد المستعم    ٣-٦-٥
  
  Adjuvants المواد المساعدة  ١-٣-٦-٥
  

من وزن  %٥تؤمن ھذه المواد تحسینا" مؤقتا" أو دائما" لنوعیة الخرسانة عندما تضاف بكمیات قلیلة (أقل من 
  الاسمنت). وقد لحظت الادارة استعمال المواد التالیة:

  
  مواد مسرعة و/أو مؤخرة لتصلب الخرسانة  
  مواد تسبب انتشار الھواء المحبوس  
  مواد مانعة للجلید  
  مواد مانعة للنش  
  اد تحسن تشغیلیة الخرسانةمو  
   مواد فائقة المفعول تحسن تشغیلیة الخرسانةsuper-plastifiants  
   مواد معالجة الخرسانةproduits de cure  
  ... وغیرھا، من المواد  
  
  وط استعمال المواد المساعدةشر  ٢-٣-٦-٥
  

یتعین على المتعھد أن یتأكد من حسن استعمال المواد المساعدة ضمن الشروط العادیة. یطلب من الصانع تقدیم شھادة 
  تحدد التاریخ الأقصى لصلاحیة استعمال المادة، ویحرص على استعمال المقدار المناسب من ھذه المواد المساعدة .

  
  ءمة لتفادي التفاعل التبادلي بین المواد المساعدة وغیرھا من مكونات الخرسانة.یجب تنفیذ تجارب ملا

  
  شروط صب الخرسانة  ٧-٥
  

  تذكر الادارة بأن الخزانات جدیدة وذات بنیة تؤدي دورا" میكانیكیا" وتتصف بمیزة منع النش.
  

یلتزم كلیا" بالشروط الخاصة بصب وبما أن البنیة یجب أن تكون مانعة للنش من حیث مكوناتھا، على المتعھد أن 
  الخرسانة وبناء الخزانات.

  
  نوعیة الخرسانة  ١-٧-٥
  

 ٢٥٥میغا باسكال ( ٢٥) cf 28یوما" على صبھا ( ٢٨تحضر الخرسانة بحیث تبلغ مقاومتھا للانضغاط بعد مرور 
  الأقل. میغا باسكال على ٢٫١) tf 28بار) على الأقل ومقاومتھا للشد بعد مرور الفترة نفسھا (

  
  )NF P 15. 301الاسمنت (المعیار الفرنسي  ١-١-٧-٥
  

على الأقل  ٣كلغ/م ٣٥٠في السقف والأجزاء المحتكة بالمیاه وعن  ٣كلغ/م ٤٠٠یجب ألا تقل نسبة الاسمنت عن 
  لسائر المنشآت .

  
 chaleur d'hydratationمبدئیا") بورتلاند اصطناعي یعطي حرارة اماھة  ٤٥ومن الأفضل اختیار اسمنت (فئة 

  منخفضة (باستثناء حالة الصب في طقس بارد).
  

 B1استنادا" الى فئة الاسمنت وشروط صنع الخرسانة، تخضع نسبة الاسمنت ومواد البناء لدراسة ملاءمة (الفصل 
  ).BAEL 83في 
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  )NF P 18 304المواد الحبیبیة (المعیار الفرنسي   ٢-١-٧-٥
  

ملم للخرسانة المصبوبة في الورشة  ٢٥الأكبر حجما" المستعملة في صنع الخرسانة یجب ألا تتعدى قیاسات الحبیبات 
  .béton projetéملم للخرسانة المنفذة بواسطة ضاغط ھواء  ١٥و
  

الذي یغطي قضبان التسلیح المحددة في الخرائط.  enrobageیتم اختیار ھذه القیاسات استنادا" الى التغلیف الخرساني 
  :لمسافة الفاصلة بین مستوى القضبان وطرف المنشأةوبشكل عام، تبلغ ا

  
  سم لأرضیة الخزان وجوانبھ وسقفھ ٣  -
  سم في المواضع الأخرى كلھا. ٢٫٥  -
  

  .٢٫٢٠، وان تفوق نسبة الحصى الى الرمل قیمة ٧٥یجب ألا یتعدى معدل نعومة الرمل الجاف والحسن النوعیة قیمة 
  

  في الخرسانة المنفذة بواسطة ضاغط ھواء: في ما یلي نسبة الرمل الناعم المستعمل
  

  رمل ناعم + اسمنت                
  ٠٫٧من  <                            
  مواد حبیبیة + اسمنت                

  
  )NF. P18.303میاه الخلط (المعیار الفرنسي   ٣-١-٧-٥
  

  یاه الى الاسمنت قلیلة قدر الامكان وألا تفوق بأي حال:تتطابق میاه الشفة مع المعیار النافذ. ویجب أن تكون نسبة الم
  
  للخرسانة المصبوبة في الورشة ٠٫٥٥  -
  للخرسانة المصبوبة بواسطة ضاغط ھواء. ٠٫٤  -
  

  :ملاحظة
  

تطلب الادارة من المتعھد الحد من ھذه النسبة باستعمال مواد مساعدة (مواد تحسن تشغیلیة الخرسانة، ومواد تخفض 
  ...). كمیة المیاه

  
  تشغیلیة الخرسانة العادیة  ٤-١-٧-٥
  

الذي یحدده  essai d'affaissement au cône d'Abramsتقاس التشغیلیة باجراء اختبار الھبوط في مخروط أبرامز 
سم كحد أقصى قبل اضافة المادة التي  ٧. ولا یتعدى ھبوط الخرسانة التي تم صبھا NFP18.451المعیار الفرنسي 

  الخرسانة. تحسن تشغیلیة
  

سم، ومرنة" عندما تتراوح ھذه  ٣عندما تتراوح فیھا درجة الھبوط بین صفر و fermeتعتبر الخرسانة جامدة القوام 
  سم. یمنع استعمال خرسانة خالیة من المواد المضافة وبھا درجات ھبوط تفوق ما ذكر أعلاه. ٧و ٣الأخیرة بین 

  
  ébéton fluidifi الخرسانة المائعة  ٥-١-٧-٥
  

ھي خرسانة عادیة أضیفت الیھا عند انتھاء الخلط مادة فائقة المفعول تحسن تشغیلیة الخرسانة وتمنحھا قواما" شدید 
  سم لدى اجراء اختبار أبرامز) ٢٤الى  ٢٠المیوعة (ھبوط من 

  
تستلزم أخذ عدد ان ھذه التقنیة التي تحظى باستحسان كبیر في صب الخزانات ذات الكمیات الكبیرة من حدید التسلیح، 

  من الاحتیاطات لا سیما:
  
التأكد مسبقا" من فعالیة المادة الفائقة المفعول المحسنة لتشغیلیة الخرسانة (من حیث تعدیل المرونة، ومدة   -

  المفعول، والتأثیر على المقاومة ...)
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صر الخرسانة خلط الخرسانة أقرب ما یمكن من موقع صبھا لأن عناصرھا أشد عرضة للانفصال من عنا  -

  العادیة
  
استعمال قوالب مقاومة من الخشب المعاكس البحري المقوى و/أو قوالب معدنیة لأن ھذه الخرسانة بحكم درجة   -

میوعتھا الشدیدة تنقل الضغوطات الناتجة عن ارتفاعھا داخل القوالب بشكل أفضل من الخرسانة العادیة (احتكاك 
  داخلي منخفض).

  
  مواد مانعة للنشخرسانة ذات   ٦-١-٧-٥
  

بغیة تحسین منع نش خرسانة الخزانات یجب زیادة تراصیتھا عن طریق خفض كمیة میاه الخلط باستعمال مادة عادیة 
  باضافة مادة مانعة للنش. effet de capillaritéأو فائقة المفعول تحسن تشغیلیة الخرسانة، وخفض الجاذبیة الشعریة 

  
ة منع النش وحسب، كما قد تكون أصلا" مادة تحسّن التشغیلیة عادیة أو فائقة یمكن أن تؤدي ھذه الأخیرة وظیف 

المفعول وتؤمن، كوظیفة ثانویة، منع النش والعكس صحیح. یعطي استعمال مادة مانعة للنش نتائج جیدة، ولكن من 
لواردة في التعلیمات الضروري أن یشیر صانع المادة الى ادائھا عند استعمالھا بالمقدار المحدد ضمن المواصفات ا

  الفنیة.
  

لھذا السبب، تفرض الادارة اجراء تجارب على عینات من الخرسانة وفقا" للمعاییر النافذة. ویجب أن تحدد ھذه 
التجارب السماكة الدنیا للخرسانة ذات المواد المانعة للنش الضروریة لتأمین منع نش البنیة الخرسانیة تحت ضغط 

  محدد.
  
  نةصب الخرسا  ٢-٧-٥
  

تحددّ الادارة شروط صب الخرسانة وطرائق معالجة الفواصل الانشائیة لأنھا تؤثر بطریقة قطعیة على حسن تنفیذ 
  الخزان المانع للنش.

  
  یمكن صب الخرسانة:

  
  اما عن طریق السكب  
  أو الضخ  
  .أو بواسطة ضاغط ھواء  
  

  في كافة الحالات، یجب أن تكون الخرسانة على كامل سماكتھا متناسقة ومتراصة.
 
  صب الخرسانة في الورشة  ١-٢-٧-٥
  

تسكب الخرسانة على مراحل داخل القالب. وتسمح ھذه الطریقة في السكب بالحد من احتمال حدوث ثقوب فقاعیة 
bullages لتفادي انفصال عناصرھا  م ١٫٥ارتفاع سكب الخرسانة الأقصى عناصر الخرسانة. لا یتعدى  أو انفصال

  وتأمین تعبئة منتظمة لقالب الخرسانة.
  
  سكب الخرسانة المصبوبة على الورشة  ٢-٢-٧-٥
  

  ي الورشة.المتوافرة ف serrageعلى طبقات أفقیة وذات سماكة تتلاءم مع وسائل ضغطھا  توزیع الخرسانة بانتظامیتم 
  

لتنفیذ كل طبقة والعمل انطلاقا" من موقعین  معدات صب اضافیة، على المتعھد أن یلجأ الى الخزانات الضخمةفي 
  مختلفین للصب وبالتالي الحد من الفواصل الانشائیة أو حتى الغائھا.

  
فائقة المفعول تسمح بتخفیض الخرسانة، الا أن بعض المواد المساعدة المحسنة لتشغیلیتھا، أكانت عادیة أو  ھزیجب 

  مدة ھز الخرسانة من دون الغائھ. 
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على مختلف المواضع لا سیما قرب الزوایا، وحول الفتحات ومختلف  aiguilles vibrantesیجب توزیع قضبان الھز 

از الى العناصر المدمجة. ولا یمكن استعمال ھزازات القوالب الا لتلك الشدیدة الصلابة والقادرة على نقل الاھتز
  الخرسانة بطریقة متجانسة.

  
  ایقاف عملیة صب الخرسانة  ٣-٢-٧-٥
  

  یمنع مبدئیا" ایقاف عملیات صب الخرسانة عند تنفیذ جدران الخزانات والمباني.
  

ان كان لا بد من ایقاف عملیات صب الخرسانة في مواقع أخرى یجب أن یتم خفض عدد ھذه التوقفات الى أدنى حد 
  ا" لمساحات ملحوظة مسبقا".وانجاز العمل وفق

  
. BPEL 83أو  BAEL 83تدعم المقاطع التي توقفت عندھا عملیة الصب مؤقتا" بقضبان حدیدیة طبقا" لأحكام قواعد 

  ویمكن استعمال مواد مؤخرة للتصلب بغیة تفادي ایقاف عملیات صب الخرسانة.
  

 Joint waterال وصلات مرنة مانعة للتسرب في المواقع التي تتوقف عندھا عملیات صب الخرسانة، یلحظ استعم
stop  ملم. ٤سم وسماكة وسطیة تبلغ  ٢٠و ١٥مصنوعة من البولیفینیل كلوراید وذات عرض یتراوح بین  

  
تؤخذ كافة الاحتیاطات للحد من الفواصل الانشائیة عند مواقع ایقاف عملیات صب الخرسانة، فتلحظ بوجھ خاص 

  ئناف الصب أو تستعمل مواد مؤخرة للتصلب.حمایة الخرسانة عند مواقع است
  
  معالجة الخرسانة  ٤-٢-٧-٥
  

من وزنھ لاسمنت بورتلاند اصطناعي ...). ان أي تبخر  %٢٥یحتاج الاسمنت الى كمیة من المیاه حتى یتصلب (
رضیات مفرط لمیاه الخرسانة الجدیدة قد یضر بعملیة تصلبھا. كما ان أي تبخر مكثف لمیاه السطح (في حالة الأ

  والسقوف) قد یتسبب بظھور تشققات قبل تصلب الخرسانة.
  

جزءا" من شروط حسن التنفیذ وأن یأخذ المتعھد الاحتیاطات  معالجة الخرسانةلھذا السبب، تفرض الادارة أن تشكل 
  التالیة:

  
علیماتھ الفنیة وذلك ترش مواد المعالجة ما ان تفك القوالب، بطریقة منتظمة وبالكمیة التي یحددھا الصانع في ت  -

  لتفادي تبخر الماء. تزال ھذه المواد عادة بعد مرور بضعة أسابیع.
  
تبقى رطبة بشكل مستدیم ما ان تبدأ  paillassonsاذا كانت معالجة الخرسانة غیر ممكنة، لا بد من وضع حصر   -

  المساحات الخرسانیة بالتصلب.
  
لأن ھذا یعزز ظھور التشققات فوق المساحات الخرسانیة بسبب  ةیمنع منعا" باتا" رش المیاه وفق وتیرة متقطع  -

  تعاقب عملیتي الترطیب والتجفیف.
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  شروط سابقة لعملیة التنفیذ  ٣-٧-٥
  
  طریقة تنفیذ الأشغال  ١-٣-٧-٥
  

  في ما یلي النقاط الأساسیة اللازم البحث فیھا بالتنسیق مع المتعھد:
  
  الأشغال امج تنفیذبرن  
   مختبر مراقبةاختیار  
  التابعة للمنشأة التي ترد فیھا مختلف التصامیم والفرضیات الحسابیة، فضلا" عن الوصلات بین  المذكرة الحسابیة

  مختلف أجزاء بنیة الخزان
  خرائط تنفیذ الخزان  
  مراحل التنفیذ  
  قضبان التسلیح المتراكبة  
  استئناف عملیات صب الخرسانة  
  خرائط القوالب  
   التغلیفات الخرسانیةenrobage والتدابیر اللازمة للمحافظة علیھا  
  عناصر ثبات القوالب  
  تركیبة الخرسانة وھدف استعمالھا  
  خرائط الفتحات الملحوظة  
  الوسائل المعتمدة لتحضیر الخرسانة ونقلھا وانجاز صبھا  
  صب الخرسانة وتصلبھا  
   دائریة الالحسابات التسویغیة الخاصة بالقوالب والاسقالات والقوالب نصفcintresذ، مع خرائط التنفی  
  التفاوتات المسموح بھا في القیاسات  
   تسلیم الدراسات وعملیات مراقبة المواد والمعدات وشروط تنفیذھا الى مكتب مراقبة معتمد تحدده الادارة ویعاونھ

  لدى الاقتضاء مختبر تجارب.
  
  لخارجيمظھر المساحة ا  ٢-٣-٧-٥
  

 nidsیجب أن یكون مظھر الخرسانة المنجزة من الداخل والخارج متقنا" وأملس ومتناسقا" وخال من جیوب الحصى 
de cailloux   أو من التكتلات الرملیةzone sableuse restaurée.  

  
  تزال النتوءات بواسطة صاروخ، وتتم تسویة الزوایا البارزة وتخفف حدة الزوایا الداخلیة.

  
  ، فتعتمد قوالب معدنیة أو من  الخشب المعاكس.الخرسانة الملساءالسطح مماثلا" لسطح  مظھرب أن یكون ویج

  
  طریقة الحفاظ على المنشآت  ٣-٣-٧-٥
  

  بعد انھاء الأعمال وان جزئیا"، یجب الابقاء على المنشآت رطبة الى حین استعمالھا للمرة الأولى.
  

  )٢الفصل  تلبیس سطحي مانع للنش (راجع: ملاحظة
  

من ھذا القسم التلبیس الذي یشكل معالجة اضافیة للمنشأة المانعة للنش من حیث مكوناتھا والمحددة في  ٢یحدد الفصل 
  الفصل الأول.

  
یتأكد المتعھد مسبقا" من أن ھذا التلبیس یتلاءم مع الخرسانة المانعة للنش التي تؤلف الخزان، فضلا" عن المواد 

  لى السطح (لا سیما المنتجات المستعملة لفك القوالب ...).المساعدة الموضوعة ع
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  استلام المنشآت الخرسانیة -مراقبة  -تجارب   ٨-٥
  
  تجارب  ١-٨-٥
  

  تھدف التجارب على الخرسانة الى التأكد من أن تحضیرھا وصبھا یتمیزان بالخصائص المطلوبة.
  

  نمیز ثلاثة أنواع من المراقبة:
  
  مراقبة تتم على مكونات الخرسانة ومعدات التعییر والخلط  
   مراقبة التصنیع التي تجرى على عینات الخرسانة الجدیدة والمتصلبة المأخوذة من الخلاطة المركزیة على

  في الورشة الورشة أو مصنع الخرسانة الجاھزة للاستعمال أو لدى تسلیم الخرسانة
  .مراقبة تتم على المنشآت بعد تصلبھا  
  

  یقوم بأغلبیة ھذه التجارب مختبر مراقبة معتمد مجھز بالمعدات المناسبة وذلك على نفقة المتعھد.
  
  مراقبة المواد  ١-١-٨-٥
  

  :AFNOR عملیات مراقبة وقائیة تتناول المواد المقدمة وتتم وفقا" لمعاییر
  
  المعاییر الفرنسیة   مواد حبیبیة :P 18.304 ،P 18.301 ،NF.P 18.101  
  المعیار الفرنسي     اسمنت :NF P 15.301  
  المعیار الفرنسي       میاه :NFP 18.303  
  المعیار الفرنسي     خرسانة :P 18.305 ،P 18.011 ،NF P 18.010  
   مواد مضافة: المعیار الفرنسيNFP 18.103    
  المعاییر الفرنسیة     فولاذ :NFA 35.015,  A 35.016, A 35.017, A 35.018, A 35.019  
  

تھدف ھذه التجارب بشكل أساسي، فضلا" عن اختبار دراسة وتوافق الخلطة الخرسانیة الى صب خرسانة جدیدة 
  تتمیز بالتشغیلیة الكافیة للحصول على خرسانة متصلبة تتمیز بالخصائص التالیة:

  
  التراصیة  
  درجة انفاذیة منخفضة  
   عدم التأثر بمفعول الماء الموجود داخل الخزان اما على شكل سائل أو على شكل بخار  
  .عدد محدود من الثقوب الفقاعیة في مساحات الخزان  
  

عییر مقادیر الخرسانة وتصنیعھا (الحالة المیكانیكیة للمعدات، وصحة كما تتناول عملیات مراقبة المواد حالة معدات ت
  المقادیر، وتسجیل قیم مقادیر التصنیع).

  
  مراقبة التصنیع  ٢-١-٨-٥
  

التي یجب أن تكون ممثلة لكامل الجبلة. وحده المعیار  العینة المأخوذةترتكز مراقبة التصنیع ارتكازا" وثیقا" على 
  دد طرائق أخذ عینات الخرسانة من داخل الخلاطات في الورشة.یح NFP 18.404الفرنسي 

  
  تجارب على الخرسانة الجدیدة  -أ

  
من خلال اختبار الھبوط في مخروط  plasticitéالقوانین الخاصة بقیاس اللدانة  NFP 18.451یحدد المعیار الفرنسي 

ة عن طریق اختبار دراسة وتوافق الخلطة أبرامز. یتم تحدید اللدانة المطلوبة للحصول على التشغیلیة الملائم
  الخرسانیة.

  
  تجارب على الخرسانة الصلبة  -ب
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  NFP 18.400, NFP 18.405, NFP 18.406تتم ھذه التجارب طبقا" للمعاییر الفرنسیة التالیة: 

  
  یوما". ٢٨تحدد في العقد المبرم بین الادارة والمتعھد قیمة المقاومة المطلوبة بعد مرور 

  
یوما" (یستطیع المختبر المعتمد استخدام طریقة مسرعة  ٢٨ن مفیدا" معرفة ھذه القیمة من دون انتظار مرور قد یكو
.(...  

  
ھي تعریض عینة من الخرسانة المتصلبة لضغط الماء: (المعیار  درجة الانفاذیة للماءان التجربة الأكثر فعالیة لتحدید 

P 18.451 ،NFP 18.855راسة تكوین الخرسانة وتحدید التركیبة الفضلى للخرسانة المستعملة ). تسمح ھذه التجارب بد
  لبناء الخزان.

  
) ٦٥من الكتیب رقم  T24-1(الملحق  "bullageتجربة على "مساحات الخزان" و"الثقوب الفقاعیة یمكن لحظ اجراء 

 bullagesثقوب الفقاعیة التي یجب أن تتوافق مع الطریقة المعتمدة لتأمین منع نش الخزان (العدد الأقصى من ال
  المسموح بھا في الخرسانة الملساء ...).

  
  التجارب الخرسانیة  ٣-١-٨-٥
  

(تؤخذ من كل  الواحدة للفئة الخرسانیةكحد أدنى  عینات ٣یوما" على سلسلة من  ٢٨تجرى تجارب الانضغاط بعد 
  من الأرضیة والجوانب والسقف).

  
(عینات أسطوانیة الشكل) أو قیاس مقاومة  fendageد عن طریق الشق تضاعف كل سلسلة إذا تم قیاس مقاومة الش

  متوازیة السطوح). (عینات constant  momentالثني القصوى عند عزم انحناء ثابت
  

اذا كانت مكوناتھا وطریقة صبھا تستوفي  ٣م ١٥یمكن تفادي اجراء ھذه التجارب لفئة الخرسانة التي تقل كمیتھا عن 
  الشروط المطلوبة.

  من كل فئة من الخرسانة المصبوبة. ٣م ٥٠تجرى سلسلة تجارب على كل 
  

بغیة التوصل الى مقاومة ممیزة للخرسانة تعادل  ٦٥من الكتیب رقم  ٥-٤-٢٤یتم تفسیر نتائج التجارب وفقا" للمادة 
  على الأقل تلك الملحوظة في الحسابات.

  
  عملیات المراقبة  ٢-٨-٥
  
  بھا في القیاسات التفاوتات المسموح  ١-٢-٨-٥
  

  ترد التفاوتات المسموح بھا في قیاسات مختلف المنشآت في المستندات التالیة:
  
   المعیار الفرنسيNFP 01.101  
   المستندات الفنیة الموحدةD.T.U. )20.12, 14.1, 23.1, 13.213.1, .(  
  

  تفاوتات المسموح بھا محددة في دفتر المواصفات الفنیة العامة.بعض ال
  

  :ملاحظة
  

  والأنظمة النافذة القیم الدنیا. .D.T.Uتحدد المستندات الفنیة الموحدة 
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  فحص القوالب وحدید التسلیح واستلامھا  ٢-٢-٨-٥
  

  یھدف ھذا الفحص الى التأكد من:
  
  ة مع الخریطة الموضوعة.المستعمل في الورش حدید التسلیحتطابق   -أ

  
مع خریطة القالب الخاص بالخزان على أن تؤخذ التفاوتات المسموح بھا في القیاسات  سماكات الجوانبتطابق   -ب

  بعین الاعتبار.
  
  الملحوظ والمشار الیھ في الخرائط enrobageاتخاذ كافة التدابیر اللازمة لتأمین التغلیف الخرساني   -ج
  
  لتغلیف بالخرسانة والتدابیر الانشائیةمراعاة قیم ا  -د
  
  أخذ النقاط التالیة بعین الاعتبار لدى تحضیر خرائط تنفیذ القوالب والحسابات التسویغیة:  -ھ
  (ضغط الخرسانة، ووزن العاملین والمعدات الضروریة لقولبة القطع) الثبات عند صب الخرسانة  
  تأمین مقاومة الأجزاء العمودیة في الاسقالات لضغط الریح من مختلف الاتجاھات  
  .ثبات المجموعة ككل (بما فیھا القوالب) بوجھ ضغط الریح، وتجاه الزلازل الممكن حدوثھا  
  

  : ملاحظة
كیبھا. وترد علیھا مواقع ایقاف عملیات صب الخرسانة والمعدات المستعملة تحدد الخرائط مقاییس الألواح وطریقة تر

التكمیلیة الضروریة لتمكین العاملین في  vuesلتثبیت قضبان التسلیح، بالاضافة الى كافة التفاصیل والرسومات 
  الورشة من فھمھا بشكل واضح وتام.

  
  فحص المنشآت الخرسانیة  ٣-٢-٨-٥
  

التأكد من أن الخرسانة تتمتع بمقاومة مناسبة. یجب التمییز بین التجارب غیر المدمرة  تھدف ھذه الفحوصات الى
  والتجارب المدمرة.

  
  التجارب غیر المدمرة  -أ

  
ى جدار وتقوم على قیاس نسبة ارتداد جسم لدى قذفھ عل scléromètreمقیاس الصلابة النسبیة تجربة بواسطة   ·

  .ressort taréمنشأة بواسطة نابض معیر 
  
ویقوم على قیاس سرعة الصوت (تحدید العلاقة بین المقاومة  auscultation dynamiqueالاصغاء الدینامیكي   ·

رھا في الخرسانة ). تسمح ھذه التجربة بتحدید نسبة التشققات المحتمل ظھو4H = f(v(وسرعة الصوت 
  المصبوبة.

  
  قیاس المسامیة المفتوحة.  ·
  
  التجارب المدمرة  -ب
  

تقوم على أخذ عینات جوفیة یجري فحصھا لاحقا" في المختبر. تعتمد ھذه الطریقة كملاذ أخیر لدى نشوء خلاف 
  حول نوعیة خرسانة الخزان.

  
  :ملاحظة

  العینة بأربعة أضعاف حجم أكبر الحبیبات. نتائج ھذه التجارب نھائیة وغیر قابلة للجدل.یفوق قطر 
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  الفصل الثاني
  

  تلبیس سطحي مانع للنش
  
  
  
  اعتبارات عامة  ٩-٥
  

یدخل ضمن اطار العقد المبرم بین الادارة والمتعھد تقدیم المواد والمنتجات والعناصر اللازمة. ویحق للمتعھد في 
الذي أبرمھ مع المورد أو الصانع أن یفرض علیھما احترام كافة الموجبات المتعلقة بتقدیم المواد موضوع  اطار العقد

  العقد، غیر أنھ یبقى وحده مسؤولا" أمام الادارة عن تنفیذ ھذه الموجبات.
  
  متطلبات الادارة  ١-٩-٥
  

  تعالج النقاط التالیة:على المتعھد أن یقدم للادارة كافة المستندات والكتیبات الفنیة التي 
  
  (خصائصھا الفیزیائیة والكیمیائیة) المواد المستعملة  
  نطاق الاستعمال  
  المساحات الحاملة الملائمة  
  فیذطرائق التن  
  الأعمال التمھیدیة  
  المعدات اللازمة  
  التلبیس بما فیھ النقاط المنفردة  
  الصیانة وامكانیة التصلیح  
  حمایة التلبیس  
  .المراقبة والفحوصات ومحاضر التجارب  
  

  ویجب أن یضمن الصانع صحة المعلومات المتوافرة في المستندات والكتیبات الفنیة.
  
  تلبیس سطحي مانع للنش  ٢-٩-٥
  
  تمھید  ١-٢-٩-٥
  

  ائص الخزان المانع للنش من حیث جبلتھ الخرسانیة.نذكر أن التلبیس السطحي ھذا تدبیر اضافي لتحسین خص
  

تدھن التلبیسات السطحیة المانعة للنش على خرسانة قد استكملت الجزء الأكبر من انكماشھا. وتشمل ھذه التلبیسات 
  ..).النظم التي توضع "بالتشبع" أو "بالمعالجات الكیمیائیة" (كالتعدین، والتبلور، والاشباع بثاني أكسید الكربون .

  
تكون التلبیسات على شكل سوائل أو معجونة تتسرب الى داخل الخرسانة حتى عمق یتغیر وفقا" لنوعیة المواد 

  ومسامیة الخرسانة والمدة المنصرمة منذ استعمال المادة.
  

بة یحدث تفاعل كیمیائي بین مكونات المادة المانعة للنش والكلس نتیجة" لتسرب ھذه المواد الى داخل خرسانة رط
) غیر قابلة للذوبان تسد مسام المساحة cristauxأصلا" أو مشبعة بالمیاه؛ الأمر الذي یساھم في تكوین بلورات (

  الخرسانیة.



ST/352CG30A02-J 102 

  
  حسنات التلبیس وحدود استعمالھ  ٢-٢-٩-٥
  

نا" لا تشكل رطوبة المساحة عائقا" أمام استعمال ھذه المواد. وتبقى درجة منع النش لنسبة معینة من المواد رھ
بتجانس المساحة الحاملة وقد یستلزم الأمر أحیانا" عملیات متكررة أو تكمیلیة. تعالج النقاط المنفردة بالطرائق 

  المناسبة المحددة في الشھادة الفنیة.
  
توضع التلبیسات على مساحات لا تحتوي سوى تشققات دقیقة جدا". أما التشققات الظاھرة أو تلك التي تحدث بعد  

. تساعد ھذه التلبیسات على تحسین خصائص منع نش المساحة الخرسانیة تصلیحھان بالمیاه فیتوجب ملء الخزا
وعلى تحملھا بعض التفاعلات الكیمیائیة (مثل المیاه المتكثفة)، وھي لا تحسن تسطح المساحة المانعة للنش ومظھرھا 

  انما تتلاءم مع التلبیسات الاضافیة المانعة للنش.
  

  :ملاحظة
  

یتألف  سطحي اضافي بتلبیسھذه التلبیسات اذا لزم الأمر، وفي حال اعتبرت الادارة ذلك ضروریا"  استكمالیمكن 
تحتوي موادا" رابطة  طبقة طلاءأو من   liant  hydrauliqueأساسھا مادة رابطة ھیدرولیة طبقة رقیقة جدا"من 

سیلة تعتمدھا الادارة لتعزیز ممیزات منع نش التلبیس مختلفة تتلاءم مع التلبیس. یبقى ھذا التلبیس الثاني التكمیلي و
  السطحي المستعمل المعتمد والذي نال مسبقا" موافقة الادارة.

  
  خصائص المواد العامة  ٣-٩-٥
  

ان أنواع المواد المانعة للنش المستعملة على سطح المساحات كثیرة جدا" وتتضمن فئات مختلفة من المواد التي 
لیتھا. لمنع نش الجدران الداخلیة للخزانات، لا تستعمل سوى المواد التي خضعت لفحص أجرتھ یتوجب التأكد من فعا

  مكاتب المراقبة وظھرت صلاحیتھا للاستعمال.
  

  تتألف ھذه المواد بصورة عامة من خلیط من:
  .مواد سیلیسیة  
  على أن تكون غیر سامة وغیر مضرة للصحة العامة بشكل عام.ئیة فاعلةمواد كیمیا ،  
  .اسمنت بورتلاند اصطناعي  
  

تعرف ھذه المواد بمواد التبلور أو التعدین، ولھا مفعول جید على الخرسانة المحتویة على الاسمنت البورتلاند 
، التي تنتج بفعل اماھتھا كمیة كبیرة من .C.P.J.تلاند المحتوي موادا" مضافة والاسمنت البور .C.P.Aالاصطناعي 

  الكلس.
  

تطلى ھذه المواد بواسطة الفرشاة أو ترش على المساحة الخرسانیة التي خضعت لعملیات تحضیر بغیة ازالة  الغبار 
  .والزیوت المستعملة لفك القوالب ولفتح مسام الخرسانة مما یسھل امتصاص المواد

  
یجب أن یتم التفاعل الذي یؤمن منع النش السطحي على عمق معین ھو رھن بدرجة تراصیة الخرسانة. فالبلورات 

)cristaux سم وھذا مرتبط بدرجة تراصیة الخرسانة. ٢) غیر القابلة للذوبان، یجب أن تتكون على عمق یفوق  
  
  شروط الاستعمال  ٤-٩-٥
  

  عن الصانع والشھادات الفنیة:یحدد دفتر المواصفات الفنیة الصادر 
  
  طرائق تحضیر المساحات الحاملة  
  عدد الطبقات الأفقیة والعمودیة بالاضافة الى طرائق وصلھا بعضھا ببعض  
  ئناف صب الخرسانة، والوصلات الخاصة للجدران الخرسانیة معالجة النقاط المنفردة كمواقع استinserts ،

  وأماكن اختراق الجدران، وفواصل التمدد، الخ ...
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 ١٠یقدم المتعھد دفتر التعلیمات الخاصة بوضع المواد الممھور من الصانع والذي یثبت أن المواد مضمونة لمدة 
  سنوات.

  
  سنوات. ١٠لھذه المواد لمدة  على المتعھد أن یضمن طریقة الطلي الفعلیة

  
  تنفیذ التلبیس السطحي المانع للنش  ١٠-٥
  
  تمھید  ١-١٠-٥
  

من المسلم بھ أن كل بنیة من الخرسانة المسلحة معرضة للتشقق. غیر أن الخزانات تتطلب نظریا" بنیة من الخرسانة 
  المسلحة غیر قابلة للتشقق، اذ یجب أن تكون مانعة للنش لسببین رئیسین:

  
  (اذا أمكن) عدم خسارة أي كمیة من میاه الشفة  
  .وعدم اختلاط المیاه الجوفیة أو المیاه السطحیة بمیاه الشفة والتسبب بتلوثھا  
  

رتقبة كالھبوطات التفاضلیة، ان تصمیم منشأة غیر قابلة للتشقق، لا یكفي لتلافي حدوث بعض الظواھر غیر الم
  وضغوطات مواد الردم أو حتى الفتحات في جدران المنشأة أو في سقفھا التي قد تسبب تشقق الخرسانة.

  
تصمم فواصل التمدد أو الفواصل الانشائیة ضمن مرحلة التصمیم وتسوّغ الضرورة الیھا، بید أنھ من المستحسن 

  تشكل مواطن ضعف في المنشأة الخرسانیة المانعة للنش من حیث مكوناتھا.تجنب تنفیذ ھذا النوع من الفواصل لأنھا 
  

تشكل نوعیة الخرسانة وطریقة صبھا بالشكل الملائم عنصرین أساسیین في تأمین منع نش المساحة الحاملة 
  المصنوعة من الخرسانة المسلحة.

  
لضرورة مساحة  خرسانیة حاملة متناسقة ان استعمال قوالب من الخشب المعاكس أو الألواح المعدنیة لا یؤمن با

تماما" وخالیة من المسام. ولكن المتعھد ملزم بتأمین مساحة تبقى نظیفة لتسھیل عملیات التنظیف والصیانة، والحؤول 
دون تكاثر المواد العضویة التي تلتصق على المساحات الخشنة وتفرض القیام بعملیات تنظیف باھظة الكلفة وعملیات 

  دة.صیانة عدی
  

  یجب أن یؤدي التلبیس الاضافي المانع للنش المنفذ على مساحات المنشآت الداخلیة دورین مختلفین:
  
    أن یعزز وظیفة منع نش الواجھات الداخلیة لجدران المنشآت، مما یحول دون تآكل المنشأة الخرسانیة المسلحة

فضلا"  concentrationیرتبط ھذا التآكل بطبیعة المواد المسببة لھ ومدى تركیزھا بفعل احتكاكھا بمیاه الشفة. 
  عن:

  
  (التقلبات في درجات الحرارة داخل جدران المنشأة) الصدمات الحراریة  
  تعاقب جفاف جدران المنشأة وترطیبھا  
  ... تصریفات مفرطة من المیاه  

  
   وأن یؤمن حمایة اضافیة من مفاعیل الخرسانة السلبیة على میاه الشفة، علما" أن مواد البناء المستعملة في

حة ملساء تماما" وقلیلة المسام الخرسانة تحتوي على ملوثات عدیدة قد تؤذي نوعیة المیاه. لذا تفرض الادارة مسا
  وبالتالي سھلة التنظیف.

  
بالاضافة الى ذلك، تكمن احدى ممیزات التلبیس السطحي المانع للنش في امكانیة تعزیزه لاحقا" (نزولا" عند طلب 

  الادارة):
  
  اما بطلي طبقات اضافیة من التلبیس نفسھ  
  .أو بطلي تلبیس رقیق آخر فوق التلبیس الأول یتلاءم معھ  
  

  :ملاحظة
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  یعزز ھذا التلبیس الاضافي حمایة حدید التسلیح من التآكل.
  
  التلبیس السطحي المانع للنش  ٢-١٠-٥
  
  ماھیة الأشغال  ١-٢-١٠-٥
  

ویتألف من طین رقیق جاھز للاستعمال  ینفذ ھذا التلبیس على مساحة خرسانیة نظیفة ومحضرة بصورة ملائمة.
ومكوّن من اسمنت ورمل ومواد كیمیائیة ومواد مضافة تم اختیار أنواعھا وأحجامھا بصورة دقیقة. یمدّ الطین على 

  ملم، ولا یقل عدد الطبقات عن الاثنتین. ٢و ١شكل طبقات رقیقة، تتراوح سماكة الواحدة منھا بین 
  
  مجال التأثیر  ٢-٢-١٠-٥
  
اعل ھذا التلبیس مع طبقة الخرسانة السطحیة ویتغلغل الى عمق یرتبط بمدى تراصیة الخرسانة. یؤمن تكوین یتف

غیرالقابلة للذوبان (التبلور و/أو التعدین) درجة منع نش مرتبطة بتجانس المساحة الحاملة ومدى  cristauxالبلورات 
  انفتاح المسام.

  
  المساحة الخرسانیة الحاملة  ٣-٢-١٠-٥
  

یجب أن تكون المساحة الخرسانیة قد اجتازت المرحلة الكبرى من التصلب قبل وضع التلبیس بغیة تفادي ظھور أي 
  تشققات دقیقة بسبب انكماش الخرسانة (أربعة أسابیع على الأقل بعد صب الخرسانة).

  
  لیة ثابتة نسبیا".یستحسن ردم ما حول الجدران الخارجیة قبل تنفیذ التلبیس لابقاء حرارة الجدران الداخ

  
على المتعھد أن ینظف المساحة الخرسانیة بالماء المضغوط، فیزیل بذلك الأجزاء غیر اللاصقة، ویفتح المسام 

  السطحیة فیسھل تغلغل المادة المسببة للتبلور الى داخل الخرسانة.
  

مرتفعة"، وذلك لتفادي حدوث أي یضطر المتعھد أحیانا" الى تجفیف جدران الخزان الداخلیة اذا كانت نسبة الرطوبة 
  تكثف.  بصورة عامة، من الضروري ابقاء الخزان جافا" لمدة ثلاثة أیام قبل تنفیذ التلبیس وبعده.

  
  التكثف -الشروط المناخیة   ٤-٢-١٠-٥
  

نفیذه یعاد تذكیر المتعھد بأن الشروط المناخیة عنصر حاسم في تنفیذ التلبیس. تتراوح درجات الحرارة الفضلى لدى ت
  . %٨٠و %٦٠درجة مئویة وتتراوح درجة الرطوبة النسبیة بین  ١٥و ١٠بین 

  
  یحدث التكثف عندما تفوق الرطوبة النسبیة التسعین في المئة فتؤثر على درجة التصاق التلبیس بالمساحة الحاملة.

  
  :ملاحظة

  میاه التكثف نظیفة وقد تؤثر سلبا" على تصلب الاسمنت. 
  المفرطة، من المحتمل أن یمنع التكثف تصلب التلبیس ویسبب تشققھ.وفي حالات الرطوبة 

  
  كما تسبب ظاھرة التكثف في الجدران العمودیة تقطر المیاه فینجرف معھا التلبیس الذي لم یتصلب بعد.

  
  یتوجب على المتعھد تھویة المنشأة قبل تنفیذ التلبیس وبعده بغیة تفادي ظاھرة التكثف.
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  نفیذ التلبیس السطحي المانع للنشكیفیة ت  ٥-٢-١٠-٥
  

  قبل تنفیذ التلبیس یجب تأمین شرطین أساسیین:
  
  مساحة حاملة غیر متشققة وغیر قابلة للتشقق  
  مساحة حاملة ملساء ومتجانسة  
  

ذ التلبیس. ویتم العمل تحت رقابة اختصاصي من المصنع لضمان یكلف اختصاصیون ذوو خبرة وكفاءة عالیتین لتنفی
  استعمال ھذه المواد وفقا" للشروط المنصوص علیھا في الشھادة الفنیة الصادرة عن صانع المواد.

  
  كما یتم تلبیس النقاط المنفردة بعنایة لا سیما منھا:

  
  الوصلات المحتملة  
  .أماكن اختراق المساحة الحاملة حیث تستعمل ھذه المادة بالتنسیق المسبق مع الشركة الموردة  
  

  قبل تنفیذ التلبیس، یجب تفقد المساحة الحاملة بغیة التأكد من:
  
  تطابق المساحة الحاملة مع متطلبات الشھادة الفنیة  
  ملاءمة طریقة التلبیس المعتمدة مع المساحة الحاملة  
  مواقع الوصلات المحتملة  
  ."مواقع التشققات الكبیرة أو الدقیقة المحتملة واختیار المعالجة مسبقا  
  

  احة حاملة عادیة، أي أنھ لا یتطلب استواء" اجمالیا" أو موضعیا" في السطح.ینفذ التلبیس على مس
  

یجب أن تتطابق كافة مراحل تنفیذ التلبیس مع تعلیمات الصانع (مواصفات استعمال المواد) فضلا" عن الشروط 
  المنصوص علیھا في الشھادة الفنیة الخاصة بالطریقة المعتمدة.
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  الفصل الثالث
  
  لام المنشآتاختبارات واست

  
  
  
  متطلبات الادارة  ١١-٥
  

  تفرض الادارة القیام بتجارب مائیة لفحص منع النش وتحمّل الضغط ما ان یملأ المتعھد الخزان بالمیاه للمرة الأولى.
  
  مدة التجارب  ١-١١-٥
  

  یخضع الخزان لتجربة منع النش عن طریق ملئھ بالماء:
  
 لدى انھاء البنیة المانعة للنش  
  المواقع المتضررة والفواصل الانشائیة المحتملة ومعالجتھا موضعیا"بعد فحص  
 .قبل وضع التلبیس السطحي المانع للنش على المساحات الداخلیة العائدة لجوانب الخزان وعلى بلاطة الأرضیة  
  
  التجارب المائیة لفحص منع النش وتحمل الضغط  ٢-١١-٥
  

ا یصبح جاھزا" للاستعمال، أو ابقاؤه رطبا" على الأقل حتى ملئھ من الضروري ملء الخزان وابقاؤه ممتلئا" حالم
  للمرة الأولى واستعمالھ.

  
یملأ الخزان للمرة الأولى وفقا" لبرنامج أعده المتعھد ووافقت علیھ الادارة بحیث یتعرض للضغط كل یوم وعلى 

  مراحل (عادة أقل من علو متر واحد من المیاه كل یوم).
  

  رة الأولى، یجب احترام التعلیمات التالیة:عند ملء الخزان للم
  
ملء الخزان بالمیاه بصورة بطیئة ومنتظمة وھنا یقترح المتعھد برنامجا" لملئھ بطریقة تدریجیة وموزعة على   -أ

  عدة أیام.
  
  إذا تألف الخزان من مجموعة أحواض ینبغي ملء كافة الأحواض الواقعة على مستویات متقاربة في وقت واحد.  -ب
  
اذا كان لمجموعة الأحواض أو الخزانات مستویات مختلفة، تملأ المجموعة كلھا لدى القیام بالتجربة الأولى من   -ج

  أجل معرفة الوزن الأقصى للخزان وھو ممتلىء بالماء.
  
  بعد تعبئة الخزان، یحافظ على مستوى الماء ثابتا" خلال عشرة أیام.  -د
  
صورة متناوبة وفي تسلسل غیر منتظم من أجل التحقق من مدى تأثر الجدران تفرغ الأحواض أو الخزانات ب  -ھ

  المتوسطة الواقعة بین حوضین أو خزانین.
  
  الاستلام والتحقق من التسربات  ٣-١١-٥
  

  یتم التحقق من التسربات  ومن مستوى المیاه في الخزان بعد مرور عشرة أیام على الانتھاء من تعبئتھ للمرة الأولى.
  

عیق عملیة الاستلام وجود بقعة رطبة صغیرة لا تحمل قطرات میاه اذا كانت مؤقتة وتختفي بسرعة بعد تعبئة لا ی
  الخزان. تعتبر الخزانات مانعة للنش إذا كانت تفي لدى استلامھا بالشروط المذكورة أعلاه.
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مربع الواحد من المساحات یومیا" للمتر ال ٣سم ٢٥٠وعند انقضاء ھذه المدة، یجب ألا تتعدى التسربات معدل 
المحتكة بالمیاه لكل خزان تم تلبیسھ بمادة مانعة للنش. یعتبر ھذا الشرط مستوفى اذا لم یتم العثور على تسربات 

  ظاھرة.
  
  شروط الزامیة قبل استعمال الخزان  ٤-١١-٥
  

  لا تردم الخزانات المطمورة الا بعد عملیة الاستلام.
  

ض الحالات تركیب قساطل تصریف تحت بلاطة الأرضیة في الخزانات و/أو تحت ویجوز للادارة أن تفرض في بع
  مواد الردم.

  
بعد الاختبارات والتجارب وحتى تاریخ استعمال الخزان، یبقى ھذا الأخیر ممتلئا" بالمیاه حتى مستوى معین (ربع 

  سعة الخزان كحد أدنى).
  

  :ملاحظة
  

  میاه.من الأفضل المحافظة على الخزان ممتلئا" بال
  
  فحص الخزان وتجھیزاتھ لدى استلام الأشغال  ٥-١١-٥
  

التي یحددھا صانع المواد المستعملة. وإذا تمت  délai de mise en serviceیتم استلام الأشغال بعد انتھاء مھلة التشغیل 
  ).NFP 90.035تعبئة الخزان بمیاه الشفة یتوجب أیضا" القیام بفحص طعم ھذه المیاه (المعیار الفرنسي 

  
  شروط استعمال الخزانات  ١٢-٥
  
  اعتبارات عامة  ١-١٢-٥
  

  تفرض الادارة بصراحة:
  
تعبئة الخزان وابقاءه ممتلئا" ما ان یصبح جاھزا" لاستیعاب میاه الشفة أو على الأقل ابقاءه رطبا" حتى یتم   -أ

  استعمالھ للمرة الأولى
  
  تلك التي تحددھا الادارة تفادي الضغوطات الزائدة أو السلبیة التي تفوق  -ب
  
  تفادي التغیرات في ضغط المیاه أكانت نتیجة لطریقة التعبئة أو الاستعمال  -ج
  
  تفادي التغیرات الكبیرة في الحرارة الناتجة عن:  -د
  تعدیل في درجة حرارة السائل  
   الخزان خلال فصل الشتاء،عدم استعمال  
  .غیرھا من الاسباب  
  
  لحظ حمایة من الجلید المحتمل  -ھ
  
  صیانة الورقة والتلبیس السطحي المانع للنش  -و
  
 عدم تنظیف الخزان بمواد كیمیائیة ضارة بالخرسانة أو بالتلبیس، أو بمیاه تحت ضغط مرتفع (حتى ولو كانت  -ز

  الخرسانة وحدھا تؤمن منع النش من حیث مكوناتھا).
  
وأخیرا"، تفقد الخزان من الداخل والخارج مرة في السنة والتنبھ الى ظھور عیوب عن طریق الاستعانة بمعالم   -ح

  .témoinsأو بعناصر شاھدة  repères de mesureقیاس 
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  الفصل الرابع

  
  منع النش والعزل الحراري

  
  

  ع النش والعزل الحراري:تشمل أعمال من
  سقوف الخزانات  
  سطوح المباني  
  
  منع النش  ١٣-٥
  
  تمھید  ١-١٣-٥
  

تتمیز ھذه المواد بطرائق تصنیع واستعمال تشبھ تلك المعتمدة للمواد الزفتیة الاعتیادیة، غیر أنھا تختلف عنھا من 
  یث الفعالیة الأكبر والمرونة وطریقة تصنیع الزفت المحتوي على الفیلر.ح
  

  تضم الاوراق المصنعة الى بعضھا لتؤلف طبقتین. 
  أما الزفت المستعمل فیصنع باضافة إحدى الفئتین من المواد:

  
   مطاط اصطناعيélastomère  عادة)SBS ١٠ستیرین) بنسبة دنیا تبلغ  -بوتادیان  -: ستیرین%  
   لدائنplastomère )PPA بولیبروبیلین أتاكتیك) باضافة :PPA .والبولیبروبیلین ایزوتاكتیك  
  

  تتألف الفئة الأولى من الزفت المطاطي، أما الثانیة فمن اللدائن الزفتیة، وكلاھما یتمیز بخصائص میكانیكیة مختلفة.
  

  تجمع الاوراق المصنعة بإحدى الطریقتین:
  
  ) لصقھا بالزفت الساخنEAC(  
  .تلحیمھا بواسطة نافثة نار  
  

یة من المحتمل أن تضاف الى ھذه الاوراق الزفتیة حمایة ذاتیة في المصنع (سطح محبب یتألف من مواد غیر عضو
ملم عادة)، أو تحظى  ١٠٠/٨كالرمل، والاردواز ... أو سطح معدني من الآلومینیوم أو النحاس أو الفولاذ بسماكة 

  بحمایة ثقیلة مضافة (صبة خرسانیة أو طبقة من الحصى).
  

ویجوز تغطیة بعض اللدائن الزفتیة بطلاء خاص من الألومینیوم لتخفیض حرارة سطحھا (حمایة من أشعة الشمس 
  وق البنفسجیة).ف
  

  ) وتتمیز بالخصائص التالیة:٢غرام/م ٥٠الزفتیة بألیاف زجاجیة ( SBSسابقاً، كانت تعزز العناصر المطاطیة 
  
   ٢٠٠٠التمدد عند التمزق%  
   ١٠٠التمدد المطاطي%  
  .تأثر منخفض بالحرارة والبرد  
  

  ) مما ضاعف مقاومة ھذه الاوراق للثقب، وأعطاھا الممیزات التالیة:Polyesterأما الیوم، فأصبحت تعزز بالبولیستر (
  
  (انما تمدد ضعیف عند التمزق) مقاومة كبیرة للشد  
  مة كبیرة للتمزقمقاو  
  .مقاومة كبیرة للثقب  
  

  كما أن اضافة ھذه المواد أضفت على الاوراق المانعة للنش ممیزات تلحیم كبیرة.
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  وأتاح التطور الحدیث في طرائق الاستعمال:

  
   الغاء المجموعاتcomplexe لزفت الساخن (التي تلصق باEAC والتي تبین أنھا فعالة انما غیر متطورة أو ،(

  عملیة
   استعمال الاوراق (بطبقتین) عن طریق التلحیم على درجة حرارة مرتفعة بالاضافة الى مجموعات مسبقة

  التصنیع ذاتیة اللصق.
  

اقتضاء الحاجة الى حمایة سطوح المباني بعازل حراري تبین أنھ نشأت فكرة المجموعات الحدیثة المانعة للنش من 
  ضروري في أكثر الحالات من أجل:

  
  تخفیض نسبة الخسارات الحراریة  
  الحراري. تأمین حمایة حراریة للمنشآت والحد من التحركات الناتجة عن التمدد والانكماش  
  

یستحسن استعمال مجموعة من طبقتین تؤمن حمایة اجمالیة مرضیة، بما أن الطبقة السطحیة الثانیة یمكنھا أن تغطي 
  عیوب الطبقة الأولى أو تخفف منھا.

  
  غیر أن بعض المواضع ولا سیما النقاط المنفردة والتوصیلات بالمنشآت تستلزم عنایة فائقة لدى التنفیذ.

  
  ل والمساحات القائمة والعتبات وكل عنصر ناتىء عن السطح الأسباب الرئیسة في ظھور التسربات.تشكل الفواص

  
  الخصائص العامة للمواد  ٢-١٣-٥
  
  المواد الزفتیة المصنعة على شكل اوراق  ١-٢-١٣-٥
  

  تاتیك).(بولیبروبیلین أ APP) أو اللدائن الزفتیة SBSلا تقبل سوى المواد التي أساسھا الزفت المطاطي (
  

  ملم. ٥و ٤تتوافر ھذه المنتجات بطبقة واحدة أو طبقتین اثنتین وبسماكة اجمالیة تتراوح بین 
  

التي تحدد عددا" كبیرا" من  APPو SBSوالمعاییر المتعلقة بالزفت  UEAtcتتطابق ھذ التلبیسات مع تعلیمات 
  الاختبارت والمواصفات المطلوبة، لا سیما ما یتعلق منھا:

  
  بالمجموعة المانعة للنش  
  
  مقاومة النیران  
   التمزق عند ضغط سلبيdépression  
  مقاومة التقشیر  
  منع النش  
  مقاومة الصدمات الحراریة  
  المحافظة على القیاس  
  مقاومة الانزلاق  
  ) مقاومة الثقبperfotest(  
  
  وصلات المجموعات ذات الطبقة الواحدةب  
  
  منع نش الوصلات  
  مقاومة الشد  
  
  بفعالیة التلبیسات على المدى الطویل  
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  اختبار المرونة تحت درجة حرارة منخفضة  
  اختبار مقاومة الحرارة  
   صلابة وثبات الحمایة الذاتیة المؤلفة من مواد غیر عضویةminérale  
  
  ٢كمیة الزفت في اللفة (كلغ/م(  
  
  ) اختبار الحلقة والكرةTBA-Température Bille-Anneau(  
  التمدد المطاطي  
  المرونة تحت درجة حرارة منخفضة  
  

  :ملاحظة
  

ارات الضروریة لقبول ھذه الاوراق، كافة نتائج الاختب APPأو  SBSتضم الشھادة الفنیة الخاصة بالاوراق من نوع 
  ومواصفتھا.  cUEAtوالتي یتم تحدیدھا في اختبارات 

  
  تلبیس مانع للنش للسقوف ذات الشكل الھندسي الخاص (قبة ...)  ٣-١٣-٥
  
  الخصائص العامة للمنتجات  ١-٣-١٣-٥
  

من الألومینیوم والآلیاف ھذه المنتجات كنایة عن طلاء خاص مانع للنش یتألف من زفت مطاطي، ومواد ملونة 
  والمقومات (الفیلر) غیر العضویة والمسیلات السریعة التبخر.

تدرس اي طریقة أخرى تبعا" للشھادات الفنیة الصادرة عن الصانع. یفرض تأمین مقاومة ضد الأشعة فوق 
  البنفسجیة.

  
  الخصائص الفنیة  ٢-٣-١٣-٥
  

  .ASTM D2814.8والمعیار الأمیركي  NFP 84.304لفرنسي تفي المنتوجات بالمواصفات المحددة في المعیار ا
  
  التخزین  ٣-٣-١٣-٥
  

تحفظ المنتوجات في موقع بارد وحسن التھویة داخل غلافھا الأصلي المحكم الاغلاق وفي ظل شروط التخزین 
  الفضلى.

  
  الممیزات الخاصة بالمواد  ٤-١٣-٥
  

ة والتي ستستعمل لتأمین منع نش سقوف الخزانات وسطوح المباني ان التلبیسات المانعة للنش التي نالت موافقة الادار
  الجدیدة، ھي من النوع غیر التقلیدي المصنوع في المعمل، وأساسھا الزفت.

  
  تقبل مجموعتان من ھذه المنتجات المصنعة على شكل اوراق:

  
   الزفت المطاطي المجموعة الأولى أساسھاSBS  
   اللدائن الزفتیةالمجموعة الثانیة أساسھا Polymère APP .(بولیبروبیلین أتاكتیك)  
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         الذي وافقت علیھ الادارة موزع على ثلاث مجموعات SBSالزفت المطاطي    ١-٤-١٣-٥

  :تختلف باختلاف نوع التعزیز  
  
  معززة بالألیاف الزجاجیة  اوراقvoile de verre )VV :(٢غرام/م ٥٠  
  ) اوراق معززة بالبولیسترPY ٢غرام/م ٣٥٠الى ١٥٠): من  
   اوراق معززة بالألیاف الزجاجیةVV )والبولیستیر ٢غرام/م ٥٠ (PY   أقل من)٢غرام/م ١٥٠(  
  

یتمیز ھذا النوع من الاوراق بمقاومة كبیرة للتأثیرات المیكانیكیة الناتجة عن تحركات السقف الحامل، كما یمكن 
  استعمالھ ضمن مجال حرارة أوسع من المجال الذي تعتمد فیھ التلبیسات التقلیدیة.

  
  باوراق ھذه المجموعة. الواردان لاحقا" الثقب الستاتیكي والدینامیكي الخاص XVIو  VIIIیحدد الجدولان 

  
، یتعین على المتعھد أن یتقید بتعلیمات SBSومن أجل الحصول على موافقة الادارة على استعمال الزفت المطاطي 

cUEAt  المتعلقة بنیل الموافقة على المواد الزفتیة المطاطیةSBS  المعززة. تحدد ھذه التعلیمات عددا" من الاختبارات
  ھمھا:والمتطلبات التي یتعلق أ

  
  المانعة للنش SBSباوراق   -
  ٢كمیة الزفت في اللفة كلغ/م  -
  الوصلات الخاصة بالنظام الأحادي الطبقة  -
  الخ ...  -
  

  .XVIIIو XVIIترد أھم المواصفات المطلوبة في الجدولین 
  
  APPاللدائن الزفتیة   ٢-٤-١٣-٥
  

 Polymère APPسھا الزفت المعدل بواسطة اللدائن تتألف معظم التلبیسات المانعة للنش في ھذه الفئة من اوراق أسا
  (بولیبروبیلین أتاكتیك).

  
٧  ) تعزز ھذه الاوراق المصنعة في المصنع بالألیاف الزجاجیةVV) أو بالبولیستر غیر المنسوج (N/T.PY (

  ).VVوالألیاف الزجاجیة (
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TABLEAUX VIII 
Poinçonnement statique (NF P 84-352 

Poinçonnement dnamique (Perfotest Baronnie) 
 

Revêtement d'étanchéité Poinçonnement statique Poinçonnement 
dynamique 

sur polystyrène 
(25 kg/m3) 

sur perlite 
agglomérée 

sur béton sur polystyrène 
(25 kg/m3) 

- 3 feutres 36 S carton feutre 10 daN - 16 daN 10 mm 
- 2 feutres 36 S VV HR +  
  1 BA 40 TV 

 
7 daN 

 
- 

 
9 daN 

 
15 mm 

- 2 BA 40 TV + feutre 
  polyester 110 g/m² 

 
20 daN 

 
- 

 
27 daN 

 
10 mm 

- 1 bitume élastomère VV 
  50 g/m² + 1 bitume  
  élastomère VV 50 g/m² 

 
 

5 daN 

 
 

7 daN 

 
 

9 daN 

 
 

15 mm 
+ 1 bitume élastomère 
   polyester 70 g/m² 

 
12 daN 

 
- 

 
- 

 
12 mm 

+ 1 bitume oxydé 
   polyester 110 g/m² 

 
18 à 20 daN 

 
20 daN 

 
- 

 
- 

+ 1 bitume élastomère 
   polyester 110 g/m² 

 
20 à 25 daN 

 
25 daN 

 
- 

 
12 mm 

+ 1 bitume élastomère 
   polyester 180 g/m² 

 
30 à 35 daN 

 
- 

 
35 à 40 daN 

 
10 mm 

+ 1 bitume oxydé 
   polyester 250 g/m²  

 
30 daN 

 
35 daN 

 
- 

 
- 

+ 1 bitume élastomère 
   polyester 250 g/m² 

 
35 daN 

 
40 à 45 daN 

 
45 à 50 daN 

 
8 à 10 mm 

+ 1 bitume élastomère 
   polyester 350 g/m² 

 
40 à 50 daN 

 
- 

 
50 à 55 daN 

 
6 mm 

 
TABLEAUX XVI  

Poinçonnement dynamique (test de Gayant) 
 

Complexes DTU 43.1 
 

Complexe 
 

Polystyrène 
expansé 

25 kg/m3 

Perlite 
cellulose 

170 kg/m3 
Type 

 
Béton nu 

36 S VV HR 
+ TV 40 
+ 36 S VV HR 

 
7,5 kg 

 

 12,5 
 

Béton + 
isolant 

TV 40+TV 40 
+ 36 S PY VV 

 

 17,5 kg 

 
22,5 kg 

 
Fortes 
charges 

36 S VV HR 
+ TV 40 
+ 36 S VV HR 
+ TV 40 

 

 25 kg 

 
25 kg 

 
Fortes 
charges + 
isolant 

36 S VV HR 
+ TV 40 
+ TV 40 
+ 36 S PY VV 

 
 

37,5 kg 
 

 
 

37,5 kg 

Complexes Bitumes élastomère 
Sens Longueur Travers Longueur Travers 

VV 50, EAC, VV 
50 autoprotégé 

(25 + 30) 

10 kg 10 kg 12,5 kg 12,5 kg 

VV 50, EAC, 
VV 50 + PY 70 

10 kg 10 kg 15 kg 15 kg 

VV 50, EAC, 
VV 50 + PY 110 

15 kg 12,5 kg 17,5 kg 17,5 kg 

VV 50, EAC, 
VV 50 + PY 150 

17,5 kg 15 kg 20 kg 17,5 kg 

Complexe Education Nationale 
VV 50 + PY 150, 
EAC, VV 50 
autoprotégé 

22,5 kg 22,5 kg 23,75 23,75 kg 

VV 50, EAC, 
PY 250 

22,5 kg 22,5 kg 25 kg 27,5 kg 
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TABLEAUX XVII 
Exigences pour l'agrément des revêtements 

en bitume élastomère SBS 
 

 Exigences 
à l'état neuf 

Exigences après 6 mois 
de vieillissement en étude 

ventilée à 70° C 
MASSE  

D'ENROBAGE 
Souplesse à basse 
température                 (1) 

 

 - 15° C* 

 

 0° C* 

 Tenue à la chaleur        (2)  100° C  90° C 

 
 

LE 

TBA 
(Température-Bille-Anneau) 
NFT 66.008 

 
 

 110° C* 

 
 

 100° C* 

MANUFACTURE Souplesse à basse 
température                  (1) 

 

 - 20° C 

 

 - 5° C 

 Allongement élastique   (3)  100° C*  25 C* 
 
(1) Essai de pliabilité à froid par enroulement autour d'un mandrin de diamètre 20 mm. Température minimale pour laquelle  
      l'enroulement se fait sans fissuration. 
(2) Température maximale pour laquelle il y a absence d'écoulement pour des éprouvettes placées pendant 2 h dans une étuve 
      ventilée. 
(3) Allongement maximal à 5% près d'éprouvettes mises en traction pendant 24 h sans déformation résiduelle 24 h après avoir 
      supprimé cette traction. 

(*) Tolérance de l'essai :    5%. 
 
 

TABLEAUX XVIII 
Exigences pour l'agrément des revêtements 

au bitume polymère  
 

 Exigences 
à l'état neuf 

Exigences après 6 mois 
de vieillissement en étude 

ventilée à 70° C 
MASSE  

D'ENROBAGE 
Souplesse à basse 
température                 (1) 

 

 - 5° C* 

 

 0° C* 

 Tenue à la chaleur        (2)  120° C  110° C 

 
 

LE 

TBA 
(Température-Bille-Anneau) 
NFT 66.008 

 
 

 130° C* 

 
 

 100° C* 

MANUFACTURE Souplesse à basse 
température                  (1) 

 

 - 10° C 

 

 - 5° C 
 
(1) Essai de pliabilité à froid par enroulement autour d'un mandrin de diamètre 20 mm. Température minimale pour laquelle  
      l'enroulement se fait sans fissuration. 
(2) Température maximale pour laquelle il y a absence d'écoulement pour des éprouvettes placées pendant 2 h dans une étuve 
      ventilée. 
(3) Allongement maximal à 5% près d'éprouvettes mises en traction pendant 24 h sans déformation résiduelle 24 h après avoir 
      supprimé cette traction. 

(*) Tolérance de l'essai :    5%. 

  
بھدف الحصول على الموافقة على استعمال التلبیسات المانعة  UEAtcان معظم الاختبارات التي تحددھا تعلیمات 

مماثلة لتلك المحددة لاستعمال الزفت المطاطي  Polymère APPللنش المحتویة على الزفت المعدل باللدائن الزفتیة 
SBS جراء اختبار الثني على البارد مطلوب بعد تعرض المادة (غیر أن المواصفات المطلوبة مختلفة ...). كما أن ا

  ساعة. ٢٠٠٠للأشعة فوق البنفسجیة لمدة 
  

  .XVIIIاما المواصفات الأساسیة فترد في الجدول 
  

التي یعرضھا المتعھد على الادارة للحصول على موافقتھا علیھا مع كافة الاختبارات  APPتتطابق المواد 
  .UEAtcوالمواصفات التي تحددھا 



ST/352CG30A02-J 114 

  
  متطلبات الاستعمال  ٣-٤-١٣-٥
  

تتألف ھذه الفئة من اوراق سابقة التصنیع تحتوي على مادة رابطة زفتیة تغلف المواد المعززة. تتمیز ھذه الاوراق 
  بالمواصفات التالیة:

  
  عرضھا  -
  سماكتھا أو وزنھا  -
  نوع الزفت المستعمل فیھا  -
  )٢كمیة المادة المعززة لھا (غرام/م  -
  تھا السطحیةحمای  -
  خصائصھا المیكانیكیة.  -
  

تستعمل ھذه اللفائف بطبقة واحدة أو طبقتین ملصقتین أو ملحمتین بواسطة نافثة نار. وتركب كل طبقة مع تداخل بین 
ملم). تنفذ تلبیسات سقوف المنشآت  ٢اللفائف الموصولة بالطریقة عینھا المذكورة أعلاه (سماكة دنیا للطبقة الواحدة: 

 par تملك حمایة ثقیلة على المساحة الحاملة (الخرسانة أو العازل الحراري) وفقا" لطریقة الالتصاق الكاملالتي لا
adhérence   أو الالتصاق الجزئيpar semi-adhérence یمنع استعمال ھذه المواد بطریقة غیر ملصقة)  

 indépendance par.(  
  

  :ملاحظة
  

درجة الرطوبة في سقف الخزان أو سطح المبنى تحول دون استعمال التلبیسات  ، وكانتlestageإذا لم یلحظ أي تثقیل 
  المانعة للنش بطریقة الالتصاق، یتعین استعمالھا بطریقة الالتصاق الجزئي.

  
إذا لحظت حمایة ثقیلة فوق الورقة المانعة للنش، یستحسن عدم الصاقھا كونھا الطریقة الأكثر تلاؤما" مع السطوح 

  القابلة للتشقق.المتشققة أو 
  

  یجب أن یحدد المتعھد في عرضھ استعمال المجموعة المانعة للنش وأن یسوغھا ولا سیما:
  
  عدد الطبقات  
  سماكتھا  
  ٢غرام/م المادة المعززة المحتملة (طبیعتھا وكمیتھا(  
  تلاؤم المكونات أو المواد المختلفة مع بعضھا  
  تحضیر السطوح لكل طریقة استعمال  
  سماكة الورقة التي لا یجوز أن تقل عن الملیمتر لكل طبقة  
  طبیعة الزفت  
  طبیعة الحمایة الذاتیة  
  ... الخ  
  
   تخضع اللفائفSBS  أوAPP  لمراقبة في المصنع وتستعمل في الورشة وفقا" للتعلیمات الفنیة لالمانعة للنش

  اصة بالمواد وشروط الوضع الصادرة عن الصانع.الخ
  
  السقوف والسطوح ذات الشكل الھندسي الخاص  ٤-٤-١٣-٥
  
  الوصف  ١-٤-٤-١٣-٥
  

تعمل السقوف التي على شكل قبة (أو أشكال أخرى) على تصریف الأمطار بسرعة، ویبقى أسفلھا بعیدا" عن میاه 
  ي خصوصا" ان كانت الخزانات كبیرة.الخزان لذلك فھي لا تستلزم مبدئیا" أي عزل حرار
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  طبیعة المواد المانعة للنش  ٢-٤-٤-١٣-٥
  

تستعمل لھذا النوع من الخزانات مواد مانعة للنش تركب في الورشة. وتنفذ ھذه التلبیسات السائلة على عدة طبقات، 
  وتستعمل للسقوف ذات الشكل الھندسي الخاص (قبة ...).

  
  نعة للنش التي یقترحھا المتعھد من:  (لائحة  غیر  حصریة ...).ویمكن أن تتألف المادة الما

  
  مادة زفتیة مطاطیة مع مقومات مختلفة (ألومینیوم، ألیاف، عناصر غیر عضویة ...) واساسھا مادة مسیلة  -
  polyéthylène chlorosulphonnéالبولیتیلین الكلوروسلفوني   -
  (Polyester)البولیستر    -
  (Epoyx)كب الصمغي) الایبوكسي (المر  -
  الخ ...  -
  

  :ملاحظة
  

  تدرس أي طریقة أخرى لاستعمال المواد في الورشة استنادا" الى المواصفات الفنیة الصادرة عن الصانع.
  

  :ملاحظة
  

  تجدر الاشارة الى أنھ یجب حمایة ھذه المواد بصورة عامة بطبقة تقیھا من الأشعة فوق البنفسجیة.
  
  لمانعة للنش المستعملة على سقوف الخزاناتحمایة المواد ا  ٥-١٣-٥
  

ترتبط حمایة المواد المانعة للنش بامكانیة الوصول الى سقف الخزانات. وتصنف ھذه الأخیرة على ھذا الأساس ضمن 
  فئتین:

  
  فئة السقوف التي یمكن الوصول الیھا  -
  فئة السقوف التي لا یمكن الوصول الیھا (الا للصیانة)  -
  

تي على شكل قبة ضمن الفئة التي لا یمكن الوصول الیھا. كما یمكن أن تدخل ضمن ھذه الفئة تصنف السقوف ال
  . %٥أو یفوق  %٥أیضا" سقوف الخزانات التي یتراوح انحدارھا بین صفر و

  
(یطلب انحدار أدنى یوازي  %٥و %١یجب أن تكون السقوف التي یمكن الوصول الیھا ذات انحدار (م) یتراوح بین 

  یف المیاه).لتصر %١
  

أو مواد غیر عضویة  métalliquesتحمى السقوف التي لا یمكن الوصول الیھا بحمایة ذاتیة مؤلفة من مواد معدنیة 
minérale  أو حمایة ثقیلة من الحصى طبقا" للمستند الفني الموحدD.T.U.43.1 .المتعلق بالسطوح  

  
وع الثقیل ومنفذة طبقا" لتعلیمات المستند الفني الموحد اما حمایة السقوف التي یمكن الوصول الیھا فتكون من الن

D.T.U.43.1 .و/أو دفتر المواصفات الفنیة العامة  
  

في السقوف ذات العازل الحراري المعكوس، لا یمكن أن تكون المواد المانعة للنش محمیة ذاتیا" لتسمح بالتصاق 
حسب الحالة حمایة ثقیلة (للسقوف التي یمكن الوصول العازل، انما یمكن للعازل المعكوس أن یتلقى داخل المصنع و

  الیھا) أو حمایة مضافة من الحصى (للسقوف التي لا یمكن الوصول الیھا ...).
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  العزل الحراري لسقوف الخزانات  ١٤-٥
  
  مقدمة  ١-١٤-٥
  

  ).%٥ انحدار  والتي لھا سقف مسطح (صفر  ٣م ١٠٠٠یلحظ العزل الحراري للخزانات التي تقل سعتھا أو تعادل 
  

  أو التي یتخذ سقفھا شكل قبة فلا تزود حالیا" بعازل حراري.  ٣م ١٠٠٠أما الخزانات التي تفوق سعتھا 
  
  خصائص العازل  ٢-١٤-٥
  

  ان الألواح العازلة غیر الحاملة التي تغطى بالمواد المانعة للنش محددة في:
  
  :عاییرالم  -
  

  ) ولھا القیاسات التالیة:NFB57-054ألواح مصنوعة من فلین صاف مضغوط وممدد (
  
   ملم ٣٠السماكة الدنیا  
   ملم. ٦٠السماكة القصوى  
  
  :الشھادة الفنیة  -
  

  الخاصة بسائر أنواع الألواح: في ما یلي النقاط التي تحددھا الشھادات الفنیة
  
  ) موصلیتھا الحراریة(  
  طریقة تركیبھا  
  حدود استعمالھا وفقا" للتلبیسات المانعة للنش وحمایتھا المستعملة معھا  
  .(امكانیة أو عدم امكانیة الوصول الیھ) حدود استعمالھا استنادا" الى مواصفات السطح المركبة علیھ  
  
  والعازل المعكوس en sandwishالعازل المدمج   ٣-١٤-٥
  

. أما الطریقة APPأو   SBSع یدمج العازل الحراري مبدئیا" بین عازل البخار والورقة الزفتیة المانعة للنش من نو
الأخرى المعتمدة فھي عندما یوضع العازل فوق الورقة المانعة للنش التي تؤدي دور منع النش وعزل البخار في 

 وقت واحد. وفي ھذه الحالة، ترتبط طبیعة العازل ونوعیتھ بالضرورة بما توافق علیھ لجنة الشھادات الفنیة 
)Roofmate (أو ما یعادلھا  
  

   مع (R = 1/K)ط سماكة العازل بالمقاومة الاجمالیة للسقفترتب
R = 1/K = 1/hi + 1/he +  e/. 

  
الخاص بكل عازل  معروفة، نستطیع أن نحسب سماكة العازل، ان كان المعامل  Kو  heو  hiاذا كانت قیمة 

  الخاص بالعزل الحراري). DTUا" (راجع المستند الفني الموحد متوافر
  

یختار المتعھد العازل استنادا" الى امكانیة الوصول الى السطح ونوع الحمایة. وتنحصر سماكة العازل بما یعادل 
  طبقة واحدة وفقا" للسماكات القصوى الواردة في الشھادة الفنیة الخاصة بھ.

  
  حراري على سقف الخزان رھن بطریقة الحمایة:ان طریقة تركیب العازل ال

  
  .طریقة التركیب على عازل بخار تتم عامة" بالالتصاق الكامل أو الجزئي  
  .ان التركیب بالشكل المعكوس بدون تثقیل یتم اما بالالتصاق الكامل أو الجزئي  
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   لا یسمح بطریقة التركیب غیر الملصق الا لدى توافر حمایة ثقیلة أو حمایة من الحصى تؤمن ثبات العازل
  المعكوس بوجھ العوامل المناخیة.

  
بأي حال، یجب أن یحظى المتعھد بموافقة الادارة على اللوح العازل وأن یحدد طریقة التركیب على خرائط تفصیلیة 

  اضافة الورقة المانعة للنش والعازل الحراري. مع
  

ملصقة أو ملحمة على السقف الخرساني (التصاق كامل أو  APPأو  SBSویتكون عازل البخار من ورقة من نوع 
  جزئي). واذا كان العازل الحراري معكوسا" تؤدي المادة أو التلبیس المانع للنش دور عازل البخار.

  
  طریقة التنفیذ  ١٥-٥
  
  تركیب اللفائف الزفتیة  ١-٥١-٥
  
  نوعیة المساحة الحاملة  ١-١-١٥-٥
  

  .D.T.U. 20.12تطابق المساحة الحاملة تحدیدات المستند الفني الموحد 
  
  APPأو  SBSتركیب اللفائف   ٢-١-١٥-٥
  

مال الزفت تقوم طریقة التركیب على استعمال لفائف قابلة للتلحیم ذاتیا" أو بفعل الحرارة فتحول بذلك دون استع
الذائب. كذلك یمكن انجاز التوصیلات بواسطة التلحیم. یتم التركیب على الأجزاء المستقیمة أو العمودیة وفقا" 

. وتحدد الشھادة الفنیة ودفتر المواصفات الخاص بكل تلبیس تفاصیل D.T.U.43.1لمواصفات المستند الفني الموحد 
  ودیة فضلا" عن معالجة النقاط المنفردة.طریقة التركیب في الأقسام المستقیمة أو العم

  
  تركیب المواد المانعة للنش على السقوف ذات الأشكال الھندسیة الخاصة  ٢-١٥-٥
  
  نوعیة المساحة الحاملة  ١-٢-١٥-٥
  

تكون المساحة الحاملة المكونة من خرسانة مسلحة شدیدة الجفاف، وخالیة من أي مواد غیر مرغوب فیھا أو عیوب 
  في الصب.

  
  التركیب  ٢-٢-١٥-٥
  

تركب المواد وفقا" لخصائص كل منتج مختار والمواصفات الفنیة الصادرة عن الصانع (بموافقة مكتب مراقبة 
  معتمد).

  
  :ملاحظة

  
  تفحص أي طریقة أخرى حسب المواصفات الفنیة المقترحة.

  
  استعمال العازل الحراري  ٣-١٥-٥
  
  أحكام عامة  ١-٣-١٥-٥
  

والخزانات ذات السقوف المسطحة  ٣م ١٠٠٠اري على الخزانات التي تعادل سعتھا أو تقل عن یستعمل العازل الحر
  ما لم تشر الادارة الى خلاف ذلك.
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  شروط الاستعمال  ٢-٣-١٥-٥
  

ة من نوع یدمج العازل الحراري مبدئیا" بین عازل البخار والورقة المانعة للنش عندما تكون ھذه الأخیرة ورقة زفتی
SBS أو   APP نوعیتھ  . في حال استعمال طبقة واحدة غیر زفتیة أو راتنجیة، یركب العازل بشكل معكوس وترتبط
Roofmate بالضرورة بوضعیتھ المعكوسة ھذه  ما یعادلھ). تتعلقّ سماكة العازل بالمقاومات الحراریة ومعامل  (أو 

Kالنقل  سمح المعامل العائد للسطح والذي یتم تحدیده لكل نوع من أنواع السطوح. وی   الذي یمیز كل عازل باختیار  
Kنوع العازل. اذا توافرت القیم العائدة للمعامل  والمقاومات السطحیة   1/hi + 1/he وطبیعة مكونات السطح، تصبح  

 المقاومة الاجمالیة:
 R = 1/hi + 1/he +  e/ = 1/K = résistance totale  

)hi, he  راجع قواعد =Th  فيR.E.E.F.(المعاییر الفرنسیة) (  
  

یتعلق اختیار نوع العازل بامكانیة الوصول الى السطح ونوع الحمایة. وتنحصر سماكتھ بما یعادل طبقة واحدة 
  استنادا" الى السماكات القصوى الواردة في الشھادة الفنیة الخاصة.

  
  :ملاحظة

  
  یجب أن تحدد الشھادة الفنیة الخاصة بالعازل طریقة وضعھ فضلا" عن نوعیتھ وخصائصھ.

  
  حمایة المواد المانعة للنش  ٤-١٥-٥
  

  یتم تحدید الحمایة طبقا" لنوعیة السقف أو السطح وامكانیة الوصول الیھ.
  

  %٥ انحدار  : صفر للسطوح التي لا یمكن الوصول الیھا
  
   حمایة ذاتیة من مواد غیر عضویةminérale  أو معدنیةmétallique  اذا كانت الورقة المانعة للنش من الزفت

  APPأو اللدائن الزفتیة  élastomèreالمطاطي 
  
   ومكسرة اذا كانت الورقة أحادیة الطبقة وغیر زفتیة (حمایة مكونة من حصى)تثقیل بواسطة حصى مدورة  
  
  .حمایة بواسطة راتنج متلائم مع الطبقات الراتنجیة المانعة للنش  
  

  (لا تشمل السطح الحدیقة) %٥ انحدار   %١: للسطوح التي یمكن الوصول الیھا
  
   حمایة ثقیلة للوقایة من مرور المشاة والأشعة فوق البنفسجیة. تنفذ الحمایة الثقیلة أو الحمایة المكونة من حصى

  للمساحات الحاملة المبنیة بالحجارة. D.T.U. 43.1استنادا" الى 
  

  :ملاحظة
  

  نعة للنش لا تتطلب أي حمایة، یستلزم تقدیم تسویغ یؤكد مقاومتھا للأشعة فوق البنفسجیة.في حال استعمال مواد ما
  عازل البخار  ٥-١٥-٥
  

وملصقة على الخرسانة.  Styrène - Butadiène - Styrèneتتكون طبقة عازل البخار من ورقة مطاطیة زفتیة أساسھا 
  ).٢غ/م ٥٠لیفي منسوج ( ملم كحد أدنى وتعزز بزجاج ٢٫٥تبلغ سماكة ھذه الطبقة 

  
  تجارب منع النش على سطوح المباني  ٦-١٥-٥

ساعة مبدئیا"، وتحرر على اثرھا افادة تؤكد وجود  ٢٤. وتستمر التجربة D.T.U. 43تنفذ التجارب وفقا" لمواصفات 
  التسربات أو تنفیھ.

  
یجب أن یؤكد المحضر ذلك ویشیر الى یجب توقیع محضر یؤكد نجاح التجربة. اما اذا كانت نتائج التجربة سلبیة، ف

  مواقع التسرب والتصلیحات اللازم اجراؤھا.
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  الفصل الخامس
  

  منع نش الجدران المطمورة
  
  
  
  اعتبارات عامة  ١٦-٥
  

قبل تنفیذ عملیات الردم، تعالج الجدران المطمورة بمواد مانعة للنش تغطي المساحة العمودیة في الجدار اللازم ردمھ 
  عدة الأساسات.وترتد على قا

  
  ترتبط صفة منع النش في جدران الأساسات بمعطیات عدیدة منھا:

  
  طبیعة تربة الأساس (منفذة للمیاه أو غیر منفذة)  -
  طبیعة مواد الردم بین الحفریة والمبنى  -
  الوجود المحتمل لنظام تصریف  -
أطراف جدار الأساس المحیط وجود منشآت مانعة للنش عند أطراف المبنى (بلاطات، وأرصفة) أو حمایة   -

  بمنشآت ناتئة (سقوف بارزة، وبلاطة حمایة،الخ ...)
  كمیة میاه التسرب التي قد تصل الى الجدران المحیطة في المبنى  -
  وجود محتمل لطبقة میاه جوفیة (حالة غیر ملحوظة في الوقت الحاضر).  -
  

تحظى القرارت اللازم اتخاذھا والتي یكون المتعھد  على المتعھد أن یستشیر المھندس المشرف بعد شق الحفریة بحیث
  مسؤولا" عنھا وحده بدراسة قائمة على تنسیق مثمر.

  
  اختیار التلبیس المانع للنش الذي سینفذ على الجدار المطمور  ١٧-٥
  

طول الجدران لا تصلح التدابیر المحددة في دفتر المواصفات الفنیة ھذا الا إذا لم یكن تجمع المیاه لمدة طویلة على 
  محتملاً في المبنى. tassement différentielالمحیطة أو حصول ھبوط متفاوت 

  
  یكون اختبار تلبیس الجدار فعالا" في إحدى الحالتین التالیتین:

  
  )perméableضروریا" (تربة منفذة للمیاه  التصریفلا یكون   -
  .التصریف ضروریا" وملحوظا"یكون   -
  

أي طریقة تصریف رغم ضرورتھ، یكون التلبیس على الجدار المطمور غیر كاف لأن المیاه في الواقع، ما لم تلحظ 
  یمكن أن تتسرب حینئذ من تحت الأساسات أو عبر الجدار في موقع كل تشقق.

  
، وھذا الحل غیر ملحوظ في ھذه الحالة (بلوغ cuvelageیكمن الحل الوحید اذا في تبطین الطبقة الحاملة للمیاه الجوفیة 

  ).في الوقت الحاضر طبقة المیاه الجوفیة غیر ممكن
  
  حالة لا حاجة فیھا الى التصریف  ١-١٧-٥
  

  )perméable(مبنى قائم على تربة منفذة للمیاه 
  

  یجري تأمین منع نش الجدران المطمورة بواسطة تلبیس الجھة الخارجیة منھا، ویمكن أن یكون:
  
  بیسا" تقلیدیا" مطابقا" للمواصفات الواردة في اما تلD.T.U. 26.1  
   أو تلبیسا" مانعا" للنش أساسھ مادة رابطة ھیدرولیةliant hydraulique   ومرفق بشھادة فنیة تحدد ملاءمة

  استعمالھ مع ھذا النوع من المساحات المطمورة.
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  :ملاحظة
  

فذ التلبیس عند الجھة الخارجیة فقط من الجدار المطمور، وینصح بعدم تلبیس الجانب الداخلي بمادة في الحالتین، ین
  مانعة للنش لتفادي سد مسام الجدار.

  
  :ملاحظة

  
  یقرر المھندس المشرف ما اذا كان الجدار سیورق وحسب، أو انھ سیتم تعزیز منع النش باضافة طبقتین من الزفت.

  
  "یھا التصریف ملحوظاحالة یكون ف  ٢-١٧-٥
  

  ).peu perméableأو قلیلة الانفاذیة  imperméable(مبنى قائم على تربة غیر منفذة للمیاه 
  

مركبة على المساحة الحاملة أو على ورقة  APPأو  SBSیجب تعزیز منع النش الذي یتألف من ورقة زفتیة من نوع 
  تتألف على الأقل من:

  
 ) تلبیس تشبیع ینفذ على الباردEIT ویشكل طبقة تأسیسیة رابطة (primaire d'accrochage  ٢كلغ/م ٣٥٠بمعدل  
  
  ورقة زفتیة من نوعSBS  أوAPP  قابلة للتلحیم على حرارة مرتفعة وذات سماكة دنیا مع حمایة ذاتیة من

  الألومینیوم ومزودة بطبقة تعزیز مزدوجة:
 كحد أدنى ٢كلغ/م ٥٠:       ألیاف زجاجیة  
 كحد أدنى ٢كلغ/م ١٨٠:   بولیستر غیر منسوج  
  

  :اتملاحظ
  

یستحسن في ھذه الحالة حمایة ھذه التلبیسات من الصدمات لا سیما أثناء عملیات ردم الحفریات، ومن  .١
سم،  ١٠مواد الردم ھذه لاحقا". تتألف ھذه الحمایة من حجارة خفان بسماكة  Tassementاحتمال ھبوط 

  شرف على نوعیة مواد الردم وطریقة تنفیذ العملیة.وتكون ضروریة في حال لم یوافق المھندس الم
  

الأساسات،  semellesتنجز دراسة خاصة لوصل الورقة المانعة للنش بالنقاط المنفردة لا سیما لقواعد  .٢
  ن الدعم، الخ ... (تفاصیل یؤمنھا المتعھد).اوجدر

  
خندق وموقعھ بالنسبة الى المبنى تنفیذ نظام التصریف في قعر الحفریة، ونوعیة المواد الراشحة، وقیاسات ال .٣

وأساساتھ، وقطر قسطل التصریف وطولھ والحمایة المحتملة للطبقة الراشحة بواسطة قماش غیر منسوج، 
  الخ ... كلھا تفاصیل یقدمھا المتعھد لتتم الموافقة علیھا قبل المباشرة بأي من أعمال الردم.

  
  (حالة وجود قسطل التصریف) فتحات التفتیش  ١٨-٥
  

  تلحظ فتحات تفتیش:
  
  عند أول قسطل التصریف  
  عند كل تغییر في اتجاه القسطل  
  .عند وصل قسطلي تصریف  
  

  ف.یجب أن تكون الفتحات بالقطر الكافي الذي یسمح بالقیام بعملیات التنظی
  

على المتعھد أن یعرض على موافقة الادارة خریطة تنفیذ الفتحة المزودة بغطاء یحول دون تسرّب التراب والحصى 
  أو أي جسم آخر غریب الیھا.
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على المتعھد أن یؤمن عینات من المواد المانعة للنش وقساطل التصریف المستعملة في أشغال منع نش الأجزاء 
  المطمورة. 

  
  ھ تقدیم كافة خرائط التنفیذ المتعلقة بأعمال منع النش والتصریف.وبشكل عام، علی
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  :  المصنوعات المعدنیة والأقفال   ٦القسم 

  
  
  
  مواصفات عامة  ١-٦
  

  تنفذ المصنوعات المعدنیة وفقا" للمعاییر التالیة:
  
  101-24 المعیار الفرنسي  NF P مصطلحات١٩٥٣ الصادر في شھر شباط  :  
  
   المستند الفني الموحدDTU N° 37.1  دفتر الشروط المطبق على الاشغال ١٩٧١الصادر في شھر نیسان  :

  ، مدمج)١٩٧٣، ایار  ١المعدنیة (ملحق رقم 
  
     المعیار الفرنسيNF P 24-301  مواصفات فنیة للنوافذ والابواب الزجاجیة، والأطر ١٩٨٠الصادر عام :

  المعدنیة الثابتة
  
   المعیار الفرنسيNF P 24-351  والمحافظة  الأكسدةحمایة من  -: مصنوعات معدنیة ١٩٨٢الصادر في نیسان

  على سطح النوافذ والابواب الزجاجیة المعدنیة.
  

  )Tôles et profilés( ومجنبات فولاذیةصفائح معدنیة 
  

  )laminé: (الفولاذ المرقق
  

التي تعنى   NF Aیجب ان تكون المجنبات الفولاذیة من النوع المتوافر في السوق والصفائح مطابقة للمعاییر الفرنسیة 
  بالمصنوعات المعدنیة.

  
  :الخلائط المعدنیة

  
  .A 50الفرنسیة فئة تتوافق مواصفات الخلائط المعدنیة مع المعاییر 

  
  القطع الأخرى -التركیبات الحدیدیة-الخردوات

  
، وذات علامة تجاریة مشھورة توافق علیھا الادارة. P 26یجب ان تكون ھذه العناصر متطابقة مع معاییر المجموعة 

یؤثر ذلك وتركب ھذه العناصر بعنایة على ان یناسب حجمھا وعمقھا تماما" القطع التي ستوضع فیھا من دون ان 
على قوة المجنبات الفولاذیة. تركب المفاصل والاقفال بواسطة براغ غیر قابلة للاكسدة وخاصة بالمعادن تسھیلا" 

  لفكھا عند الضرورة. اما القطع الاخرى التابعة فیجوز تلحیمھا.
  

رد خلاف ذلك. كما یجب ، والاقفال، الخ ... ما لم یcrémonesیجب احداث نقرة مستطیلة في كافة المزالج والرتاجات 
  توفیر مفاصل تتلاءم من حیث عددھا وقوتھا مع أوزان مصاریع الأبواب والنوافذ وأحجامھا.

  
وتكون المفاصل صلبة ودقیقة الأحجام مما یسھل عملیات التعییر والتبدیل. ویجب ان تثبت اجھزة الاقفال (أقفال، 

  ند الاقفال.ازرار، قبضات، مزالج ...) المصاریع تثبیتا" تاما" ع
  

  : ملاحظة
  

تشكل التركیبات الحدیدیة جزءا" لا یتجزأ من تجھیزات كل باب او باب قلاب حتى وان لم یرد ذكرھا صراحة في 
  مواصفات المنشآت.
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یتوجب على المتعھد أخذ كافة المقاییس اللازمة في الورشة لتنفیذ المصنوعات المعدنیة ویبقى وحده مسؤولا" عن 
درجة وتجمع بحیث تشكل زاویة  ٤٥الاشغال للمنشآت الخرسانیة. تقطع الأطراف بزاویة تبلغ  حسن ملاءمة ھذه

  قائمة. یتم التلحیم الكھربائي بطریقة متواصلة على طول الوصلة بعد برد الحدید.
  

اب كھربائي بعد التلحیم بواسطة معدن اضافي، تبرد الزوایا وزوائد المعدن حتى تزال تماما". یتم التثقیب بواسطة مثق
  ذات ریشة قطرھا أصغر من قطر الثقب في البدایة ومن ثم تستعمل ریشة تساوي قطر الثقب.

  
  یجب احترام المسافات الفاصلة بین الثقوب، لا سیما:

  
  ) المسافة الفاصلة بین حرف المجنب الفولاذيProfiléأدنى ) وحرف الثقب: تساوي قطر الثقب كحد  
  
  المسافة الفاصلة بین محوري ثقبین متتالیین: تساوي كحد أدنى ثلاثة أضعاف قطر الثقب  
  
  المسافة بین محاور الثقوب المتراصفة: لا یتجاوز التفاوت المسموح بھ عشر قطر الثقب  
  
  التفاوت في المسافات الفاصلة بین الثقوب: لا یتجاوز عشر قطر الثقب  
  

یتعینّ على المتعھد ان یقدم ویركب المعدات الملحوظة وغیر الملحوظة على الخرائط والتي یتضح انھا ضروریة 
  لحسن تنفیذ ھذه المصنوعات.

  
  الاعمال النھائیة

  
آت وفقا" لدفتر المواصفات الفنیة العامة، وتشمل حمایة المواد ومعالجة تنفذ الاعمال النھائیة على مختلف المنش

  المظھر الخارجي.
  

  الاعمال النھائیة الخاصة بالمنشآت
  

یجب الا تظھر المساحات المكشوفة اي نتوء، أو لطخات، او عیوب. ویتم صقل الزوایا الحادة وكافة الاجزاء البارزة 
  والتلحیمات بواسطة مبرد ومشحاذ.

  
جب أن تكون البراغي مغروزة في المساحة بحیث یسھل على الدھان سد الثقوب فوقھا. اما البراغي والعزقات ی

  الظاھرة فیجب حمایتھا بغطاء خاص.
  

  ترفض القطع المعیبة من حیث الشكل أو التجمیع. ویمنع منعا" باتا" اخفاء ھذه العیوب.
  

  الأكسدةحمایة المعادن من 
  

. وتنفذ ھذه الحمایة في المشغل للأكسدةعة معدنیة في الورشة الا اذا كانت ملبسة بطبقة مانعة لا یسمح بتركیب اي قط
  وفقا" للمعاییر النافذة.

والشحم،  (Calamine)اما القطع الحدیدیة التي لا تخضع لأي معالجة خاصة فتطلى بعد ازالة الرواسب والكالامین 
للصدأ، یتألف من كرومات الزنك وتتلاءم مواصفاتھ مع طبقة  ) میكرون من طلاء مقاوم٦٠بطبقة سماكة ستین (

الطلاء النھائیة المشار الیھا في القسم المتعلق بالطلاء (او بطبقتین من الرصاص كحد أدنى). فور الانتھاء من 
ن التركیب، تنظف المساحات التي تلف طلاؤھا نتیجة الصدمات او التحمیل بفرشاة معدنیة، وتغطى بطبقة جدیدة م

  الطلاء.
  

  الاحتكاك بین المعادن المختلفة
  

یجب اتخاذ كافة الاجراءات لتفادي التآكل الذي ینشأ عن احتكاك قطع من معادن مختلفة ببعضھا البعض (براغ، براغ 
  بعزقات، حلقات ...).

  التشحیم
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  فاصل والاقفال.بعد الانتھاء من الاشغال یتعین على المتعھد تشحیم كافة القطع المعدنیة المتحركة كالم

  
  تنفیذ الاشغال  ٢-٦
  
  التصنیع  ١-٢-٦
  

تعتبر كافة التفاصیل والمقاطع المبینة في الخرائط رسومات اساسیة. یجب ان تكون المنشآت متینة وصلبة ومستكملة 
التصنیع بصورة تامة، على ان تكون كافة عناصر المنشأة مصنوعة من قطعة واحدة على مدى طولھا. یتم تجمیع 

طع على شكل زوایا قائمة وبطریقة تمكنھا من مقاومة الجھود التي تخضع لھا، ومن تحمل التجارب المیكانیكیة من الق
  دون ان یتغیر شكلھا او ان تبدأ بالتشقق.

  
درجة بحیث تتصل تماما" ببعضھا  ٤٥) التي تنتھي اطرافھا بزاویة تبلغ Profilésتجمع قضبان المجنبات الفولاذیة (

ة قائمة من دون ان تتراكب. یجب مواصلة التلحیم على طول الوصلة بعد برد المعدن على شكل حد وتشكل زاوی
مائل. یتم التثقیب بواسطة مثقاب ذات ریشة یساوي قطرھا قطر الثقب ویزال اي اثر للتلحیم عن كافة المنشآت، 

  بواسطة البرد.
  
  التثبیت  ٢-٢-٦
  

)، او عن طریق التلحیم على pattesیة، حواجز ...) بواسطة لاقطات (تثبت القطع بالسطوح الحاملة (منشآت خرسان
) أو بواسطة أي طریقة أخرى توافق علیھا chevilles expansivesصفائح مدمجة، او ببراغ وأوتاد قابلة للتمدد (

  الادارة.
  

  التي تركب بواسطة الفرد الكھربائي.  SPITیمنع استعمال أدوات التثبیت من نوع 
  

) للتثبیت الا في المنشآت الخرسانیة او المصنوعة من حجارة مفرغة. وحدھا وسائل chevillesل الاوتاد (لا تستعم
  التثبیت التقلیدیة جائزة.

  
) فتثبت بالبراغي والعزقات أو تلحم على أجھزة الاقفال. ویجب ان تتناسب مقاطع ھذه اللاقطات pattesأما اللاقطات (

  ات العناصر ومقتضیات التركیب.وشكلھا وطولھا وعددھا مع قیاس
  

یجب أن یشیر المتعھد على خرائط التنفیذ الى كافة أدوات التثبیت التي یقترحھا. وتركب ھذه الادوات قرب المفاصل 
  لتخفیف الحمولة.

  
  التركیب  ٣-٢-٦
  

ستقامة والمستوى قبل التركیب، یتعین على المتعھد ان یقوم بتسنید العناصر وضبطھا، وأن یؤمن لھا العمودیة والا
  الملائم تماما". ویقوم بكافة عملیات التثبیت وسد الشقوق اللازمة لتأمین ثبات المنشآت.

  
یتوجب على المتعھد ان یركب المنشآت في الاماكن المحددة لھا ویتأكد من ملاءمة مواقع الفراغات التي تركھا في 

  المنشآت.
  
  التفاوت المسموح بھ  ٤-٢-٦
  
  المسموح بھ في مكان تركیب المنشآت التفاوت  ١-٤-٢-٦
  

یجب الا یتجاوز الفارق الاقصى بین الموقع الفعلي لكل من محاور المصنوعات المعدنیة وبین موقع كل من محاور 
  الفتحات المحدثة في المنشآت، السنتمتر الواحد.
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  التفاوت المسموح بھ في التركیب  ٢-٤-٢-٦
  

ودیة في القطع العمودیة التي تؤلف الاطارات والھیاكل ومصاریع الابواب یجب الا تسبب عیوب الاستقامة والعم
  ملم. ٢ملم، والا یتجاوز الفارق في توازي المصاریع عند مختلف النقاط  ٢والنوافذ فارقا" یتعدىّ 

  
ز ھذا ملم لكل متر اضافي على الا یتجاو ١ملم للمتر الاول و ٢ویجب الا تفوق عیوب استقامة العارضات ومستواھا 

  ملم. ٤التفاوت بمجملھ 
  
  التفاوت المسموح بھ في الفراغ بین الارض والمصاریع  ٣-٤-٢-٦
  

  ملم مھما اختلفت فتحة المصراع. ١٠و  ٥یجب ان یتراوح الفراغ بین الأرض ومصاریع الابواب بین 
  
  منع تسرب المیاه أو الھواء  ٤-٤-٢-٦
  

ا  تستعمل مواد لسد شقوق التسرب تكون ثابتة على مر السنین، لمنع تسرب المیاه والھواء بین المنشآت وبنیتھ
سنوات وسھلة الاستبدال. تضم أسعار المصنوعات المعدنیة كلفة كافة أعمال منع تسرب المیاه  ١٠ومضمونة لمدة 

  والھواء.
  
  التحمیل والتخزین  ٥-٢-٦
  

ا" لحصول أي تشوه دائم قد یؤثر سلبا" على یجب ان یتم تفریغ مختلف عناصر الاقفال وتحمیلھا بأفضل الشروط تفادی
  انتظام عمل الاجزاء المتحركة، أو اتلاف یمكن ان یؤثر على حسن مظھر المعدات او مقاومتھا للتآكل.

  
ینبغي تخزین مختلف عناصر المنشآت داخل مبان  وعلى تجھیزات مناسبة أفقیة وعمودیة تقیھا التشوه والرطوبة 

  أوساخ.والعوامل المناخیة أو اي 
  
  )Prototypes( العینات والنماذج  ٦-٢-٦
  

  تقدم كافة عینات الخردوات على رسومات.
  

  قبل ان یصار الى الانتاج بالجملة یعرض  على الادارة نموذج من كل نوع من القطع للموافقة علیھ، لا سیما:
  
  شبكة التھویة  
  مسند الدرابزین  
  الدرابزین  
  قضبان الحمایة  
  ... الخ  
  

  یتعین على المتعھد ان یعرض على الادارة كافة عینات الطلاء التي طلبتھا لتعطي موافقتھا النھائیة علیھا.
  
  الاقفال  ٧-٢-٦
  

تقدم الاقفال مع ثلاثة مفاتیح یحمل كل منھا علامة لا تمحى تبین اسم الموقع. تقع على نفقة المتعھد كلفة تبدیل القفل 
  في حال تبین وقت الاستلام ان المفتاح التابع لھ ضائع.

  
تابعة للخزانات وغرف السكورة یعرض طراز الاقفال قبل تركیبھا على الادارة لتوافق علیھ. تزود الابواب القلابة ال

  ).mortise-lock) محمیة من العوامل الطبیعیة. اما ابواب غرف السكورة فتزود باقفال مبیتة (pad-lockباقفال غال (
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  ) والحدید المشغول المدھونprofiléالمجنب الفولاذي (  ٨-٢-٦
  

) ومسند الدرابزین، والقطع العمودیة antenne( یجب ان تصنع الابواب القلابة والدرابزین وداعمات الزوایا للھوائي
) والفولاذ المسطح والقساطل، الخ ... كما یجب ان تكون مطابقة Profiléوالعارضات والسلالم من المجنب الفولاذي (

للاحجام المذكورة على الخرائط ومصنوعة وفقا" للمواصفات السابقة الذكر ومطلیة طبقا" للمواصفات المذكورة في 
  المختص. البند

  
  السلالم  ٩-٢-٦
  

تصنع السلالم من قساطل ملبسة بالزنك ذات أحجام مطابقة للتعلیمات المبینة على الخرائط، وتكون مطلیة حسب 
  مواصفات البند المختص.

  
یتم تثبیت اعلى السلالم وأسفلھا مع أخذ مختلف المقتضیات الناتجة عن الاشغال الاخرى بعین الاعتبار (نذكر على 

المثال: أعمال منع النش ...) وكافة الشروط السابقة الذكر. ویتوجب تزوید السلالم بدرابزین معدنیة لحمایة  سبیل
  مستعملیھا.

  
  الستائر المعدنیة  ١٠-٢-٦
  

 Laminéیجب أن تكون الستائر الدوارة ذات الصفائح المستطیلة المعدنیة المثبتة ببعضھا مصنوعة من الفولاذ المرقق 
وملبسة بالزنك بسماكة دنیا تبلغ سبعة أعشار الملیمتر ومنزلقة داخل سكتین جانبیتین. یجب أن یكون  على البارد،

  .٢كلغ/م ٤٠٠للستار مقاومة للحمل تبلغ 
  

 الأكسدة، أو معالجة خصیصا" ضد للأكسدةیصنع المحور وآلة الرفع والتروس المسننة، الخ ... من معادن غیر قابلة 
، مرقق Uك أو أي طریقة أخرى یتفق علیھا. اما السكك فتصنع من قضیب حدیدي بشكل عن طریق التلبیس بالزن

ملم، وتكون مرسخة في الجدران الخرسانیة او المبنیة  ٣٠على حرارة مرتفعة وملبس بالزنك. یبلغ عمق كل سكة 
  بحجارة.

  
ملم ویبرم ست  ٣٥یبلغ قطره  مدمج  وقفل نحاسي manivelleیجري التحكم بالستارة بواسطة آلة رفع وذراع تدویر 

  دورات.
  

  یجب أن یتضمّن المحور نوابض تؤمن توازنا" للستارة مھما كان ارتفاعھا.
  

ملم الملبسة بالزنك، مع كافة التدعیمات  ١٠/٧یصنع صندوق الستارة من المجنب الفولاذي والصفائح المعدنیة بقیاس 
  .الضروریة لتأمین صلابة تامة، وتسھیل الفك والصیانة

  
تلبس كافة المواد التي تتألف منھا ھذه الستارة بالزنك، وبطبقة من الایبوكسي وطبقة من الطلاء منفذة وفقا" 

  للمواصفات المحددة في القسم المتعلق بالطلاء.
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  :  مصنوعات من الألومینیوم ومن الفولاذ المقاوم للصدأ  ٧القسم 
  

    الفصل الأول
  

  مصنوعات من الألومینیوم
  
  
  
  مستندات فنیة مرجعیة  ١-٧
  

تنجز الأشغال وتقدم اللوازم الضروریة لتنفیذ المنشآت طبقا" لنصوص التشریع المرعي الاجراء ومستنداتھ الا اذا 
  وردت في دفتر المواصفات الفنیة ھذا تحدیدات مخالفة.

  
  ولا سیما:

  
  المعاییر الفرنسیة:

  
  NF P 01 101    قاییس التنسیق بین المنشآت وعناصر البناءم  
  
  NF P 20 501    طریقة اختبار النوافذ  
  
  NF P 24 101     مصطلحات -المصنوعات المعدنیة الخارجیة  
  
  NF P 24 301     الفنیة الخاصة بالنوافذ، والأبواب الزجاجیة والأطر الثابتةالمواصفات  
  
  NF P 80 505    اختبارات منع تسرب الماء تحت ضغط ثابت  
  
  NF P 85 301     مجنب فولاذي یستعمل للفواصل في الواجھات الخفیفةfaçades légères -                                  

  المواد الأساسیة        
  
  NF A 50 411     المنتجات المقولبة والمقولبة المسحوبة  -الألومینیوم وخلیط الألومینیوم               

  خصائص -للاستعمال العادي      
  
  NF A 50 451     المنتجات المرققة على شكل صفائح  -الألومینیوم وخلیط الألومینیوم               

      )laminés خصائص -) للاستعمال العادي  
  
  NF A 50 452     المنتجات المطلیة  مسبقا" باللك   -الألومینیوم وخلیط الألومینیوم                 

      prélaqués  خصائص -المسلمة على شكل صفائح أو شرائط  
  
  NF A 91 450     طبقة تلبیس فوق  -معالجة الألومینیوم وأخلاطھ بالأكسدة الأنودیة                 

  مواصفات عامة -الألومینیوم بواسطة الأكسدة الأنودیة       
  
  NF B 32 002     اعتبارات عامة -زجاج مسحوب  
  
  NF B 32 003     اعتبارات عامة -زجاج غیر ملون  
  
  NF B 32 500     مصطلحات -اعتبارات عامة  -زجاج أمان  
  
  NF P 78 301    زجاج مسحوب خاص بالمباني  
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  NF P 78 303     زجاج امان مؤلف من رقائقverre feuilleté خاص بالمباني  
  
  NF P 78 304     زجاج مقوىverre trempé خاص بالمباني  
  
  NF P 78 305     زجاج أملس مسلح بالأسلاكverre armé plan خاص بالمباني  
  
  NF P 78 455     طریقة تحدید معامل الصلابة  -تركیب زجاج عازلKv  ومعامل القدرة            

  على الالتواء
  

  فضلا" عن معاییر:
  
   الفئةP25 ال أبواب المباني)(اقف  
   الفئةP26 .(خردوات المباني)  
  

 DTUیجب أن تتطابق مصنوعات الألومینیوم مع المخططات والمعاییر المنصوص علیھا في المستند الفني الموحد 
P22-702  والمسماة بالقواعد  ١٩٧٦الصادر في شھر تموز (یولیو) من العام)ALاستخدامھا مبدئیا" في  ). ویلحظ

  المصنوعات الخارجیة.
  

 ١٨، وتجري المعالجة بالأكسدة الأنودیة (تلبیسھا بطبقة سماكة AGE 50یتم اختیار خلیط الألومینیوم من نوع 
  میكرون) لون فضي لماع، أو لون آخر.

  
لألومینیوم مع المواصفات تستطیع الادارة فرض اجراء الاختبارات الضروریة في مختبر معتمد لاظھار مدى تطابق ا

  المطلوبة.
  

  یتمتع الألومینیوم بالخصائص المیكانیكیة التالیة:
  
   ٢كلغ/ملم      ١٥    :        %٠٫٢حد المرونة عند  
   حمل الكسرCharge de Rupture  :    ٢كلغ/ملم      ٢٠  
  ٢كلغ/ملم  ٥٫٧٠٠    :          معامل المرونة  
  
  طریقة تنفیذ الأشغال  ٢-٧
  

  ترفع عینات من مصنوعات الألومینیوم الى الادارة لتوافق علیھا قبل المباشرة بتنفیذ الأعمال.
  
  التنفیذ  ١-٢-٧
  
  أدوات التثبیت  ١-١-٢-٧
  

لتتم الموافقة علیھا، ویجب أن تتطابق مع تحدیدات المستند الفني  ترفع أدوات التثبیت الى الادارة والمھندس المشرف
  .DTU 36.1 et 37.1الموحد 

  
أو تلبس بالزنك عن  للأكسدة. تصنع أدوات التثبیت من معدن غیر قابل Pisto-clouageیحظر استعمال فرد التسمیر 

  طریق التغطیس أو التحلیل الكھربائي لتأمین حمایة فعالة من التآكل.
  
بواسطة براغ حیث یشار الیھ، على اطار من الحدید الملبس بالزنك أو  dormantجري تثبیت براویز الألومینیوم ی

ھیكل سابق التصنیع مرسخ في الخرسانة. یغطى الاطار بطلاء زفتي خاص یوافق علیھ المھندس. أما طرائق التثبیت 
  الأخرى، فترفع الى الادارة للموافقة علیھا.

  
، وانسیاب الأجزاء المنزلقة بسھولة. ولدى اقفال الأجزاء aplombبدقة مع المحافظة على العمودیة  یتم التركیب 

  المركبة، یجب أن تظھر مقاومة تامة لتسرب المیاه والھواء.
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یتم تركیب اطار الألومینیوم بحیث یدخل أعلاه وجانباه في الجدار، أما أسفلھ فیرتكز على الجزء الناتىء من الجدار 

. تلحظ ثقوب ومسالك صغیرة في الأمكنة المناسبة یتسرب عبرھا الماء والبخار وتزود المسالك Rejingotنھ عی
  بحاجز یمنع ارتداد الماء أو تسرب الھواء.

  
كلم/الساعة، ومنع تسرب الھواء  ١٥٠ریح بسرعة الیجب أن یتم احتساب المجنب الفولاذي بحیث یمكنھ مقاومة 

ا الاختبار للتاكد من مقاومة النظام المعتمد لتسرّب المیاه والھواء. یتعین على المتعھد أن والمیاه. یفرض اجراء ھذ
یركب في الورشة عنصرا" من كل نوع من المصنوعات المنفذة بشروط التجمیع النھائي عینھا. یجري اختبار مختلف 

ھا "المركز العلمي لتقنیات البناء ضغط وفقا" للمعاییر التي وضعالمیاه تحت الھذه العناصر بواسطة أنبوب نفث 
Centre Scientifique des Techniques du" Bâtiment.الكائن في باریس "  

  
على المتعھد أن یقدم شھادات صادرة عن مختبرات معتمدة محلیة أو أجنبیة تثبت نوعیة الوصلات المستعملة 

)P.V.C  أو مطاط اصطناعي)، لا سیما في ما یخص مطاوعتھاplasticité .ومقاومتھا لتأثیر مرور الزمن  
  

یعرض شكل المجنب الفولاذي وقیاساتھ على موافقة المھندس المشرف الذي یحكم على نوعیتھ وخصائصھ المذكورة 
  أعلاه وتناسقھ.

  
 montants à  وحیثما تدعو الحاجة، یتعین على المتعھد أن یلحظ قائمات تدعیم تحتوي على عناصر معدنیة معززة

raidisseurs .ضروریة لحسن ثبات المنشآت وللتمكن من توصیلھا بطریقة متتالیة وفقا" لما ھو محدد في الخرائط  
  

تصفح حاملات الكریات من الجانبین في المصنوعات المنزلقة الأجزاء. یجب أن یكون الدولاب الانزلاقي من 
بلة للفتح بحیث یكون استعمالھا عملیا"، ، أو من الفولاذ المقاوم للصدأ. تصنع القطع القا"Hard Nylon"البلاستیك 

  وسھلا" وغیر مصدر للأصوات. كما یجب ضمان صلابة الألواح عند الفتح والاقفال.
  

  لا یسمح بأي احتكاك بین القطع المصنوعة من الألومینیوم.
  

  تخضع المصنوعات وأدوات منع التسرب وقطع التوصیل لموافقة الادارة المسبقة.
  

من الخرسانة المسلحة بواسطة  jambagesأو عضادات  poteauxورة الزامیة على دعامات تثبث المصنوعات بص
  طین أساسھ الاسمنت.

  
تتخذ كافة الاحتیاطات لدى تركیب مختلف عناصر المصنوعات واحكام تثبیتھا لتأمین العمودیة والتراصف 

  والاستواء.
  

  قبل الاستلام، تشحم الأجزاء المتحركة وتوازن وتضبط.
  
  منع تسرب الھواء والماء من الفواصل  ٢-١-٢-٧
  

الكیمیائیة ثابتة مع  -تبقى خصائصھا الآلیة  calfeutrementیتم منع تسرب الھواء والماء بواسطة مواد لسد الشقوق 
مرور الزمن، ومكفولة لعشر سنوات، ویكون استبدالھا سھلا". ولا بد من أن تتلاءم مواصفاتھا مع شروط المستند 

  ، وتشتمل كلفة المصنوعات على كلفة مواد منع التسرب.DTUموحد الفني ال
  
  التركیب  ٣-١-٢-٧
  

یتخذ المتعھد الاحتیاطات الضروریة كافة لتركیب مختلف العناصر واحكام تثبیتھا. ویلتزم بتأمین العمودیة والاستواء 
  والتسویة والتسطح ضمن التفاوتات المعتمدة المسموح بھا.

  
  بین مواد واخلاط معدنیة من طبیعة مختلفةالاتصال   ٤-١-٢-٧
  

  بعضھا.بتتخذ الاحتیاطات جمیعھا لاتقاء ظاھرة التآكل الالكترولیتي أي بفعل احتكاك المعادن من طبیعة مختلفة 
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  Ouvrages supports التفاوتات المسموح بھا في المنشآت الحاملة  ٥-١-٢-٧
  

 Pنشآت الخرسانیة أو المبنیة من الحجارة  مع  مواصفات المعیار یجب أن تتطابق التفاوتات المسموح بھا في  الم
  والمواصفات الخاصة الواردة في قسم أعمال الخرسانة المسلحة. 01.101

  
 DTUكذلك الأمر، تتطابق التفاوتات المسموح بھا في منشآت الھیاكل المعدنیة مع مواصفات المستند الفني الموحد 

32.2.  
  

  اللازمة لاخفاء التشوھات الناتجة عن ھذه التفاوتات. ouvrages d'adaptationصر التكییف یلحظ المتعھد كافة عنا
  
  الحمایة  ٦-١-٢-٧
  

  قبل التركیب، یجري دھن أجزاء القطع التي تحتك بالخرسانة أو الحجارة بطبقة من الطلاء الزفتي أو ما یشابھھ.
  

خلیط الخفیف أي الذي أساسھ الألومینیوم أو المغنسیوم فتلبس أما كافة القطع الملحقة من أي معدن كانت في ما عدا ال
  بالزنك أو الكادمیوم .

  
تغلف صنادیق الأبواب بغشاء من البولئتیلین لحمایتھا خلال التركیب. ویوضع الصندوق في مكانھ ویثبت من دون 

  نزع الغشاء. ولدى الاستعمال لا ینزع الغشاء الا عن الأجزاء الظاھرة.
  
  نقلال  ٢-٢-٧
  

  یجري نقل الألواح الزجاجیة باتخاذ الاحتیاطات الضروریة كلھا لتفادي الأضرار التي قد تصیبھا.
  

  ان كانت بعض القطع سریعة الكسر بسبب شكلھا تثبت خلال نقلھا بداعمات زوایا معدنیة أو غلافات خشبیة.
  

  تحفظ القطع المنقولة بطریقة منظمة وغیر عشوائیة.
  

الا اذا تم تثبیتھا جیدا" لتفادي تحركھا أو ضیاعھا  calesوالتسمیكات  tasseauxالقداّت الخشبیة لا یسمح باستعمال 
  خلال عملیة النقل.

  
  یجري نقل القطع كافة وتحریكھا بعنایة كبرى حتى لا یتضرر أي من أجزائھا أو یفسد طلاؤه.

  
تبقى عالیة عن مستوى الأرض وبمنأى  لدى التفریغ في الورشة توضع كل قطعة فوق اسقالة أو لوح خشبي بحیث

  عن المیاه المتسربة.
  

یحق للادارة أن ترفض القطع التي أصیبت بأضرار كبیرة، ویلزم المتعھد باستبدالھا من دون أن تحق لھ المطالبة بأي 
  تعویض. في أي حال، یعود للادارة وحدھا أمر تقدیر الأضرار والتدابیر اللازم اتخاذھا.

  
  النسبة الى الأضرارالعرضیة التي قد تصیب القطع خلال تركیبھا.والحال كذلك ب
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  احتیاطات التركیب العامة  ٣-٢-٧
  

خلال عملیة التركیب تتخذ الاحتیاطات الضروریة لتفادي اتلاف منشآت الخرسانة المسلحة. ویتحمل المتعھد تكالیف 
  تصلیح الأضرارالناتجة عن الصدمات وعملیات التحمیل والتفریغ.

  
ذا جرى التركیب على أرض موحلة، یتخذ المتعھد التدابیر الضروریة یستعمل الوسائل المناسبة لتفادي احتكاك إ

  عناصر القاعدة بالأرض.
  

  خلال عملیة التركیب، تتخذ احتیاطات مؤقتة لحمایة مجموعة المنشآت من السقوط أو التشوه.
  

  الاستلام بالحالة الممتازة المطلوبة. یقوم المتعھد بالتنظیفات الضروریة لتصبح المنشآت عند
  
  وصف المنشآت  ٤-٢-٧
  

  تتضمن كافة البنود اللاحقة الذكر ما یلي:
  
  ،تقدیم المواد  
  ،تركیبھا في المشغل  
  ،حمایة القطع كما ھو مطلوب  
  ،النقل بما فیھ مقتضیات التحمیل والتفریغ  
  ،تجمیع المواد وتركیبھا في الموقع  
  مقتضیات آلات الرفع والشحن والتحمیل  
  حمایة المنشآت بصورة مؤقتة من الوقوع أو التشوه خلال عملیة التركیبمقتضیات لازمة ل  
  

  أي المقتضیات الضروریة كافة لانجاز ھذه الأشغال انجازا" تاما" ومكتملا":
  ویتحمل المتعھد كلفة:

  
  .الدراسات ومذكرات الحسابات وخرائط التنفیذ  
  تقدیم منشآت التثبیت التي ستدمج في منشآت الخرسانة المسلحة ومراقبة طریقة تركیبھا  
  التحقق من مناسیب تركیز المنشأة بعد اتمام الاعمال الانشائیة  
  تثبت نوعیة المواد توفیر شھادات صادرة عن البلد المنشأ وشھادات  
  .المشاركة في اجتماعات طاقم العمل في الورشة كلما دعت الحاجة  
  
  خردوات من الألومینیوم  ٣-٧
  

 NF P26-309یجب أن تكون خردوات مصنوعات  الألومینیوم  من  النوعیة  الممتازة،  ومتطابقة مع  المعیار 
وتعدیلاتھ. ویؤمن المتعھد الخردوات الضروریة مثل قبضات  ١٩٥٨(فبرایر) من العام الصادر في شھر شباط 

ومفصلاتھا، وأنظمة إقفالھا، وأقفالھا ورتاجاتھا ومكابحھا.  Portes va-et-vientالأبواب  التي تفتح في الاتجاھین 
الفولاذ المطلي بالكروم أو من  ویلحظ المتعھد سقاطة عند أعلى الباب. یجب أن تكون كافة البراغي المستعملة من

  خلیط خاص غیر قابل للصدأ. ولا یسمح باستخدام براغ من الألومینیوم.
  

أما الأقفال فتكون فمن النوع ذات الأسطوانة الذي یركب داخل المصنوعات المعدنیة، وتخضع لموافقة المھندس 
  یة ولھا لون طبیعي.المشرف، وتكون ذات مقابض من الألومینیوم المعالج بالأكسدة الأنود
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  سد الشقوق -تثبیت ألواح الزجاج  ٤-٧
  

بین الزجاج والمصنوعات المعدنیة. وعندما تزود  P.V.Cیتم منع تسرب المیاه والھواء بوضع شرائط من 
للوح الزجاج، تكون ھذه الأخیرة مدروسة بحیث یسھل تركیبھا وفكھا. وتثبت  Parclosesالمصنوعات بمساند واقیة 

  .للأكسدةغیر قابلة ببراغ 
  

 Cordon deبواسطة طوق من ملاط بلاستیكي  bâtisیتم سد الشقوق بین المنشآت الخرسانیة والأطر الداعمة 
mortier plastique .واذا ما دعت الحاجة بطوق من الفینیل. ویركب الزجاج على وصلات من الفینیل  

  
  lousie, louvres ou similaireFenêtres à ja نوافذ بصفائح زجاجیة أو ما شابھھا  ٥-٧
  

تتألف ھذه النوافذ من صفائح أفقیة من الزجاج متحرّكة أو ثابتة، وتصنع من الألومینیوم المعالج بالأكسدة الأنودیة 
  میكرون). ١٨(سماكة 

  
 اما الھیكل الذي یعرض على المھندس المشرف لیوافق علیھ، فیتضمن سلسلة قضبان غیر ظاھرة ونظام اقفال فعال

ولا یستلزم أي صیانة. إذا لم تكن الھیاكل سھلة المنال، یلحظ نظام تحكم عن بعد یتألف من حلقة وكلاب أو أي نظام 
  آخر یحظى بالموافقة. ولا بد من توفیر ذراع مع كلاب لكل مجموعة من مجموعات الھیاكل ھذه.

  
والأطر من جھة أخرى، وأن تنغلق على  یجب ألا یحصل احتكاك بین حاملات الصفائح الزجاجیة المستطیلة من جھة

بعضھا باحكام. ویجب توفیر صلابة حاملات الصفائح الزجاجیة بمعزل عن الزجاج. ومتى وضعت الصفائح 
الزجاجیة وأغلق جھاز الاقفال، لا یسمح بأي فراغ بین الصفیحة والأخرى. یجب أن تكون نوعیة محاور الارتكاز 

فقا" للنظم الفنیة. وتكون المحاور وبراغي التثبیت من الفولاذ المطلي بالكروم أو ومحاور الدوران ممتازة ومركبة  و
  خلیط خاص غیر قابل للصدأ. لا یسمح باستعمال أي براغ من الألومینیوم.

  
ملم كحد أدنى لتأمین منع تسرب الھواء والماء. تبلغ  ١٠تنغلق الصفائح الزجاجیة على بعضھا على عرض یبلغ 

  سم، وتبرد أطراف زوایاه الأربع. ١٠٠ملم  ولا یتعدى طولھ  ٦اج  سماكة لوح الزج
  

من الحدید مع التنبھ الى  Pré-bâti على اطار داعم مسبق  الصنع  Porte-lamesتوضع حاملات الصفائح الزجاجیة 
على طول استقامتھا العمودیة وقیاس مساحتھا غیر المنتظمة، بحیث تتركز الطبقات الزجاجیة تماما" فوق بعضھا، 

  .Pré-bâtiأطرافھا، وفوق الجھات الأربع في الاطار الداعم المسبق الصنع 
  

) weatherstripعند الجھتین العلیا والسفلى تلحظ قطع خاصة لمنع التسرب (شریحة مطاطیة صادة للریح والمطر 
  تركب على الاطار الداعم المعدني المسبق الصنع.
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  المقاوم للصدأالفصل الثاني : مصنوعات من الفولاذ 
  
  
  
  الفولاذ المقاوم للصدأ  ٦-٧
  

  تم تقسیم الفولاذ المقاوم للصدأ المستعمل في المبنى الفني إلى ثلاث فئات كبرى:
  

  من الكروم. %١٧ویحتوي على  Ferritiqueفرّیتي  .١
  من النیكل. %٩من الكروم و %١٨ویحتوي على  Acier au chrome-nickel فولاذ كرومي نیكلي .٢
من المولیبدین  %٢من النیكل و %١١من الكروم و %١٨ویحتوي على  Austénitiqueأوستنیتي  .٣

(Molybdène).  
  

  .AFNOR: Z7CN18.09الفئة الثانیة ھي الأكثر استعمالا" وتعرف بإسم:  
  

ھ یستعمل الفولاذ المضاد للصدأ لمقاومتھ العوامل المناخیة وحسن شكلھ. ویتم اختیار درجة الفولاذ وفقا" لمدى تعرض
  للعوامل الطبیعیة.

  
  أما الفئات الأربع التي تجمع مختلف مظاھر الشكل الخارجي للفولاذ فھي التالیة:

  
 .أملس عادي: یتم الحصول علیھ مباشرة بعد العملیات الصناعیة لتصنیع الصفائح  
 .صقیل أو ملمع: یتم الحصول علیھ بسحج مساحة ملساء عادیة أو صقلھا  
 طبع شكل نافر خلال عملیة التطریق.محفور: یتم الحصول علیھ ب  
 .ملبسّ: یتم الحصول علیھ بوضع طبقة من الطلاء العادي أو اللامع أو طبقة من القصدیر  
  

لا یمكن الحصول على تناسق تام في المظھر الخارجي عند تنفیذ الواجھات أو الأجزاء الزخرفیة الا اذ تم استعمال 
النھائي عینھا. قد یتعرض الفولاذ غیر المقاوم للصدأ في الفترة التي تقع  صفائح من السماكة والفئة وطریقة التصنیع

بین تاریخ تسلیم المصنوعات وتاریخ استلام الورشة إلى أخطار عدةّ، كالخدوش خلال النقل والتحمیل والتفریغ 
ى العاملة في والتشكیل والتركیب، إلخ... وتراكم الأوساخ المختلفة الناتجة عن أشغال حقول الاختصاص الأخر

الورشة. لھذا السبب تتم حمایة سطح الفولاذ المقاوم للصدأ بغشاء لاصق یمكن نزعھ، مصنوع خصیصا" للإستعمال 
في المباني. ویشار على الغشاء إلى اتجاه وضعھ ومدى صموده وطریقة تنظیفھ. بعد نزع الغشاء یكفي تنظیف الفولاذ 

  أخرى.بالماء فحسب، وذلك في حال غیاب أي أوساخ 
  

تعطي طریقة التصنیع والأعمال النھائیة سطح الفولاذ المقاوم للصدأ اتجاھا" خاصا" یجب المحافظة علیھ عند 
  التركیب.

  
  تتوافر ثلاثة أنواع من منتوجات الفولاذ المقاوم للصدأ:

  
 المنتجات الحدیدیة: صفائح وقساطل ومجنبات. یتم الحصول علیھا مباشرة من المصانع مصبغة  
  
 صر نصف مشغولة: عناéléments semi ouvrés  صفائح مثقوبة، مضلعة، مجنبّة، مصقولة، الخ ...مصنوعة

  من منتجات حدیدیة خضعت لعملیة تحویل أو أكثر غیرت شكلھا و/أو مظھرھا الخارجي
  
  عناصر إنشائیة: واجھات، أدراج، درابزین، أبواب ... مصنوعة من المنتجات الحدیدیة و/أو العناصر نصف

  المشغولة، ومقرونة أحیانا" بمواد أخرى كالخشب والزجاج لتلبیة وظیفة معینة.
  

یتعینّ على المتعھد التقید بخرائط الھندسة المعماریة والمواصفات الخاصة وتقدیم خرائط مفصلة وبطاقات تصنیع 
إلى الادارة لتوافق علیھما  أصلیة. یتم تصنیع الفولاذ وتركیبھ وفقا" للنظم الفنیة وتقدم طریقتا التصنیع والتركیب

  مسبقاً.
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  :  المصنوعات الخشبیة  ٨القسم 

  
  
  
  اعتبارات عامة  ١-٨
  

وتعدیلاتھ أعمال المصنوعات الخشبیة كافة.  ١٩٦٠الصادر في حزیران  DTU 36.1یرعى المستند الفني الموحد 
ات رطوبة تلائم نسبة الرطوبة یجب أن یكون الخشب سلیما" وجافا" ولا تتخللھ أي عقد أو شقوق أو ثغرات وذ

  المحیطة بموقع الورشة.
  

یتحمل المتعھد كلفة تقدیم كافة المصنوعات الخشبیة وتركیبھا بما فیھا التلبیسات والأعمال الأخرى الاضافیة كتركیب  
  ل وجھ.، والأطر الخ ... اللازمة لاتمام التجمیعات على أفضMoulures، والناتئات couvre-jointsأغطیة الفواصل 

  
كما علیھ أن یركب كافة المصنوعات الخشبیة بعنایة ویعیرّھا ویثبتھا. ومن الضروري أن تنفذ المصنوعات الخشبیة 

والتبلیط. من المفترض  enduitsبالتنسیق التام مع حقول الاختصاص الفنیة الأخرى لا سیما البناء وأعمال التوریق 
لجدران متساویة تماما" مع جوانب الصندوق بغیة تسھیل تركیب أغطیة أن تكون الورقة أو البلاطات المركبة على ا

  بالطریقة الفضلى. couvre-jointsالفواصل 
  

ترفض الادارة المصنوعات الخشبیة غیر الكاملة أو السیئة النوعیة والمعیبة وغیر المطابقة للنظم الفنیة والشروط 
بالكامل أو جزئیا" من دون أن تحق لھ المطالبة بأي  یحھاتصلالعامة المذكورة أعلاه. ویتحمل المتعھد مسؤولیة 

  تعویض.
  

ویبقى المتعھد مسؤولا" عن تنفیذ المصنوعات الخشبیة بصورة تامة وعن تأمین صلابتھا وفقا" لما ھو مبین في 
  الخرائط التفصیلیة وتبعا" لتعلیمات المھندس المشرف.

  
تامة والفعالة للمصنوعات الخشبیة حتى تاریخ استلامھا، فضلا" عن كما علیھ أن یؤمن على نفقتھ الخاصة، الحمایة ال

وأن یقوم بكافة عملیات الضبط والمعایرة، ویخزن ھذه المصنوعات الخشبیة في موضع جاف تماما"  jeuالتخلخل 
  ومحمي من العوامل الطبیعیة ومن حوادث العمل.

  
  السطوح والاجزاء المجموعة  ١-١-٨
  

حتى لا یظھر أي أثر للنشارة أو أي نقرات وبحیث تكون  rabotأو الواجھات بالفارة تصقل السطوح الظاھرة 
  الأطراف قائمة.

  
  أما السطوح غیر الظاھرة فتبقى على حالھا خشنة، ومركبة بحیث تكون الألواح الخشبیة متساویة في ما بینھا.

  
نواع الوصلات المعتمدة كالنقرة واللسان یتم ضبط قیاس الأجزاء الخشبیة وتجمیعھا في ما بینھا باعتماد أفضل أ

(tenon et mortaise) الخ ... وتلصق التجمیعات المركبة في المشغل بواسطة لاصق یحتوي على راتنج اصطناعي ،
  ثابت، ومقاوم للحشرات المضرة للخشب.

  
وتاد معدنیة وتكون خشبیة صلبة وجافة أو أ chevillesوتثبت الاجزاء المجموعة بالنقرة واللسان بواسطة أوتاد 

عروق الخشب في ھذه الاجزاء متوازیة. وتنفذ التوصیلات بحیث لا یمكن للسان أن یخرج من النقرة، على الا 
  .feuillet durمن الخشب الصلب  fausses languettesملم. وتصنع اللألسنة الحرة  ٢یتجاوز الفراغ بینھما 
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  التركیب  ٢-١-٨
  

حافظة على عمودیتھا واستقامتھا. في الورشة، یتعین على المتعھد أن یتحقق من تركب المصنوعات بدقة مع الم
القیاسات بدقة، ویبقى وحده مسؤولا" عن حسن ملاءمة المصنوعات الخشبیة  للمنشآت الخرسانیة أو المبنیة من 

  ع والتركیب.الحجارة. ویتوجب أخذ الاحتیاطات اللازمة كافة كي یكون الخشب قد جف وتغیر شكلھ قبل التقطی
  

  ویجب ألا یتعدى التخلخل المسموح بھ بین الأجزاء المتحركة وبین الأجزاء الثابتة والمتحركة الملمتر الواحد. 
  

  ویجب أن یغلق مصراع الباب بصورة تلقائیة ما ان تطلق القبضة، ومن دون الحاجة الى الضغط علیھ.
  

  یة.وتكون المصاریع المغلقة عازلة تماما" والمفاصل عمود
  

عند فتح الأبواب، یرتفع المصراع بعض الشيء ومن المفترض أن یكون فصلھ عن الباب ممكنا" عندما یفتح على 
  درجة تقریباً. ٩٠
  

تثبت الصنادیق ذات القیاسات النموذجیة على الجدران أو على الخرسانة بواسطة سبعة مسامیر تثبیت ترسخ داخل 
  .couvre-jointھذا من تحت غطاء الفاصل  الجدران. ویجب ألا یبرز مسمار التثبیت

  
 ١٥تطلى قطع التجمیع المعدنیة ولا سیما مسامیر التثبیت بطبقتین من الطلاء على الأقل قبل الاستعمال. ویبلغ طولھا 

ملم. یثبت مصراع الباب إلى الصندوق بواسطة براغ غیر قابلة للأكسدة، ویمنع استعمال  ٢٥×  ٣سم ومقطعھا 
  ه الغایة.المسامیر لھذ

  
  تثبت القطع في الثقوب بواسطة طین أساسھ من الاسمنت.

  
یعالج الوجھ الخلفي للصندوق وكافة المصنوعات الخشبیة المتصلة بالمساحات الخرسانیة أو المبنیة بالحجارة قبل 

  أو أي مادة معادلة أخرى. oxylophèneأو أوكسیلوفین  créosoteتركیبھا بمادة الكریوزوت 
  

  ة المصنوعات والقطع الخشبیة بطبقة اساسیة من الطلاء قبل القیام بعملیة التركیب.تطلى كاف
  

یحظر استعمال التسمیكات أو المعجونة لاخفاء عیوب الخشب أو التجمیعات ولا یمكن استعمال المعجونة الا في حال 
  ادخال جزء معدني في الخشب (مسامیر، أدوات تجمیع).

  
  الخردوات  ٢-٨
  

وتعدیلاتھ . ویجب أن  ١٩٧٦الصادر في تشرین الثاني  NFP 26-303وات ومختلف الأدوات المعیار تطابق الخرد
تكون من نوعیة جیدة ومتینة. تعرض نماذج عن مختلف ھذه الأدوات على الادارة في أقرب وقت ممكن حتى یتسنى 

  لھا اختیار النماذج الواجب تركیبھا.
  

دوات اللازمة وتركیبھا بحیث تنفذ الأشغال بصورة تامة وفقا" لأفضل النظم على المتعھد تأمین كافة الخردوات والأ
  الفنیة.

  
والقبضات وقبضات  équerresعلى سبیل الذكر لا الحصر، علیھ أن یقدم كافة الاقفال والمفاصل والزوایا القائمة 

  لسقاطات، الخ ...القفل والمزالج وأدوات تثبیت فتحة الباب وأجھزة اقفال الباب آلیا" والدعامات وا
  

  یزود المبنى باقفال فائقة الجودة من نوع قفل أمان أو ذات جزء اسطواني أو مبیت.
  
  تشتمل مجموعة الأبواب الداخلیة ذات المصراع الواحد وفي مختلف الطوابق والمباني على:  -أ

  
  جب تقدیم مفتاح عمومي لمختلف الاقفال المركبة في المبنى قفل امان، أو قفل مبیت ذات جزء اسطواني. وی

  عینھ.
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   ملم، ذات شفرات مربعة الاطراف وطوق من النحاس الأصفر ١٤٠ثلاث مفصلات  
  زوج قبضات  
  صفیحتین للقبضتین  
   أداة تثبیت فتحة البابArrêt de porte  
  

تصنع القطع الملحقة من النحاس الأصفر الملبس بالكروم غیر اللامع وتشمل الأطواق والحلقات اللازمة لتكییف 
ى استعمال ھذه بینھا. ویجب أن یحظ jeuمختلف قطع التجمیع ولحسن تركیبھا أیضا" من دون ان یبقى أي تخلخل 

  القطع بموافقة الادارة.
  

تشمل الأبواب ذات المصراعین بالاضافة الى ما جاء أعلاه ثلاث مفصلات (من النوع عینھ)، وسقاطتین للمصراع 
  الثاني، وغطاءین للثقبین في البلاط والخشب.

  
  تستعمل الخردوات من الالومینیوم لأبواب المنشآت الشدیدة الرطوبة.  -ب
  
  والخشب المستورد من البلدان الاستوائیة Tek massif بواب من خشب الساج المصمتأ    ٣-٨
  

تصنع ھذه الأبواب من خشب مستورد من البلدان الاستوائیة وتجمع وتركب وفقا" للمواصفات المحددة في ھذا القسم، 
  وحسب الخرائط التفصیلیة وتعلیمات المھندس المشرف.

  
  téLat أبواب من ألواح الخشب  ٤-٨
  

ملم والتي وافق علیھا المھندس المشرف. أما القطع الخشبیة الصلبة التي  ٤٠تكون ھذه الأبواب من باب أول سماكة 
یزود بھا الباب كالصندوق والاطار وأغطیة الفواصل ووصلات الخشب فتصنع من خشب التیك. تجمع مختلف ھذه 

لیة الخاصة بكل نوع من أنواع الأبواب وتبعا" لتعلیمات الأبواب وتركب وفقا" للمواصفات المحددة والخرائط التفصی
  المھندس المشرف.

  
  Aggloméréأبواب من ألواح الخشب المضغوط المدھون   ٥-٨
  

ذات النوعیة والمواصفات والخصائص  aggloméréتزود بعض الأبواب الداخلیة بمصاریع من الخشب المضغوط 
  النموذجیة المحددة على الخرائط.

  
. في حال تم %٥مع تفاوت مقبول في التصنیع یعادل  ٣كلغ/م ٥٥٠ aggloméréل النوعي للخشب المضغوط یبلغ الثق

استعمال الخشب المضغوط غیر المصمت، یجب احتساب الثقل النوعي الحقیقي لألواح الخشب المضغوط 
aggloméré .(من دون احتساب الفراغات) لتحدید كثافتھ  

  
عند مستوى القفل من جھتي  ٢سم ١٢×٣٥سنتمترات وغطاء طولي قیاسھ  ٧ یزود المصراع باطار یبلغ عرضھ

  المصراع. تصنع ھذه المصاریع والأغطیة من خشب الصنوبر الممتاز النوعیة والنظیف والسلیم والجاف.
  

ملم. ویصنع الصندوق والاطار من الخشب الكندي الأحمر من نوع "كلیر" ومن النوعیة  ٤٠تبلغ سماكة المصراع  
ممتازة. یجب أن یكون خشب "الكلیر" نظیفا" وسلیما" وجافا" وخال من كل تشقق أو عقد أو عیوب. ترفض كل ال

  قطعة خشب تتخللھا عقد وینبغي استبدالھا.
  

تنشر الأبواب بما فیھا الصنادیق والأطر والمصاریع وفقا" للأشكال والقیاسات الصحیحة والدقیقة المبینة في الخرائط. 
  لیصار الى الموافقة علیھا. aggloméréأن یعرض على الادارة عینة من ألواح الخشب المضغوط على المتعھد 
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  المدھون aggloméré خزائن من ألواح الخشب المضغوط  ٦-٨
  

في كافة المباني، یتم تركیب خزائن ذات مصراع واحد أو مصراعین اثنین من ألواح الخشب المضغوط 
Aggloméréطر من الخشب المصمت . تصنع الصنادیق والاmassif .الذي تحدده الادارة  

  
تصنع ھذه الخزائن وتركب وفقا" للخرائط التفصیلیة ومتطلبات الادارة. وتشمل كافة التقسیمات الداخلیة المحددة في 

  الخرائط.
  
  Latté خزائن من ألواح الخشب  ٧-٨
  

رائط التفصیلیة والمواصفات المحددة، وتبعا" ملم وفقا" للخ ٢٥سماكة  Lattéتصنع بعض الخزائن من ألواح الخشب 
  .Hêtreلتعلیمات الادارة. اما الخشب الصلب فیكون من الزان 

  
  بقشرة رقیقة من الخشب وفقا" للتعلیمات. Lattéتلبس ألواح الخشب 

  
  خزائن ورفوف مركبة في المطبخ  ٨-٨
  

 mélamineالفني. تصنع الخزائن من ألواح  یقصد بھا كافة الخزائن المركبة تحت المجلى وفوقھ في مطبخ المبنى
  مانعة للنش وتتألف من رفوف ومصاریع وفقا" لتعلیمات الادارة.

  



ST/352CG30A02-J 138 

  
  :  التمدیدات الصحیة  ٩القسم 

  
  
  
  شروط عامة  ١-٩
  
  نطاق الأشغال  ١-١-٩
  

  طویلة:  تشمل الأشغال الداخلة ضمن ھذا القسم تقدیم اللوازم التالیة وتركیبھا بحیث تعمل جیدا" ولمدة
  
  أدوات صحیة بما فیھا سخانات المیاه، والحنفیات والقطع الملحقة  -١
  نظام توزیع المیاه والتزود بھا  -٢
  نظام تصریف المیاه المبتذلة من التمدیدات الصحیة  -٣
  نظام تصریف میاه الأمطار  -٤
  

العاملة اللازمة لھذه الأشغال وتقدیم  یجب أن تكون كافة ھذه الأجھزة واللوازم كاملة، وأن تشمل بلا حصر تأمین الید
القساطل ومعداتھا الملحقة وتركیبھا، وكافة التوصیلات بالقساطل التي سبق أن دمجت بالخرسانة والتوصیلات 
بالأدوات الصحیة، والصمامات، والقطع الملحقة، والترسیخات، والأدوات، وعملیات الحفر والردم التي تتطلبھا ھذه 

ثقب الجدران والبلاط والأرضیة وتصلیحھا، وھذا كلھ وفقا" للتوجیھات المذكورة في الخرائط  الأشغال، فضلا" عن
  ودفتر المواصفات الفنیة ھذا.

  
  لائحة غیر شاملة بالأشغال الملحوظة في ھذا القسم   ١-١-١-٩
  
  یاهتوزیع المیاه الباردة على التمدیدات الصحیة ومآخذ الم  
  توزیع المیاه الساخنة على التمدیدات الصحیة  
   تصریف المیاه المبتذلة، ومیاه المجاریر، ومیاه الأمطار من الأدوات الصحیة ووصولا" الى تفرعات المجاریر

  أو الحفرة الصحیة.
  توفیر أجھزة التھویة الرئیسة  
   تأمین مصاف أرضیةsiphon parquet وتركیبھا  
  الأدوات الصحیة  
  نظام سحب المیاه المبتذلة  
  المجلى  
  الثقوب في القواطع والمساحات المبنیة بالحجارة  
  سد الفتحات في الأرضیة والفتحات المتروكة في الخرسانة عقب تمدید القساطل  
  توصیل كافة الأدوات  
  اختبارات التشغیل  
  .الوصلات المتساویة الجھد  

  
  مستندات تعاقدیة  ٢-١-١-٩
  

  : ملاحظة
  

لائحة النصوص التالیة لیست شاملة. یجب أن تتطابق الأشغال مع كافة النصوص التنظیمیة المرعیة الاجراء لدى 
  وجوده للمستندات الفنیة والمعاییر. التنفیذ. یؤخذ بالتعدیل الاخیر في حال
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  التمدیدات الصحیة
  
  مستندات فنیة موحدة  أ)
  

DTU 60.1   ) التمدیدات الصحیة في المباني السكنیةDTU P40-201(  
  ١٩٥٩تشرین الأول                      دفتر المواصفات الفنیة       
  ١٩٨١تشرین الثاني              الفصل الرابع من دفتر المواصفات الفنیة      
  : تركیب القساطل عبر الأرضیة١ملحق رقم       
  ١٩٦٩تموز/آب                      والجدران والقواطع:      
  : قساطل فولاذیة لتمدیدات٤ملحق رقم       
  توزیع المیاه داخل المباني:      
  دفتر المواصفات الفنیة الخاصة والمذكرة       
  ١٩٧٧كانون الثاني/شباط                          المرفقة بھ      
  :٤المعدل للملحق رقم  ٥ق رقم ملح      
  قساطل فولاذیة لتمدیدات توزیع      
  ١٩٧٩كانون الأول                        المیاه داخل المباني      
  ١٩٨٠نیسان                  جدول الأخطاء والتصویبات        

  
DTU 60.2  قساطل من الفونت لتصریف المیاه المبتذلة  

  )DTU P41-220ومیاه الأمطار ومیاه المجاریر (      
  ١٩٨٤تموز                      دفتر المواصفات الفنیة       

  
DTU 60.11  قواعد احتساب التمدیدات الصحیة وتمدیدات  

  ١٩٨٨تشرین الأول                  )DTU 40-202میاه الأمطار (      
  

  PVCقساطل من  البولیفینیل كلوراید       
        

DTU 60.32  ) تصریف میاه الأمطارDTU P41-212(  
  ١٩٨١تشرین الثاني                      الفنیةدفتر المواصفات       

  
DTU 60.33  ) تصریف میاه المجاریرDTU P41-213(  

          ١٩٨١تشرین الثاني                    دفتر المواصفات الفنیة      
  
  المعاییر  -ب
  

  القساطل  A  :  من فئة NFالمعاییر الفرنسیة 
                  D  الأجھزة والأدوات  
                  E   لتوصیلقطع ا -الصمامات والسكورة  
                  P  التمدیدات الصحیة  
                  T  PVC  

  
   NF D 18-001                  مفردات  -حنفیة عادیة للأدوات الصحیة 

  
  حنفیات عادیة -حنفیات وقطعھا الملحقة للتمدیدات الصحیة 

  NFD 18-201            مواصفات فنیة عامة - mélangeursخلاطات بقبضتین 
  

  NF D 18-202          مواصفات فنیة عامة - mitigeursخلاطات بقبضة واحدة 
  

  -حنفیات قطع ذات صمام  -حنفیات وقطعھا الملحقة 
- robinet d'arrêt à soupape -  مصطلحات خاصة  
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    NF E  29-064                    بحنفیات المباني وقطعھا الملحقة
  

  NF P 41-101                توزیع الماء الساخن والبارد (مصطلحات)
  

  NF P 41-102                  بتذلة (مصطلحات)تصریف المیاه الم
  

  أصول الشروط الدنیا لتنفیذ التمدیدات الصحیة
   NF P 41-201                          وشبكة المیاه المبتذلة

  
  NF P 43-001            مواصفات فنیة عامة -حنفیات قطع ذات صمام 

  
  NF P 43-006    مواصفات عامة  - réducteurs de pressionمخفضات لضغط الماء 

  
  - robinet de puisage à soupapeحنفیات سحب ذات صمام 

  NF P 43-015                        مواصفات فنیة عامة 
  
  ثقب الخرسانة وتصلیحھا  ٢-١-٩
  

یتحمل المتعھد كلفة تأمین الید العاملة وتقدیم اللوازم الضروریة للقیام بأعمال ثقب المنشآت الخرسانیة وتصلیحھا 
لتحضیریة أو التكمیلیة للتمدیدات الصحیة المتعلقة بغیرھا من الأعمال الھندسیة. ولا فضلا" عن كافة الأشغال ا

یستطیع فرض أي سعر اضافي بصرف النظر عن صعوبة الأشغال ودقتھا. ولا یمكن ثقب المنشآت الحاملة للمبنى 
ران وتنفیذ الفتحات كالاعمدة والجسور وغیرھا الا بعد موافقة المھندس المشرف. ویتم لحظ الفراغات في الجد

  لتصریف میاه الأمطار وفقا" لقسمي أعمال النش وبناء المنشآت الخرسانیة.
  
  رسومات وخصائص  ٣-١-٩
  

یقدم المتعھد رسومات التصنیع المتعلقة بكافة الأجھزة والمعدات المحددة. تحتوي ھذه الرسومات على معلومات شاملة 
خصائص. یتم الحصول على موافقة المھندس المشرف على ھذه الأجھزة حول المقاییس، والمواد، والقدرات وسائر ال

والمعدات، الخ ...قبل تقدیم الطلب والتركیب. كذلك، یوافق المھندس المشرف مسبقا" على العلامات التجاریة 
  والمقاییس وأرقام الكتیبات أو العینات الخاصة بكافة المعدات والقطع الملحقة.

  
دس المشرف خطیا" أي تعدیل قد یطرأ على ھذه الرسومات التي قدمت ضمن مستندات العقد. یرفع المتعھد الى المھن

  كما یرفع مذكرة یسوغ فیھا التعدیل الحاصل.
  

عند بدء الأشغال، وبشكل دوري خلال فترة التنفیذ، یتعین على المتعھد أن یقدم الى المھندس المشرف لائحة بخرائط 
ضوع الخریطة وتاریخ التقدیم المرتقب، الخ .... وتضاف الى ھذه اللائحة كافة التنفیذ المطلوبة، یحدد فیھا مو

  المستجدات التي تطرأ طوال مدة العقد.
  

یجب أن تكون خرائط التنفیذ واضحة، وأن تبین موقع المعدات  والبعد اللازم بین القطع من أجل الصیانة وخط مرور 
مستعملة وسعتھا. یتم تعدیل الخرائط غیر الموافق علیھا بحیث تتطابق القساطل وقیاساتھا فضلا" عن طبیعة المعدات ال

  مع المعاییر والشروط الدولیة. كما توضع خرائط التنفیذ وترفع منھا ثلاث نسخ عند الانتھاء من الأشغال.
  
  التنظیف والحمایة  ٤-١-٩
  

  لى أن یحین موعد الاستلام.یبقى المتعھد مسؤولا" عن تأمین حمایة الأدوات الصحیة من أي عطل أو ضرر ا
  

تسد الفتحات المنفذة في البلاط وتحمى. وتغطى كافة المصافي الأرضیة وأطراف القساطل المفتوحة لحمایتھا من 
  دخول أي مواد غریبة. خلال تنفیذ الأشغال، یحظر استعمال الأدوات الصحیة الجدیدة من قبل العاملین في الورشة.
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ف میاه الأمطار وقساطل التصریف في السطوح بالتنسیق مع قسمي أعمال منع النش تنفذ الفتحات الخاصة بتصری
  وبناء المنشآت الخرسانیة.

  
  بعد اتمام التمدیدات، تغسل الأجھزة وملحقاتھا وتلمع لتكون نظیفة لدى استعمالھا.

  
ملحقة، وأن یفرغ القساطل قبل تسلیم التمدیدات، یتعین على المتعھد أن ینظف كافة المعدات والتجھیزات والقطع ال

  كلھا للتأكد من خلوھا من الأوساخ.
  

وإذا كانت التمدیدات مسدودة، یتحمل المتعھد كلفة تنظیفھا وتجھیزھا بحیث تؤدي وظائفھا على أكمل وجھ من غیر أن 
  یطلب من الادارة أي سعر اضافي.

  
  الشروط الاداریة  ٥-١-٩
  

كمیات من أجل احتساب كلفة الأعمال الملزمة. لا یقبل بأي تعدیل في  یقدم العارض لائحة أسعار افرادیة ولائحة
  الأسعار الافرادیة خلال تنفیذ الأشغال ویتحمل العارض وحده مسؤولیة تغیرّ أسعار السوق.

  
أما الأشغال التي لم تدرج في لائحة الكمیات وتقع على عاتق العارض فیفترض بھ ادخالھا ضمن العرض وتنفیذھا 

  الأشغال المطلوبة منھ.كجزء من 
  

یأخذ العارض وسائل تسلیم المعدات في الورشة بعین الاعتبار، كما یدرس جیدا" كافة مصاعب التنسیق بین مختلف 
  الأشغال المتعلقة بالمشروع قبل أن یقدم عرضھ.

  
  الشروط الفنیة  ٦-١-٩
  

خزین والتركیب (الحرارة، أشعة الشمس، تتمیز المعدات والأجھزة المستعملة بالنوعیة الجیدة وتستوفي شروط الت
  التآكل، ...).

  
یتحمل المتعھد كلفة النقل، وعلیھ أن یركب المعدات وفقا" للتعلیمات الفنیة الصادرة عن المصنع، لا سیما في ما 
 یختص بالوصول الى المعدات بھدف الصیانة أو الاستعمال. ولا یسمح بادخال تعدیلات على خرائط التنفیذ الا لكي

  تفي بشروط المصنعّ وبعد الحصول على الموافقة.
  

ترفض المعدات التي لم یوافق علیھا المھندس المشرف، ویقع على عاتق المتعھد استبدال المعدات المرفوضة وتلك 
  التي یصعب الوصول الیھا لصیانتھا واعادة تركیبھا.

  
  یجب التنسیق مع كافة الأشغال المحددة في الأقسام الأخرى.

  
  فترة الضمان  ٧-١-٩
  

تضمن كافة المعدات والتجھیزات لمدة سنة كاملة اعتبارا" من تاریخ استلام الأشغال. یتم تصلیح كل عیب غیر ناجم 
  عن سوء استعمال الادارة وتعاد التمدیدات الى حالتھا الأصلیة.
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  القساطل والقطع الملحقة  ٢-٩
  
  طبیعة القساطل  ١-٢-٩
  

، DIN 2440ة والساخنة ومیاه الشرب من الفولاذ الملبس بالزنك والملحم والمطابق للمعیار تصنع قساطل المیاه البارد
  من فئة متوسطة أو ما یعادلھا.

  
كما تصنع قساطل تصریف المیاه المبتذلة الممدودة داخل الحمامات وقساطل تصریف میاه الأمطار المدمجة داخل 

  أو ما یعادلھ. DIN 19531 وفق معیار PVCالجدران من البولیفینیل كلوراید 
  

أما قساطل تصریف المیاه المبتذلة الممدودة في المناور وبین غرف التفتیش الخارجیة وقساطل تصریف میاه الأمطار 
من الفئة القویة  DIN 19534الممدودة بین غرف التفتیش الخارجیة فتصنع من البولیفینیل كلوراید وفق معیار 

  الاحتمال أو ما یعادلھ.
  
  قساطل من الفولاذ الملبس بالزنك  ٢-٢-٩
  
  التجمیع  ١-٢-٢-٩
  

) وتتحمل ضعفي الضغط الأقصى كحد WHITWORTHتتم لولبة القساطل على غرار سن مواسیر الغاز (طریقة 
ملم تقریبا". ولا  ٢٠و ١٨أدنى. تستعمل أداة لولبة قابلة للتعییر لا سقاطة فیھا. تلولب القساطل على طول یتراوح بین 

  مح بتقویس القساطل.یس
  

یمنع تجمیع القساطل بالتلحیم. فلا یتم التجمیع والتوصیل الا باستعمال وصلات كالمشتركات والأكواع والجلبات 
(manchons)  وقطع الوصلraccords-unions  والوصلات المشفھةbrides.  

  
زیت بزر الكتان أو شریط آخر وتلف بین القطع الموصلة خیطان معروفة بتسمیة "كتیت" مطلیة بدھان زیتي أو 

  معادل.
  

  حتى لا تتخذ شكلا" بیضاویا" عقب تعرضھا لشد قوي بفعل الملزمة. bourreletتزود كافة الوصلات بحافة ناتئة 
  

، الخ ...) raccords - unionsتستعمل وصلات  (أكواع،  مشتركات،  جلبات، وصلات ملولبة الطرفین، قطع وصل 
  أو ما یعادلھما. .G.Fأو  .A.F.Lمثل  من علامة تجاریة معروفة

  
  تصنع الوصلات صغیرة" بحیث لا تدعو الحاجة الى استعمال جلبات مصغرة.

  
  یجري توصیل القساطل بالمعدات أو الصمامات باستعمال جلبات وصل.

  
تركب قطع وصل أو وصلات مشفھة على القساطل في مواقع اختیرت بعنایة لتسھیل تركیب جزء من قساطل 

  وزیع وفكھا.الت
  
  التثبیت  ٢-٢-٢-٩
  

تركب القساطل الظاھرة الممدودة تحت السقف، أو على السطوح أو في المناور على دعامات مؤلفة من صفائح 
  بواسطة أطواق صلبة للتثبیت. Uحدیدیة بشكل 

  
 manchon تثبت الدعامة في السقف باستعمال برغیین ملولبین من الطرفین. یركب الطرف الأعلى في جلبة أنثى

femelle " من نوعread head مدمجة في البلاطة "dalle أما الطرف الأسفل للبرغي فیثبت الصفیحة الحدیدیة .
  بواسطة عزقة. Uبشكل 
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  یجب أن یكون عدد الدعامات كافیا" للحصول على تمدیدات تقاوم الانحناء والصدمات والتمدد، الخ ...
  

  " عن قطر القضبان الحاملة رھن بقطر القسطل.ان المسافة الفاصلة بین الدعامات فضلا
  

  قساطل  "١"، ٤/٣"، ٢/١  "٢"، ١ ٢/١"، ١ ٤/١  "٤"، ٣"، ٢ ٢/١
  مسافة  م ١٫٥  م ٢٫٢٥  م ٣
  قطر القضیب  ملم ١٢  ملم ١٢  ملم ١٢

  
  غلاف  ٣-٢-٢-٩
  

نة ویكون واسعا" ) یرسخ غلاف من الفولاذ في الخرساdalleإذا استلزم تركیب القسطل اختراق جدار أو بلاطة (
  لیتیح للقسطل التمدد بحریة.

  
  یحدد قطر الغلاف وفقا" لقطر القسطل بحیث یمكن وضع عازل بلاستیكي بینھما إذا كان القسطل معدنیا".

  
  یغطى الغلاف من الداخل والخارج بطبقة تحمیھ من الصدأ ویدمج في البناء قبل اجراء التمدیدات.

  
  الغبار وانتقال الضجیج عبر الغلاف من غرفة الى أخرى. تتخذ كافة التدابیر منعا" لقذف

  
  حمایة -أعمال نھائیة   ٤-٢-٢-٩
  

تحظى أقسام القساطل المدمجة في البناء بحمایة كاتودیة (حمایة من التآكل) باستعمال أشرطة لاصقة بلاستیكیة من 
ندس المشرف. یلصق الشریط بطریقة أو ما یعادلھا من الأنواع التي یوافق علیھا المھ Densoأو أشرطة  3Mنوع 

  منتظمة بحیث یغطي كامل مساحة القسطل.
  

تطلى القساطل الملولبة بطبقة أساسھا الزیت والغرافیت أو أي طلاء معادل یمنع التسرب تماما". تلف كافة القساطل 
  ملم. ٢٥الظاھرة الخاصة بالمیاه الساخنة بزجاج لیفي سماكة 

  
  یھا الدعامات بطبقتین من طلاء مضاد للتآكل ذات لون وافق علیھ المھندس المشرف.تطلى القساطل البارزة بما ف

  
  PVC قساطل تصریف من البولیفینیل كلوراید  ٣-٢-٩
  

تكون كافة المعدات والقساطل ومختلف الوصلات والمشتركات والأكواع والجلبات المصغرة والوصلات الطوقیة 
  أوروبیة الصنع.

  
  القسطلسماكة جوانب   ١-٣-٢-٩
  

  أو ما یعادلھ كما یلي: DIN 19534أو  DIN 19531تتطابق سماكة جوانب القسطل مع معیار 
  

  DIN 19531قساطل معیاریة 
  

  ملم ١٫٨سماكة         "١ ٢/١قطر 
  ملم ١٫٨سماكة           "٢قطر 
  ملم ١٫٨سماكة           "٣قطر 
  ملم ٢٫٢سماكة           "٤قطر 

  
  DIN 19534قساطل من الفئة الثقیلة 

  
  ملم ٣سماكة             "٤قطر 
  ملم ٣سماكة             "٥قطر 
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  ملم ٤٫٥سماكة             "٦قطر 
  
  التجمیع والتثبیت والأعمال النھائیة  ٢-٣-٢-٩
  

وتجمع القساطل المعیاریة  joints toriquesیتم تجمیع القساطل من الفئة القویة التحمل باستعمال وصلات طوقیة 
  جیھات الصانع الفنیة.وذلك وفق تو joints collésبوصلات ملصقة 

  
وشطبھا على شكل حد مائل قبل  emboûts mâlesبما أن القساطل تقطع بالمنشار، لا بد من كشط أطراف الادخال 

البدء بعملیة التجمیع. وتراعى بدقة أي توصیة أخرى تنص علیھا مستندات الصانع الفنیة. یتم لصق كافة القطع 
طل میاه الأمطار التي تمر في الاعمدة المستعارة أو المغلفة بالخرسانة فیجب المجمعة التي لا یمكن بلوغھا. أما قسا

أن تغطى بالكرتون المضلع قبل صب الخرسانة. یجب أن یكون القسطل متصلا" بمواد التغلیف المرصوصة حولھ 
  ل المذكور.سم في مختلف المواقع حول القسط ٢٫٥عند التنفیذ. اما السماكة الدنیا لمواد التغلیف ھذه فتبلغ 

  
  یجري اختراق جوانب القسطل والجدران والأرضیة باستعمال غلاف یتعدى قطره بفارق كبیر قطر القسطل.

  
  كما ھو مفصل لقساطل الفولاذ الملبسة بالزنك. Uیتم تثبیت القساطل الظاھرة باستعمال صفائح حدیدیة بشكل 

  
  المبادىء العامة لتركیب القساطل  ٤-٢-٩
  

  .DTU 60.1فقا" للمستند الفني الموحد تركب القساطل و
  

تتبع القساطل كافة خطوطا" أفقیة وعمودیة قدر الامكان. وتسمح بجریان المیاه من كافة المعدات والتجھیزات والیھا 
  جریانا" حرا".

  
  تتمیز القساطل الأفقیة الاتجاه بالمنحدرات التالیة ما لم یشر المھندس المشرف الى خلاف ذلك:

  
  ١الى  ٠٫٥                      قساطل التغذیة بالمیاه%  
  ٢        قساطل تصریف المیاه المبتذلة الممدودة داخل الحمامات%  
  قساطل تصریف المیاه المبتذلة ومیاه الأمطار الممدودة  

  %١          مستعارة والمطمورة في الأرضداخل السقوف ال  
  

تركب سدادات لفتحات التنظیف عند كل تغییر في وجھة قساطل المیاه المبتذلة ومیاه الأمطار حتى وان لم تكن ھذه 
  السدادات ملحوظة في الخرائط.

  
  ب.قبل وصل أي جزء من القسطل، لا بد من تنظیفھ من الداخل والخارج للتأكد من عدم وجود أي جسم غری

  
  ".excentriqueیتم تجمیع القساطل ذات الأقطار المختلفة باستعمال وصلات مصغرة من النوع اللاتمركزي "

  
باستثناء حالات اختراق المساحات الخرسانیة أو المبنیة بالحجارة، تبعد القساطل البارزة عن الجدران العمودیة 

سم عامة باستثناء في ما خص  ٣مسافة فاصلة تبلغ والسقوف والأرضیة وغیرھا من التمدیدات  dalleوالبلاطات 
سم. یجب أن یكون بلوغ القساطل البارزة أو المدمجة سھلا" في كل موضع لتسھیل  ٥الأرضیة حیث تصل الى 

  أعمال التفتیش والصیانة والتعدیل المحتملة.
  

  عرضة للضغط.تركب صمامات أوتوماتیكیة لتنفیس الھواء في النقاط العلیا من قساطل المیاه الم
  

بغیة السماح للقساطل بالتمدد، یجري مد شبكة التوزیع بحیث تنقل التمدد نحو وصلات مطاطیة تستوعب التمدد 
  الحراري ویلزم تركیبھا حتى وان لم تكن مذكورة في الخرائط.
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  الملحقات الصحیة  ٣-٩
  
  صمامات التغذیة بالمیاه والقطع الملحقة  ١-٣-٩
  

بالقساطل عن طریق قطع وصل  robinets à manchons taraudésالوصلات الملولبة  یتم وصل السكورة ذات
raccords-unions.  

  
ووصلات  contre-brideأما الصمامات ذات الوصلات المشفھة فتوصل بالقساطل بواسطة وصلات مشفھة مقابلة 

بلة حسب المعاییر المعتمدة في البلد وبراغ غیر قابلة للتأكسد؛ یجري ثقب الوصلات المشفھة والوصلات المشفھة المقا
  المنشأ.

  
  تركب الصمامات بحیث یسھل بلوغھا وفكھا.

  
  بار. ١٢بار أما ضغط الاختبار فیوازي  ٦یبلغ ضغط التشغیل 

  
  Robinet d’arrêt صمامات وقف  ١-١-٣-٩
  

ل صمامات من ". تستعم٢ ٢/١تركب صمامات وقف ذات تشغیل مباشر للقساطل التي یساوي قطرھا أو یقل عن 
النحاس الأصفر المقولب وذات جلبات أسطوانیة ومقعد مائل مع ساق تشغیل ملولب من الداخل. اما الجسم والغطاء 

. للقساطل التي یتعدى alliage de cuivreوالمقاعد فتكون من النحاس الأصفر وساق التشغیل من خلیط نحاسي 
ت مشفھة ومقاعد وساق تشغیل ذات براغ داخلیة. یصنع "، تستعمل صمامات من الفونت ذات وصلا٢ ٢/١قطرھا 

الغطاء من الفونت ویكون لولبیا". اما المقاعد المائلة والمغلقة المؤلفة من قطعة واحدة فتكون من البرونز وساق 
  .alliage de cuivreالتشغیل من الفولاذ المقاوم للصدأ أو من خلیط نحاسي 

  
  ts de retenueClape صمامات مانعة للرجوع  ٢-١-٣-٩
  

) وذلك حسبما اذا كنت مركبة guidé) أو الموجھ (articuléتكون الصمامات المانعة للرجوع من النوع المفصلي (
  على قساطل أفقیة أو قساطل عمودیة صاعدة.

  
  "، تستعمل صمامات برونزیة ذات جلبات أسطوانیة.٢ ٢/١للقساطل التي یساوي قطرھا أو یقل عن 

  
"، تستعمل صمامات من الفونت ذات وصلات مشفھة، اما دائرة التماس التي ٢ ٢/١یفوق قطرھا وللقساطل التي 
  فیصنعان من الفولاذ المقاوم للصدأ. battantومحور المصراع  contact d'étanchéitéتؤمن المساكة 

  
   Robinet à flotteurصمامات بعوامة   ٣-١-٣-٩
  

. یكون الجسم والأذرع الصغیرة من البرونز، أما levier articuléتستعمل صمامات بعوامة ذات ذراع مفصلي 
  الذراع الكبیرة فمن الفولاذ المقاوم للصدأ.

  
  من مادة بلاستیكیة متینة أو من المطاط. clapetوتكون السدادة 

  
  purgeur d'air automatique صمام أوتوماتیكي لتنفیس الھواء  ٤-١-٣-٩
  

نفیس الھواء. ویتم تقدیم صمام التصریف ھذا مع صمام وقف یركب قبلھ مما یسمح یزود الصمام بعوامة تشغل آلیة ت
  بفك صمام تنفیس الھواء من غیر حاجة الى افراغ القسطل من الماء.
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  bélier-anti جھاز مانع لطرق الماء  ٥-١-٣-٩
  

 élastomèreط الصناعي تستعمل أجھزة مانعة لطرق الماء مصنوعة من الفولاذ الملبس بالزنك مع غشاء من المطا
  أو ما یعادلھا. JOSAM". تكون من العلامة التجاریة ٢/١بار، ووصلة قسطل قیاس  ١٠یتحمل ضغط تشغیل یوازي 

  
  قطع ملحقة للتصریف  ٢-٣-٩
  
  siphon parquet مصفاة أرضیة ١-٢-٣-٩
  

حظیت بموافقة الادارة. یكون  تصنع المصافي الأرضیة من البولیفینیل كلوراید وتكون ذات علامة تجاریة أوروبیة
". تزود كل مصفاة بشبكة من البرونز المطلي ٣" ومخرج أفقي ذات قطر یوازي ٢لكل مصفاة ثلاثة مداخل قیاس 

. یجب أن تتطابق قیاسات ووجھة كل من الشبكة غیر قابلة للأكسدة بالكروم تركب على الاطار بواسطة براغ
  وبلاطات الأرضیة.

  
  drains de balcons فاتمصاف للشر  ٢-٢-٣-٩
  

تصنع مصافي الشرفات من البولیفینیل كلوراید وتكون ذات علامة تجاریة أوروبیة مقبول بھا من قبل الادارة، وتزود 
  بشبكة مسطحة من الفولاذ غیر القابل للصدأ. وتكون ذات مخرج أفقي لوصلھا تحت البلاط.

  
  drains de terrasses مصاف للسطوح  ٣-٢-٣-٩
  

  مصافي السطوح من البولیفینیل كلوراید وذات علامة تجاریة أوروبیة موافق علیھا.تكون 
  

عند اختراق مواد منع النش  étanchéitéلكل مصفاة مخروط تصریف یثبت الیھا بواسطة براغ بحیث یؤمن المساكة 
  المستعملة على السطح.

  
  علبة تفتیش من البولیفینیل كلوراید  ٤-٢-٣-٩
  

"، وثلاثة مداخل ومخرج واحد بمثابة علبة تفتیش من ٤مزدوجة ذات زوایا قائمة وقطر یبلغ تستعمل مشتركات 
  البولیفینیل كلوراید داخل الحمامات.

  
یزود أحد المداخل بغطاء من البرونز المطلي بالكروم مانع للتسرب، مثبت على الاطار بواسطة براغ غیر قابلة 

  للاكسدة. ویستعمل ھذا المدخل للتنظیف.
  
  فتحة تنظیف مركبة عند التقاء القساطل العمودیة والأفقیة ٥-٢-٣-٩
  

" من البولیفینیل كلوراید تنتھي بغطاء مانع للتسرب F" أو "Tدرجة أو وصلة بشكل " ٤٥تتألف ھذه الفتحة من كوع 
  مثبت على الاطار بواسطة براغ غیر قابلة للاكسدة.

  
  فتحة تنظیف مركبة على الخط نفسھ ٦-٢-٣-٩
  
ب أن تكون ھذه الفتحة من علامة القسطل التجاریة نفسھا ومن النوع ذات غطاء مثبت ببراغ غیر قابلة یج

  درجة. ٩٠للاكسدة.وتركّب عند الانحرافات التي تبلغ 
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  فتحات تفتیش خرسانیة  ٧-٢-٣-٩
  

بكتین منفصلتین. یجري تلحظ فتحات التفتیش الخرسانیة خارج  المبنى لتجمیع المیاه المبتذلة ومیاه الأمطار في ش
  تنفیذھا عند كل تغییر في الاتجاه أو في قطر قسطل التصریف، وفقا" لما تشیر الیھ الخرائط.

  
تزود فتحات میاه الأمطار بغطاء  من الفونت مسیج ومثبت على قاعدة من الفونت. بینما تزود فتحات المیاه المبتذلة 

  من الفونت أیضا". بغطاء من الفونت یمنع التسرب ویثبت على قاعدة
  

كلغ من الاسمنت لكل متر مكعب  ٣٥٠یتألف الجزء الأدنى من فتحة التفتیش من أرضیة اساس خرسانیة مؤلفة من 
كلغ من  الاسمنت لكل متر مكعب من الرمل،  ٦٠٠من الحصى ونصف متر مكعب من الرمل وورقة مركبة من 

اخ. أما الجدران فتتألف من عناصر جاھزة التصنیع أو وذلك للحصول على سطح أملس لا خشونة فیھ تلتقط الأوس
  م. ٠٫٢٠عناصر  خرسانیة  سماكة 

  
یجب أن یأتي مستوى أسفل قسطل الخروج عند مستوى أدنى نقطة  في فتحة المیاه المبتذلة. لكن الوضع یكون 

ننتمترات على الأقل معاكسا" في فتحات میاه الأمطار التي یكون أسفلھا أدنى من مستوى قسطل الخروج بخمسة س
  وذلك بغیة تجمیع الأوراق والأوساخ التي تعبر الغطاء المسیج.

  
  تختلف قیاسات فتحة التفتیش باختلاف العمق كما یلي:

  
  العمق  القیاسات

  سم ٤٠حتى   ٢سم ٤٠×  ٤٠
  سم ١٢٠حتى   ٢سم ٦٠×  ٦٠
  سم ١٨٠الى  ١٢٠من   ٢سم ١٠٠×  ١٠٠
  سم ١٨٠أكثر من   ٢سم ١٢٠×  ١٢٠

  
  أغطیة التھویة الأولیة  ٨-٢-٣-٩
  

  یجب أن تنتھي كافة قساطل التصریف بأغطیة تھویة من البولیفینیل كلوراید.
  

تستعمل الأغطیة على السطوح على أن تكون بعیدة قدر الامكان عن المواقع التي یكثر ارتیادھا. یتم تزویدھا بمنخل 
  ضد البرغش.

  
  الأدوات الصحیة  ٤-٩
  
  شروط عامة  ١-٤-٩
  

  تكون كافة المعدات الصحیة جدیدة، من الخزف الصیني الممتاز النوعیة، وخالیة من كل عیب.
  

أما القطع  المرئیة الملحقة بھا مثل محابس الروائح والحنفیات والقساطل وعزقات التثبیت الخ ... فیجب أن تكون من 
  النحاس الأصفر المطلي بالكروم، ولماعة وخالیة من الحروف الناتئة.

  
تركب الأدوات الصحیة فوق سطوح منجزة ومستویة مما یسمح باتمام توصیلات بزوایا قائمة مع الجدران الملاصقة 
بھا. یتم سد الثغرات المتبقیة بعد التركیب بعنایة فائقة وبمواد تتطابق مع المواد المستعملة في انجاز الجدران 

  والأرضیة.
  

غطاة بالكروم والصمامات والوصلات والعناصر المصنوعة من الفولاذ تطلى كافة الأجزاء الظاھرة من القساطل الم
  المقاوم للصدأ بطبقة سمیكة من مادة جیلاتینیة نفطیة للحمایة وذلك مباشرة بعد تركیبھا.
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  ، والدعامات وقطع التثبیت المدمجة فتطلى بعد تركیبھا بطبقة مقاومة.consoleأما حاملات المغاسل 
  
  یةالأدوات الصح  ٢-٤-٩
  

اللون الذي یحدده المھندس المشرف ومن النوعیة  صناعة محلیة، حسبیجب أن تكون كافة الأدوات الصحیة جدیدة، 
الفضلى وخالیة من أي عیب. كما تكون القطع الملحقة الظاھرة جمیعھا مثل محابس الروائح والحنفیات والقساطل، 

  ي بالكروم ولماعة وخالیة من الحروف الناتئة.وعزقات التثبیت، الخ ... كلھا من النحاس الأصفر المطل
  
  المغاسل  ١-٢-٤-٩
  

 mélangeurتكون المغاسل من الخزف الصیني . ویفترض أن تكون كل مغسلة مجھزة بحنفیات وخلاطات بقبضتین 
، وسكر زاویة، و محابس الروائح وقساطل تغذیة وتصریف، ووعاء صابون، consolesملبسة بالكروم، وحاملات 

  لة مناشف، ومرآة ورف فضلا" عن الملحقات اللازمة كافة.وحام
  
  المراحیض  ٢-٢-٤-٩
  

  .dalleتكون المراحیض من الخزف الصیني ومثبتة على البلاطة 
  

 àذات قطر یساوي انش واحد ومن النوع ذات الرق  flush buttonیتم اختیار مراحیض مزودة بصمام رحض 
diaphragme.  

  
  لتفادي تلوث شبكة التغذیة. vacuum breakerخوائي یزود كل صمام رحض بقاطع 

  
  أما المرحاض المركب عند الناطور فیكون ذات حوض مع سكر زاویة قطره نصف انش.

  
  Eviers المجالي  ٣-٢-٤-٩
  

  تكون المجالي من الفولاذ المقاوم للصدأ ویلحظ تركیبھا مبیتة في منضدة العمل.
  

بالكروم (للماء الساخن، والماء البارد، وماء الشرب) وخلاط بقبضتین  تزود ھذه المجالي بحنفیات ثلاث ملبسة
، وصمامات قطع، وقساطل تغذیة وتصریف، وأدوات Polypropylèneومصفاة، ومحبس روائح من البولیبروبیلان 
  تثبیت، فضلا" عن القطع الملحقة الضروریة.

  
  Bac à douche حوض مسطح للاستحمام ٤-٢-٤-٩
  

وتكون مبیتة في الأرضیة أو مثبتة علیھا. وتتألف من  ٣سم ٢٨× ٩٠×٩٠اض المسطحة للاستحمام یبلغ قیاس الأحو
صمام للماء الساخن وآخر للماء البارد، ورأس متحرك، وخلاط بقبضتین، وأنابیب توصیل وتصریف، فضلا" عن 

  القطع الملحقة الضروریة.
  
  Urinoirs أحواض التبویل  ٥-٢-٤-٩
  

مثبتة في الحائط وذات نظام شطف تحت   ٣سم ٤٣×٢٤×٤٧من الخزف الصیني بقیاس تكون أحواض التبویل 
سم. یجب أن یكون كل حوض مجھزا"  ٦٠الضغط. تفصل أحواض التبویل جدران یبعد الواحد منھا عن الآخر 

  بحنفیة انضغاطیة، ومحبس روائح ملبس بالكروم وقساطل تغذیة وتصریف، فضلا" عن كافة القطع الملحقة.
  
  نظام التغذیة والتوزیع  ٥-٩
  

  یتطابق نظام التغذیة بالماء وتوزیعھ في المباني الفنیة والاداریة مع المواصفات التالیة:
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  القساطل  ١-٥-٩
  
  اعتبارات عامة  -١
  

  . DTU 60.1تركب قساطل المیاه بحیث تكون نظیفة الشكل، ومنظمة، ومطلیة وفقا" لمعاییر المستند الفني 
  

  الرئیسة تحت البلاط، أو في السقوف المستعارة حیث وجدت.تركب القساطل 
  

  تركب التوصیلات بالأجھزة تحت البلاط، أو في السقوف المستعارة، أو تبیت في الجدران حسبما تقتضي الحاجة.
  

  في ما یلي المواد المستعملة في صنع القساطل وقطع التوصیل:
  
لشرب وقساطل المضخات المعززة (الدفاشات) من الفولاذ الملبس تصنع قساطل میاه الاستعمال المنزلي ومیاه ا  -أ

  .DTU 60.1بالزنك وغیر الملحم وفقا" لتحدیدات المستند الفني الموحد 
  
تصنع قساطل نظام تصفیة المیاه ومقاومة الحریق من الفولاذ الأسود غیر الملحم وفقا" للمستند الفني الموحد    -ب

DTU 60.1 ضرورة تجھیز كافة قطع التوصیل بحروف ناتئة . وتجدر الاشارة الىbourrelets یخضع نظاما .
  . ٢كلغ/سم ٣توزیع المیاه ومقاومة الحریق لتجربة تحت ضغط میاه ثابت یفوق ضغط التشغیل بقیمة 

  
   توصیلات متنوعة  -٢
  
  المغاسل، والمجالي، و"الدوش"أ -٢
  

  ماء البارد و الساخن عن نصف الانش. لا یقل قطر أي من القساطل التي تزود ھذه المعدات بال
  
  ، المراحیضأحواض التبویل  ب-٢
  

یحدد المھندس المشرف بنفسھ على الخرائط قطر التمدیدات الرئیسة المتصلة بمختلف مجموعات أحواض التبویل. 
  ولا یقل قطر القساطل التي تصل الى كل حوض من أحواض التبویل عن نصف انش.

  انش. ٤/٣لتر، ولا یقل قطر أي من القساطل الواصلة الیھ عن  ١٣ یزود كل مرحاض بخزان سعتھ
  
  الصمامات والسكورة  ٢-٥-٩
  

  یقدم المتعھد كافة الصمامات والسكورة الضروریة لتركیب الأدوات الصحیة وفقا" للخرائط والمواصفات التالیة:
  

 robinet deتركب صمامات التفریغ  تستخدم السكورة الجرارة لعزل التمدیدات الرئیسة أو التفرعات واقفالھا.
vidange .عند أسفل قساطل الضخ وعند النقاط السفلى في الأجھزة والمنشآت المحتویة على ماء  

  
  یبلغ قطر ھذه السكورة نصف انش، وتزود بقطعة توصیل ذكر عند تركیبھا على قساطل مرنة.

  
، ویجب أن یكون اقفالھا ممكنا" تحت ٢كلغ/سم ٨٫٥تصمم كافة الصمامات  لتعمل تحت ضغط تشغیل یساوي 

  الضغط. وتأتي متینة ومتوافقة مع المواصفات الفنیة النافذة.
  

  وفي ما یلي مواصفات الصمامات والسكورة:
  
انش أو أقل ومصنوعة من البرونز، وملولبة مثل القساطل الحدیدیة ولھا عجلة  ٢سكورة جرارة یساوي قطرھا   -١

  تشغیل من الحدید.
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انش ونصف أو أقل، وذات جسم من الحدید مزود بوصلة مشفھة  ٢جرارة من الحدید ذات قطر یساوي  سكورة  -٢
  . ویجري التحكم بھا بواسطة مسمار لولبي ثابت وعزقة، وتدار بواسطة عجلة تشغیل.contre brideمقابلة 

  
لبرونز، وملولبة مثل انش أو أقل، ومصنوعة من ا ٢یساوي قطرھا  robinet à soupapeحنفیات ذات صمام   -٣

  القساطل الحدیدیة، وذات صمامات قابلة للتبدیل ومن النوع المقبول والمعتمد لدى الادارة.
  
انش ونصف أو أكثر، لھا جسم من الحدید مزود  ٢یساوي قطرھا   robinet à soupapeحنفیات ذات صمام   -٤

قابل للتبدیل، ومن النوع المقبول والمعتمد  ، مع موقف للصمام من البرونزcontre brideبوصلة مشفھة مقابلة 
  لدى الادارة.

  
  انش أو أقل، ومصنوعة من البرونز، وملولبة مثل القساطل الحدیدیة. ٢صمامات مانعة للرجوع یساوي قطرھا   -٥
  
انش ونصف أو أكثر، ولھا جسم من الحدید مزود بوصلة مشفھة  ٢صمامات مانعة للرجوع یساوي قطرھا   -٦

  من البرونز. clapetومغلق  contre-brideمقابلة 
  
  نظام تصریف المیاه المبتذلة  ٦-٩
  
  اعتبارات عامة  ١-٦-٩
  

یأتي نظام تصریف المیاه المبتذلة كاملا" ، ومتوافقا" مع التوجیھات المشار الیھا في الخرائط، والمواصفات المذكورة 
  أدناه.

  
، وقساطل التجمیع chutesوالمجاري العمودیة الھابطة  یضم ھذا النظام قساطل تجمیع میاه الأدوات الصحیة،

الرئیسة، وقساطل التھویة، وفتحات وغرف التفتیش، بالاضافة الى مضخات السحب وأجھزة المراقبة التابعة لھا، 
والقطع الملحقة، وأدوات التعلیق، والركائز، وأدوات التثبیت، وغیرھا من القطع اللازمة والضروریة لحسن تشغیل 

  ظام.الن
  
  القساطل  ٢-٦-٩
  

من البولیفینیل كلوراید وفق تتطابق القساطل المستخدمة في ھذا النظام مع المواصفات المعتمدة "للقساطل". وتصنع 
  أو ما یعادلھا. DIN19531معیار 

  
  تبلغ أقطار قساطل التصریف التابعة لمختلف المعدات ما یلي ذكره ما لم یشر الى خلاف ذلك:

  
  (PVC)ملم  ١١٠                المرحاض

  المجلى، والمغسلة،
 (PVC)ملم  ٧٥            الدوش وحوض التبویل

  
توصل المجاري العمودیة الھابطة وقساطل التجمیع الأفقیة بواسطة أكواع طویلة. یجري تركیب فتحات تفتیش عند 

لیھ الخرائط أسفل كل مجرى عمودي  ھابط، وكل تغییر في الاتجاه، وعند طرف كل تفرع، وفي أي موضع تشیر ا
م كحد أقصى في قساطل التجمیع الأفقیة  ١٥أو یحدده المھندس المشرف. تبعد فتحات التفتیش الواحدة عن الأخرى 

  انش. ٤م كحد أقصى في قساطل التجمیع الأفقیة التي یتعدى قطرھا  ٣٠انش، و ٤التي یساوي قطرھا 
  

  ا تمت الموافقة على خلاف ذلك.باتجاه جریان الماء الا اذ %١یبلغ انحدار قساطل التجمیع 
  

أمتار من الماء. یجب ابقاء  ٥یجري المتعھد على أنظمة تصریف المیاه المبتذلة ومیاه الأمطار اختبار ضغط یساوي 
  الضغط المائي ثابتا" طوال ساعتین من غیر أن یظھر خلالھما تسرب أو ھبوط في الضغط.
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  الطلاء  ٧-٩
  

  ة قبل عزلھا بفرشاة معدنیة وتغطى بطبقة من الطلاء الزفتي أو المانع للصدأ.تنظف القساطل والخزانات المعدنی
  

  تطلى الأغطیة الظاھرة والمعدات المغطاة بطبقة تأسیسیة تسبق الطلاء النھائي.
  

  تطلى خزانات الماء من الداخل والخارج بطبقتین من الطلاء المانع للصدأ.
  
  قطع متنوعة  ٨-٩
  
  مال المنزليخزان میاه الاستع  ١-٨-٩
  

ملم ومن نوعیة تلائم الاحتكاك بالمواد الغذائیة ومیاه  ٤یكون خزان میاه الاستعمال المنزلي من البولیتیلین، سماكة 
  لتر). ١٠٠٠الشفة. تحدد سعتھ على الخرائط (أكثر من 

  
یصیبھ التواء وأن  درجة مئویة من غیر أن ٧٠یجب ألا یتأثر الخزان بالأشعة ما فوق النفسجیة وأن یتحمل حرارة 

أو ما یعادلھا. تلحظ كافة القطع الملحقة الضروریة  FD A21 - CFR 177, 1526یتطابق مع المعاییر الأمیركیة 
  لحسن تشغیل الخزان.

  
  سخانة ماء كھربائیة  ٢-٨-٩
  

ائط أو تحت یتم تركیب سخانات الماء الكھربائیة حسب التحدیدات المشار الیھا في الخرائط. تكون مثبتة على الح
المجلى وذات حوض مطلي بالمیناء. تزود بصمام أوتوماتیكي لتنفیس الھواء وصمام أمان وكافة القطع الملحقة 

  الضروریة (العنصر المسخن، مثبت الحرارة الأوتوماتیكي للتعییر، العازل الحراري، ...).
  

  مئویة. درجة ٥٠تسخن كل سخانة السعة المشار الیھا في الخرائط بحرارة تساوي 
  
  التجارب  ٩-٩
  

  أثناء تنفیذ الأشغال ولدى انجازھا، تتم تجارب وتدقیقات في الموقع یتحمل المتعھد كلفتھا.
  

على ھذا الأخیر أن یتحمل أیضا" النفقات الناتجة من التركیب المؤقت لبعض المعدات التي تستلزمھا بعض التجارب 
  أو عملیات التدقیق.

  
  ذكرة یحدد فیھا:یقدم المتعھد لكل تجربة م

  
  طبیعة التجربة وساعة اجرائھا وموقعھا  
  الطریقة المعتمدة  
  الوسائل واللوازم والعاملین  
  نتائج التجارب  
  

والمقاومة المیكانیكیة لقساطل التغذیة وقطعھا الملحقة قبل وضع  étanchéitéلتجارب المتعلقة بالمساكة یجري تنفیذ ا
  الطلاء.

  
  قبل القیام بأي تجربة، ینظف المتعھد التمدیدات والأدوات كافة.

  
  یجب التمكن من عزل أجزاء من القساطل للتمكن من اخضاعھا لتجارب منفصلة حسب الضغط المطلوب.

  
  ضعف الضغط الأقصى للتشغیل وذلك للتأكد من: ١٫٥بار یعادل  ٩جري اختبار ھیدرولي بضغط ی
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  المقاومة المیكانیكیة للحنفیات والصمامات  
   مساكةétanchéité القساطل وملحقاتھا  
  

  ساعة. ٢٤ یتم الابقاء على ضغط التجربة خلال
  

  اذا تم تسجیل أي تسرب في التمدیدات، یجب اعادة فحصھا واستبدال أي صمام أو قطعة ملحقة یبدو فیھا عیب.
  

بعد تصلیح العیوب، تعاد التجربة نفسھا كلما كان ھذا ضروریا" الى أن یتم الحصول على النتائج التي تثبت أن جمیع 
  الاجھزة والمواد في حالة ممتازة للتشغیل.

  
  بعد التوصل الى النتائج المرضیة، تجري تجربة الضغط الأقصى للتشغیل.

  
  ساعة. ١٢یتم الابقاء على ھذا الضغط طوال مدة 

  
تبعث  cartouche fumigèneتتم تجربة التأكد من مساكة قساطل تصریف المیاه المبتذلة باستعمال خرطوشة مدخنة 

  .كمیة من الدخان تفوق حجم القساطل موضوع التجربة
  

لا یتم سد فتحات الاتصال بالھواء الخارجي الا بعد تسرب الدخان عبر مقطعھا الكامل. لا یسمح بأن یتسرب الدخان 
  عبر أي من الوصلات.

  
إذا لم یكن المتعھد یملك التجھیزات الضروریة اللازمة لاجراء ھذا النوع من التجارب، علیھ القیام بالتجارب 

  ، بعد أن یكون قد سد المخارج كافة ونظف القساطل كلھا.٢كلغ/سم ٠٫٢اوي الھیدرولیة، مع ضغط اختبار یس
  
  حفرة صحیة  ١٠-٩
  
  اعتبارات عامة  ١-١٠-٩
  

  یكمن دور الحفرة الصحیة في تفتیت المواد المجمعة فیھا وتنقیتھا وتصریفھا عن طریق عملیة بیولوجیة خاصة.
  

  واحد كحد أدنى.لترا" من الماء للفرد ال ١٢٠تصمم الحفرة لاستیعاب 
  
  وصفال  ٢-١٠-٩
  
  الحفرة  -أ

  
ملم ویبعدان عن الجانب  ٢٠٠تقسم الحفرة الى قسمین یتصلان ببعضھما بواسطة قسطلین یبلغ قطر كل واحد منھما 

  الداخلي للحفرة بمعدل ثلث عرضھ.
  

من  ٣/٢ویبلغ حجم ھذا القسم لتأمین التھوئة اللازمة.  Tتتجمع المیاه المبتذلة في القسم الأول عن طریق قسطل بشكل 
  حجم الحفرة.

  
  یبلغ طول القسمین المستطیلین ضعفي أو ثلاثة أضعاف عرضھا. ویكون القسم الأول أطول من القسم الثاني بضعفین.

  
  م بین مستوى المیاه وغطاء الحفرة. ٠٫٣م كحد أقصى، ویفصل  ١٫٧٠و ١٫٢٠یتراوح عمق المیاه في الحفرة بین 

  
  بالخاصیتین التالیتین:وتتمیز الحفرة 

  
  = أیام كحد أدنى. ٧زمن استبقاء المیاه المبتذلة  
 .(التنظیف مرة كل شھر) القدرة على تخزین الحمأة المترسبة والطافیة: حوالى شھر  
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  التھوئة  -ب
  

ج من یتم تفریغ غازات ثاني أكسید الكربون والكبریتیك والمیثان التي تولدھا عملیة الاختمار بواسطة قسطل یخر
ملم) فوق سطح الأرض لتفادي زیادة الضغط داخل  ٢٠٠غطاء القسم الثاني من الحفرة. وتتم إطالة ھذا القسطل (

  الحفرة وانتشار الروائح الكریھة في محیطھا.
  
  فتحات التفتیش  -ج
  

  یجھز كل قسم بفتحة تفتیش لتسھیل عملیات التفقد والتنظیف.
  
  بنیة الحفرة  ٣-١٠-٩
  

سم والجدار الفاصل بین  ٢٥سبقة الصنع أو یتم صبھا على الورشة، وتبلغ سماكة جدرانھا الخارجیة تكون الحفرة م
  سم. ٢٠القسمین 

  
ملم في كل متر،  ٦قضیبا" من الفولاذ العالي المقاومة بقطر  ١٤یسلح كل جدار بطبقتین من قضبان التسلیح بمعدل 

  سم. ٤القالب بحوالى بالاتجاھین ومن الجانبین. وتبعد القضبان عن جوانب 
  

  سم منھا في كل من البلاطتین. ٥٠یتم وصل بلاطة الارضیة ببلاطة السقف بثني القضبان بحیث یدخل 
  

  سم للحفر التي یبلغ عرضھا مترین. ٢٥تبلغ سماكة بلاطة السقف 
  

ب سم من كل جھة وتص ١٥سم ویتخطى عرضھا عرض الحفرة بحوالى  ٢٥كما تساوي سماكة بلاطة الأرضیة 
  سم. ١٠على طبقة خرسانیة سماكتھا 

  
  أما تركیبة الخرسانة فھي التالیة:

  
من البحص لبلاطة  ٣م ٠٫٨٠٠من الرمل و ٣م ٠٫٤٠٠) لكل .C.L.Kكلغ من اسمنت بورتلاند المكبرت ( ٣٥٠

  الأرضیة وبلاطة السقف والجدارن.
  
  التنفیذ  ٤-١٠-٩
  

لموافقة علیھا. تراعي ھذه الخرائط التفاصیل الفنیة المرفقة بملف یضع المتعھد خرائط التنفیذ ویرفعھا الى الادارة ل
التلزیم. یخضع موقع الحفرة وعمقھا لموافقة الادارة، ولا یلحقان في أي حالة من الأحوال أضرارا" بالتوازن 

  نیة العامة).الجیولوجي للموقع. (وجود المیاه الجوفیة، ...) (راجع الرسوم البیانیة المرفقة بدفتر المواصفات الف
  
  مدة الضمان والتجارب  ٦-١٠-٩
  

یكفل المتعھد الأشغال والمواد التي یقدمھا ویركبھا من عیوب التصنیع والتركیب لمدة عام ابتداء من تاریخ استلام 
  الأشغال.

  
طع خلال مدة الضمان، وبناء على طلب المھندس المشرف، یتولى المتعھد أعمال التصلیح المطلوبة، واستبدال الق

  المعیبة على نفقتھ الخاصة.
  

یقع على عاتق المتعھد تأمین الأدوات، والمعدات، والأجھزة والمواد، ومصادر الطاقة والید العاملة الضروریة 
  لاجراء ھذه التجارب.

  
  یوما" من تاریخھ على الأقل. ١٥یبلغ المتعھد المھندس المشرف بموعد اجراء التجارب المطلوبة قبل 

  
  تجارب بحضور المھندس المشرف.یتم اجراء ال
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  وبصورة عامة، تتم التجارب الھیدروستاتیة على القساطل قبل وصلھا بالمعدات.

  
ولا یسمح في أي حالة من الحالات باجراء تجارب ضغط على القساطل والمعدات الخ ... تفوق ضغط تشغیل ھذه 

لمعدات والقساطل والمصافي، الخ ... وتجھز بحیث الأخیرة. قبل البدء بالتجارب ولدى الانتھاء منھا، تنظف كافة ا
  تؤدي وظیفتھا بشكل صحیح یوافق علیھ المھندس المشرف.
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  :  تلبیس الأرض والجدران والسقوف  ١٠القسم 

  
  الفصل الأول

  
  تلبیس الأرض والجدران

  
  
  

  نوع الأعمال  ١-١٠
  

  تشتمل الأشغال الواجب تنفیذھا في اطار ھذا القسم على:
  
  تلبیس من البلاط للجدران  
  تلبیس من البلاط للأرضیات  
  تلبیس مرن للأرضیات  
  تلبیس من الحجارة للأرضیات  
  بیس للأرضیات الصناعیةتل  
  تلبیس لواجھات المباني  
  .مختلف المنشآت  
  

  وذلك في المواقع الملحوظة حسب ما یشیر الیھ دفتر المواصفات الفنیة الخاصة والخرائط.
  

  ھا لا سیما:كما تشتمل كافة المقتضیات التي یتحمل المتعھد نفقت
  
  التدابیر الضروریة للتنسیق مع الأقسام الأخرى  
   تقدیم اللوازم ونقلھا حتى موقع العمل، والتخزین المؤقت، والتحمیل والتركیب ضمن عملیة واحدة أو عملیات

  متعددة
  الأنقاض والأقذار والردم رفع  
  تنظیف المواقع بعد انتھاء الأعمال  
  .كافة المقتضیات اللازمة لانجاز المنشآت أو المقتضیات الناتجة عن الأشغال الداخلة في اطار الأقسام الأخرى  
  

یة المعلومات الفنیة المتعلقة بالأشغال اللازم تنفیذھا، وھي لیست حصریة. بالتالي، یعتبر تحددّ المواصفات التال
المتعھد ملزما" بتنفیذ كافة الأشغال المحددة في لائحة أسعاره والتي تدخل ضمن اختصاصھ والضروریة لانجاز 

  المنشآت.
  

  المواصفات الفنیة  ٢-١٠
  

  قواعد البناء  ١-٢-١٠
  

موعة الأشغال الداخلة ضمن ھذا القسم مع المقتضیات والمواصفات الخاصة بمختلف النصوص یجب أن تتطابق مج
  القانونیة، والتشریعیة والفنیة القابلة للتطبیق، لا سیما مع المستندات التالیة:

  
  المعاییر الفرنسیة  -أ

  
  المعاییر الفرنسیة كافة التي یمكن تطبیقھا على أشغال ھذا القسم.
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  ات الفنیة الموحدةالمستند  -ب
  
  D.T.U. N° 52.1       تلبیس مرسخscellé للأرضیات  
  D.T.U. N° 53.1      تلبیس ملصق للأرضیات  
  D.T.U. N° 55       تلبیس مرسخscellé  للجدران  
  
  تنظیمیةالنصوص ال  -ج
  
   دفتر المواصفات الفنیة الخاص بتحضیر المساحات بغیة وضع التلبیسات للأرضیات (دفتر المركز الفني والعلمي

  )١٩٥٨تموز  - ٢٨٦رقم  .C.S.T.Bللمباني 
  
   مذكرة عن تصنیفUPEC دفتر  استنادا" الى موقع العمل)CSTB  ١٩٨٧أیلول  - ٢١٨٣رقم(  
  
   دفتر المواصفات الفنیة الخاص بوضع مادة التملیس الذاتیةenduit de lissage  على الأرضیات الداخلیة (دفتر

C.S.T.B.  ١٩٨٣آذار  - ١٨٣٥رقم(  
  
   توجیھاتU.E.A.t.c. وافقة على التلبیسات البلاستیكیة المصنعة للأرضیات (دفتر للمC.S.T.B.  ٢١٨٢رقم - 

  ) ١٩٨٧أیلول 
  
   توجیھات للشھادة الفنیةavis technique  وتصنیفUPEC  الخاص بالتلبیسات الملصقة للأرضیات (دفتر

C.S.T.B.  ١٩٨٨تشرین الأول  - ٢٢٨٨رقم(  
  
   توجیھات للشھادة الفنیة وتصنیفP  لمواد تملیس الأرضیات (دفترC.S.T.B.  ١٩٨٣آذار  - ١٨٣٦رقم(  
  
   دفتر المواصفات الفنیة الخاص بتلبیس الأرضیات الداخلیة ببلاط السیرامیك المثبت بواسطة طین لاصق (مذكرة

  )١٩٨٦تاریخ تشرین الثاني  ٢-٢٧٤و ١٩٨٤تاریخ كانون الأول  ٢-٢٥٥دات الفنیة رقم الشھا
   دفتر المواصفات الفنیة الخاص بتلبیس الجدران الداخلیة بمواد مثبتة بواسطة طین لاصق (دفترC.S.T.B.  رقم

  )١٩٨٨نیسان  - ٢٢٣٥
  
   الشھادات الفنیة الصادرة عن المركز العلمي والفني للمبانيC.S.T.B.  وقرارتU.E.A.t.c.  المتعلقة بالموافقة

  .valeur de l'indice des revêtementsعلى تلبیس الأرضیات، والتي تعطي 
  

  :ملاحظة
المطبقة على التشریعي الطابع  تذاان لائحة المستندات المذكورة أعلاه غیر حصریة وتشمل ضمنا" كافة المستندات 

  أشغال ھذا القسم.
  

  تنسیق الأشغال  ٢-٢-١٠
  

  على المتعھد أن یجمع كافة التحدیدات الدقیقة بشأن:
  
  (المنشآت المنفذة بالخرسانة أساسھا الاسمنت أو الجص) خصائص المنشآت الداعمة  
  
   أعمال الدمج (الأطر الملحوظة لمماسح الأرجلtapis-brosse والفراغات الملحوظة لمحابس الروائح وعلب ،

  الكھرباء المركبة في الأرضیة، الخ ...).
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  تثبیت البلاط على الجدران  ٣-٢-١٠
  

علمي والفني للمباني یجب أن ترفق أنواع الغراء أو المواد اللاصقة بشھادة فنیة ایجابیة صادرة عن المركز ال
C.S.T.B.  كما یجب أن تتمیز بالخصائص المیكانیكیة المطلوبة وأن تتوافق مع مواد المساحة الحاملة .support یتم .

تركیب البلاط مع مراعاة توصیات المصنعین. یجب أن تغطي المواد اللاصقة كامل مساحة البلاطة، على أن تنفذ 
ساعة على التبلیط، بواسطة طین اسمنت جاھز  ٢٤یط. تصب الحلول بعد مرور الحلول الرفیعة خلال عملیة التبل

. بعد تنفیذ الحلول، ینظف البلاط بالماء والاسفنجة .C.S.T.Bللاستعمال ومرفق بشھادة فنیة ایجابیة صادرة عن 
  لازالة كل أثر للاسمنت. یحظر استعمال نشارة الخشب والأسید.

  
  تبلیط الأرض  ٤-٢-١٠
  

  تبلیط الأرض باستعمال مواد لاصقة  ١-٤-٢-١٠
  

غیر  supportsیجب أن تكون المساحات الحاملة سلیمة وصلبة وذات مظھر منتظم. تصقل المساحات الحاملة 
المنتظمة بالشكل الكافي بواسطة القسم المختص بالأعمال الخرسانیة، على أن تكون المواد المستعملة في ھذه العملیة 

  لبلاط.متجانسة مع مواد لصق ا
  

ملم كحد أقصى، ویتم بسطھا باستعمال مسجة  ٣و ١یجري تثبیت البلاط بطبقة من مادة لاصقة تتراوح سماكتھا بین 
  مسننة.

  
  تطرق البلاطة بحیث تتوزع المادة اللاصقة تحتھا توزیعا" منتظما".

  
  ..C.S.T.Bترفق أنواع المواد اللاصقة المستعملة بشھادة فنیة ایجابیة صادرة عن 

  
  أرضیة مبلطة حسب الطریقة التقلیدیة  ٢-٤-٢-١٠
  

سم أو أكثر وفقا" للتعلیمات المبینة في الخرائط. یمنع  ٧و  ٥یوضع البلاط على طبقة من الرمل تتراوح سماكتھا بین 
 كلغ من ٣٠٠منعا" باتا" استعمال رمال الصحراء أو الرمال الطینیة. یثبت البلاط بطبقة من طین الاسمنت مؤلفة من 

سم. یطرق البلاط جیدا" بحیث یرتد  ٢٫٥الاسمنت كحد أدنى للمتر المكعب الواحد من الرمل، وذات سماكة تبلغ 
الاسمنت عند الجوانب الى السطح  وتشبع أطراف البلاطة الأربعة على كامل سماكتھا بطین الاسمنت الأبیض. یتم 

ى التصاقا" متینا" بواسطة طبقة الاسمنت الأبیض وضع البلاط بحیث تلتصق كل بلاطتین متصلتین الواحدة بالأخر
  الرقیقة.

  
ساعة على تركیب البلاط، تغطى الحلول بروبة من الاسمنت الأبیض. بشكل عام، یتعین على المتعھد  ٢٤بعد مرور 

نشارة اتخاذ الاحتیاطات الضروریة لتأمین حمایة كاملة للأشغال التي تم تنفیذھا حتى حلول موعد استلامھا (طبقة من 
الخشب، الجص، تحظیر الدخول الى بعض المواقع، الخ ...). في جمیع الحالات، یتحمل مسؤولیة الاضرار التي قد 

  تحصل بسبب عدم مراعاتھ المواصفات الضروریة لحمایة المواقع التي یكون مسؤولا" عنھا.
  

أقصى. وحیثما تدعو الحاجة ترقق  ملم كحد ٥یجب أن یكون نعل الجدار بلا حافة مشطوبة، وان ترتد عنھ الورقة 
الجدران الخرسانیة أو المبنیة من الحجارة. أما الوصلة بین الورقة ونعل الحائط فیجب أن تكون شدیدة الاستقامة 

  وذات زاویة قائمة. یرص طین الاسمنت جیدا" وراء نعل الحائط بحیث لا یخلف أي فراغ.
  

  م في كل قطعة من البلاط أو التلبیسات.مل ٠٫٢٥ولا یسمح باي اعوجاج أو التواء یفوق 
  

لدى ظھور نتوء في البلاط أو التلبیسات، وما لم تشر الخرائط أو المھندس المشرف الى خلاف ذلك، تشطب حافة 
  البلاطتین اللتین تشكلان زاویة قائمة فیتم الوصل وفقا" لخط مستقیم.

  
  ر الیھ مع مراعاة الانحدار المطلوب عند الضرورة.یشبع البلاط بالمیاه قبل وضعھ تماما" عند المستوى المشا
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یجدر بالمتعھد أن ینفذ عملیة التبلیط والتلبیس باتقان لا سیما في مواقع التوصیلات بالورقة، أو باطار باب، أو فتحة، 
كما یجب أو حائط، الخ ... یجب أن تكون كافة التوصیلات رفیعة، وشدیدة الاستقامة، وأن تتقاطع عند زاویة قائمة. 

  أن تتراصف تماما" حلول نعل الجدار والبلاط.
  

  ینظف طین الاسمنت الذي ارتد نحو السطح بعنایة قبل أن یتصلب.
  

یتبعھ جلي بالرصاص، ومعالجة  gomme laqueلدى جلي البلاط تمرر آلة الجلي مرات أربع، ثم یعالج البلاط باللك 
  بالأسید.

  
، لأن ظھور أي عیوب في قیاس الاستواء وفي مختلف التوصیلات وفي تنفیذ یفترض تنفیذ العمل على الوجھ الأمثل

  الأشغال بشكل عام، قد یؤدي الى رفض المنشآت وتكسیرھا واعادة تنفیذھا.
  

  في ما یلي التفاوتات المسموح بھا في التلبیس النھائي:
  
   التقوسflèche  م (استواء)  ٢الأقصى المقاس بمسطرة ملم ٣  
   :(مستوى) ملم ١٠الفارق بین السطح المنجز والمستوى المحدد  
   م (تراصف الوصلات)  ٢الفارق الأقصى تحت مسطرة ملم ٢  
  

من البلاط أو التلبیس لا یحد بأي شكل من الأشكال من مسؤولیة المتعھد، بل یبقى ھذا الأخیر  ان القبول بعینة
  المسؤول الوحید عن المواد، والید العاملة وطرق التنفیذ.

  
  sols minces وضع التلبیسات الرقیقة  ٥-٢-١٠
  

ت الحاملة سلیمة وصلبة، وذات تتم ھذه العملیة عقب انجاز أشغال كافة حقول الاختصاص. یجب أن تكون المساحا
مرفقة بشھادة فنیة ایجابیة صادرة عن المركز  enduit de lissageسطح منتظم. تطلى مسبقا" بمادة تملیس ذاتیة 

  . لا ینفذ التلبیس قبل أن تجف الورقة تماما"..C.S.T.Bالعلمي والفني للمباني 
  

فقة لخصائص المساحات الحاملة ومرفقة بشھادة فنیة تستعمل المواد اللاصقة التي أوصى بھا الصانع وتكون موا
. یجب ألا تؤثر المواد اللاصقة على نوعیة التلبیس .C.S.T.Bایجابیة صادرة عن المركز الفني والعلمي للمباني 

  الملصق ومواصفاتھ ولا تستعمل اطلاقا" لاخفاء عیوب أرضیة غیر مستویة السطح.
  

  اللمسات الأخیرة  ٦-٢-١٠
  

اصر التي تكشف عیوبا" في المظھر. یسلم المتعھد أرضیات شدیدة النظافة، فیبقى مسؤولا" عن ازالة آثار ترفض العن
  المواد اللاصقة أو الأضرار المختلفة الناتجة عن وضع التلبیس.

  
انة تسلم الأرضیة المبلطة غیر المغطاة بطبقة لمّاعة بعد رشھا بالماء حسب توصیات الصانع بغیة تسھیل أعمال الصی

  اللاحقة.
  

  تسلم الأرضیات المغطاة بتلبیس رقیق بلاستیكي بعد تلمیعھا حسب توصیات الصانع.
  

  العینات والنماذج  ٧-٢-١٠
  

على المتعھد أن یرفع الى المھندس المشرف عینات عن تلبیس الأرض والجدران حسب النوعیات المطلوبة. كما 
  ن أنواع التلبیسات.یفترض بھ أن یعرض في الورشة لوحة تظھر كل نوع م
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  حمایة المنشآت  ٨-٢-١٠
  

یتخذ المتعھد كافة التدابیر لمنع التجول فوق الأرضیة خلال المدة الضروریة. تشتمل لائحة الأسعار على سعر طبقات 
  التلبیس اذا اقتضى الأمر فضلا" عن أعمال التنظیف الضروریة. وتصلیحالحمایة، ونزعھا 

  
  الاستلام  ٩-٢-١٠
  

  الاستلام الا بعد انجاز الأشغال انجازا" كاملا" حسب ما یرضي الادارة.لا یتم 
  

  مستندات فنیة واجب تسلیمھا بعد التنفیذ  ١٠-٢-١٠
  

  عقب التنفیذ، یؤمن المتعھد الكتیبات الفنیة وكتیبات الصیانة.
  

  سم ١٠×٢٠سم ونعل جدار قیاس  ٢٠×٢٠قیاس  -بلاط فسیفسائي من الاسمنت العادي  ٣-١٠
  
  ون بلاطات الفسیفساء محلیة الصنع وتتألف من طبقتین اثنتین:تك
  
من حجر جیري  Granitos N° 0 & 1ملم كحد أدنى وتتألف من غرانیتوس   ٧طبقة السطح وتبلغ سماكتھا   -١

. أما الكمیة poudre de marbreمحلي من النوع الصلب، ومن اسمنت عادي أضیف الیھ مسحوق الرخام 
كلغ من مسحوق الرخام للمتر المكعب الواحد من الغرانیتوس.  ١٥٠كلغ من الاسمنت و ٥٠٠المعیاریة فتبلغ 

یغسل الغرانیتوس المستعمل جیدا" لازالة أي أثر للتراب أو الطین. أما مزیج الغرانیتوس فیحضر وفقا" للنسب 
ج ھذه الطبقة والألوان والمیزات التي یحددھا المھندس المشرف. وتستخدم خلاطات خاصة في تحضیر مزی

  للحؤول دون انفصال الماء عن المواد الصلبة.
  
كلغ من الاسمنت للمتر المكعب الواحد من الرمل المستخرج من كسارات المقالع  ٣٥٠طبقة اساس وتتألف من   -٢

  المستثمرة بموجب تراخیص قانونیة.
  

أدنى. وعلى مدى اسبوع، یبقى في كحد   ٢كلغ/سم ١٥٠ثانیة على الأقل ویضغط بقوة  ٣٠یخضع البلاط للھز خلال 
  ملم. ٢٠على الأقل. وتكون السماكة الدنیا للبلاط  %١٠٠الماء أو في حجرة بدرجة رطوبة تبلغ نسبة 

  
تسلم المربعات في الورشة بعد جلیھا بالحجر الرملي، وتغطیتھا بمعجون وحفھا. أما السماكة الدنیا لنعل الجدار فتبلغ 

  ملم. ١٥
  

  في مختبر معتمد وان تأتي النتائج ایجابیة: essai à l'usureط لاختبار مقاومة التآكل یجب أن یخضع البلا
  
 ملم ٣  :   دورة ١٠٠٠  
 ملم ٦  :   دورة ٢٠٠٠  
 ملم ٨  :  دورة ٣٠٠٠  
  

  د.أو أن یخضع لاختبار معیاري یوصي بھ مختبر معتم
  

  قبل اجراء الاختبار، تقدم عینة من البلاط للموافقة علیھا.
  

  سم ١٠×٢٠سم ونعل جدار قیاس  ٢٠×٢٠قیاس  -بلاط فسیفسائي من الاسمنت الأبیض أو الملون  ٤-١٠
  

یصنع البلاط من الاسمنت الأبیض ویركب وفقا" للمواصفات المنصوص علیھا في المادة السابقة، في ما خلا طبقة 
كلغ من المسحوق للمتر المكعب الواحد من  ١٥٠كلغ من الاسمنت الأبیض، و ٥٠٠لتي تتألف من السطح ا

  الغرانیتوس. یجري الجلي في الورشة طبقا" لشروط المادة السابقة.
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  التلبیس أو التبلیط بالحجارة الطبیعیة  ٥-١٠
  

، وبمواصفات الحلول المحددة في مقطع یتمیز الحجر الطبیعي المعتمد للتلبیس ببنیة سلیمة، ولون رمادي أو أخضر
  أعمال البناء بالحجارة الطبیعیة. تقصب الحجارة وتركب وتكحل طبقا" للخرائط وتوجیھات المھندس المشرف.

  
  سم (سمیك أو رقیق) ١٠×٢٠سم أو  ١٠×١٠قیاس  Grès Cénameالتبلیط بالحجارة الرملیة الخزفیة  ٦-١٠

  
  حجر رملي خزفي یتمیز بالقیاسات التي حددتھا الادارة.تبلط أرضیة المطابخ أو الحمامات ب

  
یجب أن یكون بلاط الحجر الرملي الخزفي من الباب الأول، وأن یتصف بممیزات وخصائص تعادل على الأقل 

  مواصفات الباب الأول، لا سیما في ما یتعلق بالتسطح، والعمودیة، ومقاومة التآكل، والمسامیة، الخ ...
  

  ، والدھون، ومركبات الكربون والھیدروجین وأن یخضع لضغط یعادل basesلأسید والقلویات یجب أن یقاوم ا
كحد أدنى.  یتحمل المتعھد نفقات كافة الاختبارات الضروریة لاظھار تطابق المادة المختارة مع  ٢كلغ/سم ٤٠٠

  المواصفات المطلوبة.
  

علیھا. یجب أن یكون نعل الجدار بلا حافات مشطوبة تقدم عینات من مختلف الألوان الى المھندس المشرف لیوافق 
سم. ترمى كل بلاطة تظھر فیھا خدوش، أو تصدعات أو غیرھا من العیوب. ولا یسمح بأي  ١٠×١٠وبقیاس 

  اعوجاج في سطح البلاطة أو حروفھا.
  

، مع لحظ حل من ھذا القسم ٢-١٠یوضع بلاط الحجر الرملي الخزفي تبعا" للشروط العامة المحددة في المادة 
  ملم. ١متواصل من الاسمنت الأسود بسماكة 

  
یستعمل بلاط مسطح ومستقیم من أجل الحصول على تراصف تام بین بلاطة وأخرى. بعد انجاز عملیة التركیز 

ایام. لدى انتھاء الأشغال، ینظف المتعھد البلاط بحامض  ٤یحظر المرور فوق بلاط الحجر الرملي  الخزفي لمدة 
  .ثم یغسلھ ویشطفھ بكمیات وافرة من المیاه حتى یبطل مفعول الحامض %٦٠بنسبة  بالماء المخففیك الكلوریدر

  
  درجات سلم فسیفسائیة من الاسمنت الأبیض أو الملون  ٧-١٠

  
تلبس الدرجات طبقا" للخرائط وتوجیھات المھندس المشرف، وتتطابق مواصفاتھا مع شروط التبلیط الملحوظة في 

  ملم. ٢٠و ١٥ن ھذا القسم. تتراوح سماكة كل درجة بین م ٣-١٠المادة 
  

تصنع ھذه الدرجات من قطعة واحدة وبالأشكال المحددة في الخرائط. تقدم عینة من كل نوع قبل البدء بالأشغال 
  للموافقة علیھا.

  
  Boucharché حافات الرصیف الخرسانیة الملساء المدقوقة  ٨-١٠

  
المدقوقة لأرصفة الشوارع وحدود الحدائق. یمكن أن تصنع مسبقا" من عناصر یبلغ  تلحظ الحافات الخرسانیة الملساء

(كما ھو   Béton cyclopéenطولھا مترا" واحدا"  أو أن تصب في الموقع. توضع على قاعدة من الخرسانة الجبارة 
ب الواحد من الرمل كلغ من الاسمنت للمتر المكع ٢٥٠محدد في المادة المختصة) بواسطة طین اسمنت یحتوي على 

  اذا كانت مصنعة مسبقا"، أو ترسخ في ھذه القاعدة حسب تفاصیل الخرائط اذا كانت ستصب في الموقع.
  

تدق الحافات حسب النموذج الأملس (دق بمئة سن). وتتمیز الحافة المدقوقة بواجھتھا الخالیة من أي عیب، أو نقرة. 
  ن تتطابق في كافة الأحوال مع العینة التي تمت الموافقة علیھا.ترمى خارج الورشة كل حافة بھا عیب، اذ یجب أ
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  الدبش وبلاطة من الخرسانة المسلحة  ٩-١٠

  
لا توضع حجارة الدبش في موضعھا الا بعد سقي الأرض ورصھا، ویجب تسویتھا وتثبیتھا عمودیا" بحیث تكون 

  بعضھا.بمتصلة 
  

  ض جیدا" بعد سقیھا بكمیات وافرة من المیاه.سم، وتغرز في الأر ٢٠یجب ألا یقل ارتفاعھا عن 
  

سم كحد أدنى، وتسلح في الاتجاھین بمعدل عشرة قضبان فولاذیة عالیة المقاومة  ١٥تبلغ سماكة البلاطة الخرسانیة 
كلغ من الاسمنت للمتر المكعب الواحد من الخرسانة. وتلحظ  ٣٠٠ملم للمتر الواحد، وتحتوي على  ٥یساوي قطرھا 

  ما لم تذكر الخرائط خلاف ذلك. ٢م ٢٥كل  Joints de retraitكماش وصلات ان
  

  سم ١٥×١٥التلبیس ببلاط من الخزف الصیني قیاس   ١٠-١٠
  

یكون البلاط من الخزف الصیني ومن الباب الأول وأجنبي أو محلي الصنع. یتمیز بمقاومتھ الأسید، والقلویاّت 
basesوبوجھ مطلي بمیناء فائق الجودة، ویؤمن مستوى جیدا" من ، والدھون ومركبات الكربون والھیدروجین ،

  التسطح والعمودیة.
  

  یتحمل المتعھد كلفة الاختبارات الضروریة التي تؤكد مطابقة المادة المختارة للمواصفات المطلوبة.
  

العادي فیجب أن  یتمیز البلاط المركب عند الزوایا والنواتىء العمودیة بحافات وزوایا مستدیرة، أما عینات البلاط
  تحظى بموافقة المھندس المشرف.

  
  ترمى أي بلاطة تظھر فیھا خدوش أو تصدعات أو قشیرات أو غیرھا من العیوب.

  
  لا یسمح بأي اعوجاج في سطح البلاطة أو حروفھا.

  
  ...).یمكن تركیب البلاط بترسیخھ أو لصقھ وفقا" لنوع المساحة الحاملة (حجارة الخفان، الخرسانة الملساء، 

  
  تقدم عینات للموافقة علیھا قبل اجراء الطلبیة أو التنفیذ.

  
  التلبیس الخارجي  ١١-١٠

  
  فضلا" عن كفالة المصنع، یكفل المتعھد المواد خطیا" لمدة عشر سنوات كحد أدنى.

  
أو ما شابھھا ، Sandtexأو ساندتاكس  Granigliato، أو الغرانیغلیاتو Granuliteیتألف التلبیس من نوع الغرانولیت 

من وزنھ من حبیبات رخامیة أو زجاجیة. یركب التلبیس بواسطة  %٩٠من مركب مؤلف من راتنج اصطناعي، و
  مجصة غیر قابلة الصدأ، فوق طلاء تأسیس أبیض لا یظھر الورقة السوداء في أي موضع من المواضع.

  
  تازة للعوامل الكیمیائیة، والحرارة والنار.ویجب أن یتمیز بقدرة التصاق جیدة ومناعة تامة ضد النش ومقاومة مم

  
تحتفظ الادارة بالحق في اجراء كافة التحالیل الكیمیائیة التي تختارھا على نفقة المتعھد وذلك للتأكد من نوعیة مكونات 

  التلبیسات ھذه.
  

من التلبیس حسب یصقل سطح المساحة الحاملة ویملس بآلات خاصة وینظف بالفرشاة. وتنفذ طبقتان أو ثلاث طبقات 
توصیات المصنعین للحصول على المظھر والملمس المرغوب فیھما، وفوق طلیة تحضیریة ضروریة وفقا" لشروط 
التنفیذ التي یحددھا الصانع لا سیما في ما یتعلق بالتركیب في ظل مناخ رطب أو بارد، وبحمایة أشغال التلبیس ھذه 

  الى أن تجف نھائیا".
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  Polyvinyl ات من البولیفینیلالتلبیس بمربع  ١٢-١٠
  

قبل تركیب المربعات من البولیفینیل، تستعمل مادة تملیس ذاتیة للأرضیة بغیة توفیر سطح سوي وأملس من الدرجة 
  الأولى.

  
  ویجري بعدھا استلام تسطح الأرض.

  
بولیفینیل الصافي الذي یوافق المھندس المشرف على علامة مربعات البولیفینیل التجاریة ولونھا. یجب أن تكون من ال

  ملم، وملصقة فقط بمطاط النیوبرین الاصطناعي. ٢لم یضف الیھ الزفت، وذات سماكة 
  

على طول الجدران، یمد شریط من البلاستیك یشكل نعلا" للجدار. یجب أن تتطابق نوعیتھ مع نوعیة المربعات، وأن 
 àسم، وبسطح أملس غیر مشطوب  ٧م، وارتفاع مل ٢یحمل اللون الذي یختاره المھندس المشرف. یتمیز بسماكة 

gorge.یشكل نعل الجدار قطعة واحدة على طول القاطع، ویحكم لصقھ بمادة النیروبین المطاطیة .  
  

  لا یسمح باستعمال التوصیلات الا في الزوایا، وتركب بحیث لا یظھر أي خط فاصل في ما بینھا.
  

  المواد المصلبّة لسطح الخرسانة  ١٣-١٠
  

  ف ھذه المواد الى الطبقة الخرسانیة من أجل تأمین مساحة مقاومة للتآكل ولا تسبب انزلاقا" أو تناثراً للغبار.تضا
  

  تقسم المواد المساعدة على الصلابة السطحیة للخرسانة التي وافق علیھا المھندس المشرف الى ثلاث فئات:
  
 .مواد اساسھا الكوارتز  
 .مواد معدنیة  
 ندم.مواد أساسھا الكربور  
  

  قبل استعمال ھذه المواد، یجب أن یوافق المھندس المشرف على ممیزاتھا التالیة:
  
 .نوع المادة  
 .طریقة استعمالھا  
 .تركیبھا  
 .مواقع الحلول في الأرض والمساحة الفاصلة بینھما  
 .سماكة الطبقة مع الأخذ بعین الاعتبار الوظیفة النھائیة المطلوبة منھا  
  

  مواد المصلبّة لسطح الخرسانة التي تستعمل لمساحة خرسانیة مقاومة ومتینة ومتساویة.في ما یلي، مواصفات ال
  

  مواد أساسھا الكوارتز  ١-١٣-١٠
  

  یتألف ھذا التلبیس من طبقتین:
 .طبقة أساس  
 .طبقة سطحیة  
  
  طبقة الأساس -أ

  
  سم وتحتوي لكل متر مكعب من الخرسانة على المواد التالیة: ٤تبلغ سماكتھا 

 غ من الاسمنت.كل ٣٠٠  
 ٢٫٥/٥من الرمل قیاس  ٣م ٠٫٤٠٠ (Granulométrie)  
 ٢٥/٤٠من البحص قیاس  ٣م ٠٫٨٠٠ (Granulométrie)  

            
  تستعمل أقل كمیة ممكنة من المیاه للخلط وتدك طبقة الأساس جیدا" في الاتجاھین.
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  .٢سم ١٠٠×  ١٠٠تقسم ھذه المساحة بواسطة فواصل الى مربعات قیاسھا 

  
  طبقة السطحیةال  -ب
  

أو  ٦٠٠واحد من الحجارة القاسیة المكسرة على  ٣كلغ أو م ١٥٠٠ملم وتحتوي لكل  ٧تبلغ سماكة الطبقة السطحیة 
  كلغ من الاسمنت. ٧٠٠

  
  تتراوح نسب الكوارتز وقیاساتھ ضمن الحدود التالیة:

  
 :٠٫٢/١من الكوارتز قیاس  %٢٠  استعمال كثیف وتلبیس أملس (Granulométrie)  

   ١/٣من الكوارتز قیاس  % ٤٠                            
   ٣٫٥/٥من الكوارتز قیاس  %٤٠                            

  
  :١/٣من الكوارتز قیاس  %٤٠استعمال كثیف وتلبیس خشن  

  ٣٫٥/٥من الكوارتز قیاس  %٦٠                          
  

كلغ  ١٥ملم أو  ٧كلغ لكل  ١٠٫٥سماكة طبقة السطح أي ملم من  ١كلغ لكل  ١٫٥تساوي النسبة الدنیا من الكوارتز 
  ملم. ١٠لكل 

، تثبت بواسطة حشوات معدنیة صغیرة وتقسم المساحة الى مربعات (Ebonite)ینصح بتركیب فواصل من الایبونیت 
  منتظمة قبل صب طبقة الأساس. ویحدد ارتفاع الفواصل بحیث تأتي على مستوى الطبقة السطحیة.

  
  د معدنیةموا  ٢-١٣-١٠
  

  یتألف التلبیس أیضا" من:
 .طبقة اساس  
 .طبقة سطحیة  
  
  طبقة الأساس  -أ

  
  ملم كحد أدنى وتركّب من المواد التالیة: ٢٠تبلغ سماكة طبقة الأساس 

  
 كلغ من الاسمنت. ٣٠٠  
 ٢٫٥/٥من الرمل قیاس  ٣م ٠٫٤٠٠  
 ٥/١٥من البحص الناعم قیاس  ٣م ٠٫٨٠٠  

  للخلط وتدك طبقة الأساس جیدا" في الاتجاھین. تستعمل أقل كمیة ممكنة من المیاه
  
   الطبقة السطحیة  -ب
  

  كلغ. ٣٠٠كلغ من الاسمنت بدلا" من  ٤٠٠تكون تركیبتھا مماثلة لتركیبة طبقة الأساس ولكن یستعمل فیھا 
م فوق مزیج الخرسانة. ث poreusesتنشر قشیرات معدنیة (حدید صب، فولاذ، حدید) معالجة بحیث تصبح مسامیة 

  ملم. وتقسم المساحة بواسطة فواصل من النحاس الأصفر أو الایبونیت. ٣الى  ٢٫٥تدك الطبقة جیدا" حتى سماكة 
 abrasives كلغ من ھذه القشیرات لكل متر مربع من المساحة ویضاف الیھا كمیة مماثلة من المواد الحاكة ٤یستعمل 

  قاومتھا للتآكل والاستعمال الكثیف.التي یقدمھا موّرد المواد الموافق علیھ وذلك لیزید م



ST/352CG30A02-J 164 

  
  مواد اساسھا الكربورندم  ٣-١٣-١٠
  

وتملسّ  ٢٫٥/٥كلغ من الاسمنت لكل متر مكعب من الرمل قیاس  ١٠٠تصب طبقة من ملاط الاسمنت مركبة من 
  .truelleبواسطة مالج 

      
ن أجل امتصاص الرطوبة. بعد ثلاث ساعات من صب الملاط یرش فوقھ مزیج جاف من الكربورندم والاسمنت م

  توضع طبقة سمیكة من ملاط الاسمنت والكربورندم وتملسّ بواسطة مسجة.
  .٢كلغ/م ٦تختلف كمیات الكربورندم باختلاف درجة المقاومة للتآكل المطلوبة، وینصح باعتماد مقاومة تبلغ 

  تنفذ فواصل انكماشیة كما سبق وحددّ أعلاه.
  

  خرسانةمادة تمنع تناثر غبار ال  ١٤-١٠
  

  تسلم المادة جاھزة للاستعمال وترش على خرسانة طازجة عقب انجاز عملیة التملیس الأخیرة.
  

  تتألف ھذه المادة من بولیمرات مشتركة مكونة من أسیتات الفینیل واستر الفینیل الذائبة في الماء.
  

  نت شدیدة الانكماش.تمنع ھذه المادة جفاف المساحة الخرسانیة وتحول دون تشكل قشرة ھشة من الاسم
  

  تستعمل ھذه المادة اضافة الى مادة مصلبّة لسطح الخرسانة.
  

  یفرض ابراز شھادة فنیة صادرة عن مختبر معتمد قبل استعمال ھذه المواد، وأخذ موافقة المھندس المشرف علیھا.
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  الفصل الثاني    

  
  السقوف المستعارة والأرضیات الفنیة

  
  
  

  ةالسقوف المستعار  ١٥-١٠
  

  السقوف المستعارة كنایة عن سقوف معلقة داخل المباني یحملھا ھیكل خاص.
  

تشتمل عبارة السقوف المستعارة على عناصر السقف حسب طبیعتھا وطرق تصنیعھا، وعلى نظم تجمیعھا وتركیبھا 
  على سطح الھیكل الحامل.

  
  نوع الأشغال  ١-١٥-١٠
  

  یھدف ھذا الفصل الى تقدیم وتنفیذ:
  
  ،سقف مستعار مكون من مواد لیفیة معدنیة الأصل  
  ،سقوف مستعارة من ألواح معدنیة  
  ،ألواح عازلة للصوت خاصة بالجدران  
  ،منشآت متنوعة وقطع ملحقة  
  

وذلك حسب تحدیدات دفتر المواصفات الفنیة الخاصة والخرائط. وتشمل الأشغال ضمنا" كافة المقتضیات التي یتحمل 
  المتعھد كلفتھا، لا سیما:

  
  ،التدابیر الضروریة للتنسیق مع الأقسام الأخرى  
  لعمل، والتخزین المؤقت، والتحمیل، والتركیب ضمن عملیة واحدة أو عملیات متعددة،النقل حتى موقع ا  
  ،احضار الآلات والاسقالات الضروریة لتنفیذ الأشغال وتركیبھا وفكھا  
  ،تكییف المنشآت مع شكل الموقع  
  الحصى، والأنقاض والأقذار والرزم، رفع  
  ،تنظیف المواقع بعد انجاز العمل  
  .كافة المقتضیات المتعلقة بتنفیذ المنشآت أو تلك الناتجة عن أشغال الأقسام الأخرى  
  

  مواصفات عامة  ٢-١٥-١٠
  

  قواعد البناء  ١-٢-١٥-١٠
  

یجب أن تتطابق مجموعة المنشآت اللازم تنفیذھا في اطار ھذا القسم مع مقتضیات ومواصفات مختلف النصوص 
  القانونیة والتنظیمیة والفنیة المطبقة لا سیما المستندات المحددة التالیة:

  
  المعاییر الفرنسیة  -أ

  
  Métallurgieالتعدین        NFAفئة 
  لیاف المعدنیةالأ     NF B 20فئة 
  المعدن     NF P 34فئة 
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  المستندات الفنیة الموحدة  -ب
  
  D.T.U. 25-232  السقوف المستعارة  
  D.T.U. 58.1     تنفیذ السقوف المكونة من مواد لیفیة معدنیة الأصل، أو من ألواح          

  یة.خشبیة ومعدن  
  
  مستندات متنوعة  -ج
  

  دفتر المواصفات الفنیة العامة المطبقة على أشغال الأقفال والخردوات والحدید.
  

  :ملاحظة
  

ان لائحة المستندات الآنفة الذكر غیر حصریة وتشمل ضمنا" كافة المستندات ذات الطابع التنظیمي المطبقة على 
  أشغال ھذا القسم.

  
  تنسیق الأشغال  ٣-١٥-١٠
  

  المتعھد أن یجمع كافة التحدیدات الدقیقة بشأن: على
  
  قیاسات منشآت الأقسام الأخرى والتي تعتبر دعامة لمنشآتھ  
  ة من طبیعة وطریقة تركیب المواد التي تؤلف المساحات الحاملة لھذه المنشآت (منشآت خرسانیة أو مصنوع

  الجص، ھیاكل معدنیة، الخ...)
  (... كھرباء، فتحات تفتیش، شبكات تھویة، الخ) أعمال الدمج  
  .(... ،لمرور الأسلاك، والقساطل، الخ) الفتحات الملحوظة والمناور  
  

یجازعلى خرائطھ ویأخذھا بعین الاعتبار لدى تنفیذ المنشآت. كما یلزم على المتعھد أن یورد ھذه المعلومات بالا
  بالتأكد من حسن انجاز أشغال الأقسام الأخرى الضروریة لتنفیذ منشآتھ على أفضل وجھ.

  
  دراسات التنفیذ  ٤-١٥-١٠
  

من المتعھدین یضع المتعھد بالتطابق مع مستندات العقد، وحسب توجیھات الادارة المعلومات التي حصل علیھا 
  الآخرین:

  
  (... لمبات، تھویة، الخ) خرائط السقوف وتلبیس الجدران العازل للصوت، مع الاشارة الى اعمال الدمج  
  
   .خرائط التنفیذ مع الاشارة الى كافة تفاصیل الانجاز  
  

  ى المھندس المشرف لیوافق علیھا قبل البدء بأي تصنیع.ترفع ھذه المستندات ال
  

  عینات ونماذج  ٥-١٥-١٠
  

  یقدم المتعھد بالتطابق مع مستندات العقد، وحسب تحدیدات المھندس المشرف:
  
  عینات عن التلبیسات النھائیة  
  نفیذ كل نوع من أنواع السقوف والتلبیس العازل للصوت الخاص بالجدران.لوحة تمثل طریقة ت  
  

  لا یمكن المباشرة بالتصنیع الا بعد موافقة المھندس المشرف على العینات والنماذج.
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  الحمایة من التآكل  ٦-١٥-١٠
  

  ة بطبقة حمایة.تحظى كافة العناصر التي قد تتلف بفعل العوامل المناخیة خلال نقلھا أو حفظھا في الورش
  

  في ما یلي طرائق معالجة الأجزاء المعدنیة:
  
  التلبیس بالزنك أو بأي معدن آخر    الھیاكل وسلاسل التعلیق الفولاذیة :  
  رن بعد تحضیر سطح : التلبیس باللك داخل ف  السكك والصفائح الفولاذیة أو من الألومینیوم        

  المعدن حسب المعاییر المعتمدة.                      
  التلبیس بالزنك بالتغطیس أو بالتیار الكھربائي          صفائح فولاذیة غیر ظاھرة :  
  

  تعالج كافة القطع الملحقة ضد التآكل لا سیما تلك المستعملة للتثبیت.
 

  التنفیذ  ٧-١٥-١٠
  

یتم تنفیذ الاشغال بعد الموافقة على خرائط التركیب بدقة كبیرة من أجل ضمان جودة العمل وتفادي إتلاف المنشآت 
  المحیطة.

  
  :التحمیل والتخزین

  
  یتم تفریغ مختلف العناصر وتحمیلھا وفق أفضل الشروط لتفادي الاضرار بمقاومة المواد للتآكل وبشكل المنشآت.

  
  :الرسومات

  
  ھد أن یلحظ رسوما" خاصة:على المتع

  
  بتركیز المنشآت على المساحات الحاملة  
  .بالفتحات الضروریة في ھذه المنشآت للأقسام الأخرى  
  

  :المراقبة قبل الوضع
  

  على المتعھد أن یراقب:
  
  ة نقاط الاستدلال في حدود التفاوتات المسموح بھا (مستویات، ومحاور)دق  
  .تطابق المنشآت المنفذة مع المنشآت الواجب تركیبھا والمرتبطة بھا مباشرة  
  

  :منشآت التثبیت
  

مساحات حاملة لمنشآتھ، وذلك مھما یتحمل المتعھد كلفة مجموعة منشآت تثبیت سلاسل التعلیق والھیاكل التي تشكل 
  اختلف ارتفاع المسافة الفاصلة بین أعلى السقف المستعار والمساحة الحاملة ومھما كانت طبیعة نقاط التثبیت.

  
یتم توزیع نقاط التعلیق بحیث لا یؤدي أي مفصل فاسد الى سقوط السقف. تكون السلاسل معدنیة وصلبة وقابلة 

  لیح من مجنبات فولاذیة أولیة وثانویة.للتعییر. یتألف حدید التس
  

  :اللمسات الأخیرة
  

  یجب ان تكون السطوح مستویة والطلاء منتظما".
  

  یتضمن التنفیذ:
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  المجنبات الفولاذیة والتلبیسات الخارجیة  
  سد الشقوق  
   العناصر المؤلفة للمدامیك  
  

  :حمایة المنشآت القائمة
  

  یلزم المتعھد بحمایة المنشآت القائمة في الأقسام الأخرى التي قد تتعرض للاتساخ أو التلف بفعل أشغالھ الخاصة.
  

  :التنظیف
  

  في الورشة.  یلزم المتعھد بتنظیف كافة المواد والأقذار أو اللوازم الفائضة أو المرفوضة المتوافرة
تجدر الاشارة الى أن كلمة "أقذار" تتضمن ایضا" كافة الرزم والقطع الملحقة الخاصة بالنقل أو التحمیل. وقبل 
الاستلام، ینزع المتعھد لوازم الحمایة المؤقتة عن منشآتھ ویؤمن نقلھا، وینظف الواجھات تنظیفا" جیدا" كلما اقتضت 

  الحال.
  

  الاستلام  ٨-١٥-١٠
  

جاز الأشغال، لا یعلن الاستلام الا بعد أن یرفع المتعھد المحاضر الخاصة بمقاومة المواد للنار والمستندات عقب ان
  الفنیة.

  
  المستندات الفنیة اللازم تقدیمھا بعد التنفیذ  ٩-١٥-١٠
  

  بعد تنفیذ الأعمال، یؤمن المتعھد المستندات الفنیة التالیة:
  
  ) الخرائط والرسوم البیانیة المطابقة للتنفیذD.O.E.(  
  .المذكرات الفنیة  
  

  الأرضیات الفنیة  -الأرضیات المستعارة    ١٦-١٠
  

ھي كنایة عن أرضیات مستعارة ترتكز على سطح الھیكل داخل المباني. تشتمل عبارة الأرضیة المستعارة على 
یات (حسب طبیعتھا وطرائق تصنیعھا) وحسب نظم تجمیعھا وتثبیتھا وتركیبھا على الھیكل. تتألف عناصر الأرض

مكونة من الفولاذ الملبس بالزنك، ولوحة من الخشب المعاكس  ٢سم ٦٠×  ٦٠ھذه الأرضیات عامة من بلاط قیاس 
  الشدید الكثافة، وصفیحة فولاذیة كغطاء وتلبیس من الفینیل الموصل.

  
بلاطات على حاملة قابلة للتعییر أو قائمة خشبیة قادرة على نقل الجھود من غیر أن تؤذي استواء السطح. ترتكز ال

  سم وتعزل الأرضیة بوصلھا بالأرض. ٨یبلغ الارتفاع 
  

  brosse-Tapis مماسح الأرجل  ١٧-١٠
  

ملم.  ٢٠، سماكة PVCلوراید تتألف مماسح الأرجل من ألیاف جوز الھند الصافي المثبتة على نعل من البولیفینیل ك
یكون الاطار من النحاس الأصفر، ومثبتا" بواسطة وصلات التثبیت. یلحظ موضع المماسح في قسمي التبلیط 
والمنشآت الخرسانیة. یطلى أسفل الاطار بطبقة مسواة من طین الاسمنت. تحدد قیاسات مماسح الأرجل في دفتر 

  ار الافرادیة، لكنھا تغطي في كافة الأحوال عرض أبواب الدخول . المواصفات الفنیة الخاصة أو لائحة الأسع
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  :  الطلاء  ١١القسم 
  
  
  

  المواد وطریقة الاستعمال ١-١١
  

تنطبق ھذه المادة على أعمال طلاء كافة المساحات الظاھرة الخارجیة والداخلیة من جدران وسقوف ومصنوعات 
  خشبیة ومعدنیة، الخ ...

  
والمستحلب والطلاء الزجاجي  Vernisكافة المواد المستعملة والألوان والطلاء الراتنجي  تعني مفردة "الطلاء"

émail ...فضلا" عن المواد التي أساسھا الزیت، والمعجون، الخ ...  
  

ویجب أن یؤمنھا مورد موافق علیھ.  DTU 59.1تتطابق مواصفات مواد الطلاء مع تعلیمات المستند الفني الموحد 
لطلاء اللازمة لطلاء منشأة معینة من مصدر واحد، ویمنع استعمال خلیط من الطلاء من مصادر مختلفة تؤمن مواد ا

  على المنشأة نفسھا.
  

یجب أن یوافق المھندس المشرف على كافة أنواع الطلاء قبل استعمالھا، لذلك یقدم لھ المتعھد لائحة مفصلة بمواد 
  محددا":الطلاء التي یرغب في استعمالھا على الورشة 

 .اسم المورد  
  كامل المستندات بما فیھا الكاتالوغ صادر عن المورد والذي یشمل كافة المواصفات التقنیة الخاصة بمختلف

  المواد.
 .نوع الطلاء مع المواصفات الفنیة  
  

من یخزن الطلاء على الورشة في الأوعیة الأصلیة المقفلة والمحفوظة في منأى من العوامل المناخیة. یجب أن یؤ
المتعھد موضعا" خاصا" غیر معرض لأشعة الشمس لتخزین الطلاء وخلط العناصر المكونة لھ والقیام بكافة الأعمال 

  التحضیریة.
  یمنع استعمال المبنى الذي ھو قید الانشاء كموقع لتحضیر الطلاء أو مزج المكونات أو التخزین.

  
مورد وذلك حسب المظھر النھائي المطلوب ونوع المساحة یتم اختیار كل نوع من أنواع الطلاء وفقا" لتوجیھات ال

  الحاملة.
  

لا یشمل دفتر المواصفات الفنیة العامة ھذا أنواع الطلاء الخاص (المضاد للنیران والحوامض والقلویات، الخ ...) الا 
  اذا ما ورد تحدید یتعلق بذلك في دفتر المواصفات الفنیة الخاصة.

  
ودفاتر الشروط بغیة  DTU 59.1ال الطلاء وفقا" لمواصفات المستند الفني الموحد ینفذ عاملون اختصاصیون أعم

  تأمین نوعیة تتوافق مع الأصول الفنیة.
  

قبل المباشرة بالطلاء، على المتعھد تنظیف منطقة العمل واخلاء البقایا والأوساخ ونقلھا الى المكبات أو أماكن 
لیھا من قبل الادارة المحلیة. تؤخذ الاحتیاطات كافة كي لا یلطخ الطلاء الاستیداع الملحوظة لھذا الغرض والموافق ع

  الأرضیات والأدوات الصحیة أو غیرھا من المساحات والأغراض، فتحمى كلھا بالصورة الملائمة.
  

كما یجب حمایة المساحات المطلیة حدیثا" أكانت معدنیة أو خشبیة أو غیره بالشكل المناسب. من المستحسن فك 
ردوات والحشوات وغیرھا من قبضات وأقفال من النوافذ والأبواب والجدران الخ ... وتخزینھا بصورة ملائمة الخ

  حتى انتھاء أشغال الطلاء ویعاد من ثم تركیب ھذه القطع في مكانھا الأصلي.
  

  تنفذ الطبقة النھائیة بعد إنجاز كامل أشغال الھندسة المدنیة.
  

ة غیر ملائمة (ریح شدیدة، طقس عاصف، الخ ...)، كما لا تطلى المساحات الخارجیة لا ینفذ الطلاء في شروط مناخی
  في الأیام الممطرة أو مباشرة بعد ھطول الأمطار.
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  یكون لون الطلاء وتدرجات ألوانھ متوافقا" مع العینة المحفوظة على الورشة والتي وافق علیھا المھندس.
  

  طلاءالشروط العامة لتنفیذ أعمال ال  ١-١-١١
  

 ١٩٧٨الصادر في تشرین الثاني  DTU 59.1ان المعیار المطبق على ھذه الأشغال ھو المستند الفني الموحد 
  ویتضمن:

  
  "دفتر الشروط" الذي یحدد المواصفات الفنیة لأشغال الطلاء.

  
  "دفتر الشروط الخاصة" الذي یحدد الشروط الاداریة الخاصة المطبقة على عقود أشغال الطلاء.

  
" التي تصاغ على أساسھا المستندات الفنیة العائدة للأشغال التي تشكل موضوع دفتر Momentoمذكرة "ال

  المواصفات الفنیة ھذا.
  

  تتضمن أشغال الطلاء ما یلي (لائحة غیر حصریة):
  
ي وف DTU 59.1التعرّف على طبیعة الطبقة الحاملة كما ھو محدد في الفصل الموافق من المستند الفني الموحد   -أ

  الفقرة الموافقة من دفتر الشروط الخاصة.
  تأمین المواد اللازمة لتنفیذ الأشغال.  -ب
  تأمین العدة ولوازم التنفیذ والسلالم والاسقالات.  -ج
  طلاء المساحات المرجعیة وعینات الاختبار.  -د
لى ومستندات العقد الخاصة ع DTU 95.1وضع المواد وفقا" لتحدیدات دفاتر شروط المستند الفني الموحد   -ه

  مساحات حاملة معدة لھذا الغرض.
الحصول على النوعیة والمظھر النھائي ودرجة اللمعان واللون وبروز النقوش الملونة المنصوص علیھا في   -و

  مستندات العقد الخاصة.
  تنظیف البقع الناتجة من أعمال الطلاء.  -ز
  

  التنسیق العام  ٢-١-١١
  

متعھدي أشغال المصنوعات المعدنیة والخشبیة والزجاجیة من یتعین على متعھد أشغال الطلاء أن ینسق جیدا" مع 
  أجل تنفیذ الأشغال الضروریة في الوقت المناسب.

  
في اطار ھذا التنسیق یحظر على المتعھد المباشرة بأعمال الطلاء قبل التبلیط وجلي البلاط مرة أولى وقبل أن تجف 

  المصنوعات الخشبیة والمعدنیة الخارجیة والزجاج.كافة المنشآت بشكل تام، لذلك تنفذ الأشغال بعد تركیب 
  

قبل جلي البلاط یمكن فقط تحضیر الجدران ووضع طبقة الطلاء التأسیسیة. یمكن للمتعھد انجاز السقوف والمباشرة 
 بطلاء الجدران، على أن یترك الطبقة الأخیرة لینفذھا لاحقا" بعد الانتھاء من الجلي، ویفرض اعتماد تنسیق زمني تام

  في تنفیذ مختلف الأقسام الفنیة.
  

  شروط عامة للتنفیذ  ٣-١-١١
  

یتعین على المتعھد أن ینفذ أشغال الطلاء على الوجھ الأمثل، وینبغي أن تكون كافة المواد واللوازم وطریقة استعمالھا 
من كل مادة ینوي  من النوعیة التي ترضي الادارة. قبل البدء بالأشغال، یقدم المتعھد الى المھندس المشرف عینة

استعمالھا لیوافق علیھا. ویحتفظ المھندس المشرف بالحق في إجراء الفحوصات وأخد العینات والتحالیل عند تسلیم 
  المواد وخلال تنفیذ الأشغال.

اذا كشفت الفحوصات غشا" ما في نوعیة المواد أو في شروط استعمالھا، یلزم المتعھد بتحمل نفقات ترمیم المنشآت 
  وضة ترمیما" كاملا".المرف

  
  یتحمل المتعھد كلفة تنفیذ العینات من أجل اختبار الألوان والحصول على موافقة المھندس المشرف.
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  شروط خاصة للتنفیذ  ٤-١-١١
  

درجات مئویة، أو جو فائق  ٨لا یوضع الطلاء أو الدھان اللامع أو المعجونة في ظل حرارة محیطة تقل عن +
  " أو جو یكثر فیھ الغبار، أو على مساحات مجلدة أو مرتفعة الحرارة.الرطوبة قد یسبب تكثفا

  
لا یمكن طلاء ورقة طین الاسمنت أو المساحات الخرسانیة الا بعد مرور أسبوع كحد أدنى على وضعھا كي تتصلب 

  على نحو تام.
  

في الورقة وتحول دون  تغطى السقوف التي سیتم دھنھا بطلاء زیتي بطبقة من مادة عازلة تزیل فوارق الامتصاص
  ظھور بقع تكشف عن زوال اللون بشكل غیر متساو (تنفیذ متقن).

  
قبل الطلاء، یجب أن تكون المصنوعات الحدیدیة نظیفة وخالیة من أي أثر للكالامین أو الصدأ أو الرطوبة أو الشحم  

  أو البقع، الخ...
  

اذا لزم  disque abrasifق والحف، أو بواسطة قرص كاشط یزال الكالامین بالأكسدة الطبیعیة، من ثم بواسطة التطری
  الأمر.

  
  الصدأ بواسطة فرشاة معدنیة على الناشف أو ورق الزجاج أو الفرشاة الدوارة، الخ ... یزال

  
  .white spiritبقع الاسمنت بالمكشطة أو الفرشاة المعدنیة. أما الدھون فتزال بالغسل بالكحول البیضاء  تنظف

  
بحیث لا یبقى على السطح أي تحببّ أو نتوء. تطلى المساحات بعد أن  Pierre ponceواسطة حجر الخفان یتم الحف ب

  تنظف جیدا" بالفرشاة لإزالة أي حبة رمل أو طین غیر ملتصقة أو غبار.
  

 على المتعھد توصیل الأجزاء المتضررة بعد تأمین الفراغ المطلوب بین العناصر القابلة للفتح والمصنوعة من
  الألومینیوم والمعدن والخشب.

  
خلال تنفیذ أشغال الطلاء، یؤمن المتعھد حمایة كاملة وفعالة للأرضیات والمصنوعات المعدنیة والخشبیة والزجاجیة 

  والقساطل، الخ ...، كما ینظف المواقع المنجزة تدریجیا" مع تقدم الأشغال.
  

خرسانة متقنة، یتم طلاؤھا بعد حفھا وسد الثقوب بطین بعد الحصول على موافقة الادارة، وإذا كانت مساحات ال
  اسمنت مركب بالطریقة الملائمة، وتنظیف البقع وآثار صب الخرسانة.

  
  الأشغال المطلوبة بعد انجاز الطلاء  ٥-١-١١
  

لطلاء لدى انجاز الأشغال وحالما یصبح تسلیم المنشآت ممكنا" یقوم المتعھد بتنظیف الأجزاء التي تكون قد تلطخت با
  تنظیفا" كاملا" مثل الأرضیات والزجاج والقواطع والمصنوعات الخشبیة ونعال الجدران والقساطل، الخ...

  
یجب اتخاذ الاحتیاطات كافة حتى لا تتأذى المواقع، لذلك لا یتم استعمال مواد أو اعتماد طرائق تنفیذ لا تتیح القیام 

  بأعمال تنظیف فعاّلة.
  

ب التعلیمات المعطاة، یحق للادارة تكلیف شركة متخصصة بانجاز ھذه الأشغال وذلك على وإذا لم یتم التنظیف حس
  نفقة المتعھد.

  
  اختیار مواد الطلاء  ٦-١-١١
  

  یكون متعھد أشغال الطلاء المسؤول الوحید عن اختیار المواد  والموردین.
  

نھا ودرجة الحمایة والمظھر النھائي المطلوب یتم اختیار مواد الطلاء وفقا" لقدرتھا على تنفیذ الوظیفة المطلوبة م
  تأمینھما وتحدیدات دفاتر الشروط.
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  كما یكون المتعھد مسؤولا" عن صلاحیة استعمال المواد التي یحضرھا على الموقع.

  
  الأشغال المطلوبة قبل المباشرة بالطلاء  ٧-١-١١
  

  تنفیذ الطلاء.یجب إعداد المساحات الحاملة لوضع مواد الطلاء، قبل المباشرة ب
  

یتم تحدید ھذه الأشغال في مستندات العقد و/أو بموجب تعلیمات خطیة یصدرھا المھندس المشرف وذلك وفقا" لطبیعة 
  المساحة الحاملة ووضع سطحھا، والمظھر النھائي المطلوب ونوعیة مواد الطلاء.

  
  ونذكر من ھذه الأشغال:

 حة الحاملة بحد ذاتھ.الأشغال التحضیریة وھي مرحلة اعداد سطح المسا  
 .الأشغال التأسیسیة وھي مرحلة اعداد المساحة الحاملة بطرائق كیمیائیة  
  

یأخذ المتعھد موافقة المھندس المشرف على الأشغال المذكورة أعلاه لكل نوعیة من المساحات الحاملة وكل نوع طلاء 
  ومظھر نھائي مطلوب.

  
وجافة وملساء وخالیة من الغبار وأي مواد قد لا تتوافق طبیعتھا مع بشكل عام، تكون كل مساحة معدة للطلاء نظیفة 

  مواد الطلاء.
  

تنظف المساحات الخرسانیة والمورقة من كل الأوساخ وغثاء الخرسانة والمواد الغریبة. وتعالج فیھا بالشكل المناسب 
  الشقوق والثقوب والنتوءات والعیوب.

  
، تحف المساحات الخشبیة بورق couche d’impressionطبقة الأولیة فیما خص الاشغال الخشبیة، وقبل تنفیذ ال

. أما العقد الفاسدة فتنزع Sealerالزجاج، وتلبس العقد فیھا بعد أن تجف بطبقة خاصة من الراتنج الاصطناعي 
  وتستبدل بسدات خشبیة مدمجة. لا تطلى المساحات الخشبیة الا اذا كانت جافة بشكل طبیعي.

  
  ).٣-٧-١-١١ساحات المعدنیة وفقا" للمعاییر المرعیة الاجراء (راجع أیضا" المقطع یتم تحضیر الم

  
في ما یلي الأشغال التحضیریة والتأسیسیة المطلوبة لكل نوع من المساحات الحاملة قبل تنفیذ الطبقة المتوسطة (اذا 

  كانت ضروریة) والطبقات النھائیة.
  

  ة ھیدرولیة أو من الخرسانةمساحات حاملة اساسھا مواد رابط  ١-٧-١-١١
  

  تشمل الأشغال التي تسبق عملیة الطلاء مرحلتین:
  
 .الأشغال التحضیریة أو مرحلة التنظیف  
 .الأشغال التأسیسیة أو مرحلة اعداد المساحة للطلاء  
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  الأشغال التحضیریة  -أ
  

ین مساحة متناسقة قدر الامكان. تبدأ عملیات التحضیر بصقل المساحة لإزالة خشونة سطحھا عند اللزوم، من أجل تأم
والتملح والتعفن، الخ ... یزال بعد ذلك،  Efflorescenceیلي عملیة الصقل، تنظف بفرشاة معدنیة لإزالة التزھر 

الغبار والمواد المتفتتة ومن ثم تسد الشقوق وتعالج المواضع التالفة بوضع طبقة تؤمن منع النش الى حد ما ومقاومة 
  للمواد القلویة.

  
  الأشغال التأسیسیة  -ب
  

  تنفذ ھذه الأشغال على مساحة جافة وتختلف باختلاف المظھر النھائي المطلوب:
  
  مظھر بدائي، وفي ھذه الحالة یتم الانتقال مباشرة الى وضع الطبقات المتوسطة أي لا یتم انجاز أي أشغال

  تأسیسیة.
  
  مظھر عادي أو متقن، یتم وضع طبقات أولیةimpressions صة تؤمن وفقا" للحالة:خا  
  ابطال تأثیر المواد القلویة. ـ
  ترك فائض من الأسید على المساحة الحاملة. ـ
  ترك قلویة مضرّة على المساحة الحاملة. ـ
  عزل المساحة الحاملة، كون الطبقة التأسیسیة بحد ذاتھا مانعة للنش ومقاومة للمواد الكیمیائیة. ـ
  الالتصاق و/أو الحمایة من تكوّن البقع،   الخ ...تكوین طبقة تأسیسیة مناسبة من أجل تحسین  ـ
  تكوین طبقة تأسیسیة ومن الضروري وضعھا على المساحات المبنیة بحجارة خرسانیة قلویة وذلك قبل وضع: ـ
  الطلاء الدھنيenduit gras  من المستند الفني الموحد رقم  ٢-٢٢٢-٢(المادةDTU 59.1.(  
  الطلاء المخفف والمركبenduit maigre et mixte  من المستند الفني الموحد رقم  ٣-٢٢٢-٢(المادةDTU 

59.1.(  
  یحصل المتعھد على موافقة المھندس المشرف على طبیعة الطبقة التأسیسیة المناسبة قبل تنفیذ أي أشغال تحضیریة.

  
  مساحة حاملة من الخشب والألیاف الخشبیة  ٢-٧-١-١١
  
  الأشغال التحضیریة  -أ

  
 اة: یتم التنظیف بفرشاة صلبة لإزالة بقع طین الاسمنت عن القطع الخشبیة والغبار والتعفن.التنظیف بالفرش  
  
  الحف: یتم حف المساحة على الناشف وبواسطة ورق زجاج لإزالة الشظایا والخشونة من المساحة الخشبیة وقطع

  الألیاف التي ظھرت بعد وضع الطلاء الاولي.
  
 ان بعد الحف لإزالة الغبار والمواد المتفتتة، الخ ...المسح المتقن: تمسح المساحة باتق  
  
  الأشغال التأسیسیة  -ب
  
 :الطبقات الأولیة: تكون الطبقات الأولیة مناسبة وتتوافق مع تعلیمات المورد، ونذكر منھا  
  
  طبقة أولیة ذات مسامیة فائقة الدقة. ـ
  طبقة أولیة عازلة. ـ
  طبقة أولیة مانعة للنش ومبیدة للحشرات. ـ
  أولیة للخشب المنوي طلاؤه بدھان لامع. طبقة ـ
  الخ... ـ

  
  ّالطلاء أو الدھان اللامع. تنفیذعیوب المظھر قبل  تصلیحالمعجونة من أجل  تمدّ المعجونة:  مد  
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  سد المسام: تنفذ ھذه العملیة على المساحات الداخلیة من أجل سد مسام الخشب من دون زیادة سماكتھ. وبعد أن
  على الناشف أو بعد اضافة المیاه.تجف المساحة یتم حفھا 

  
  الطليEnduisage.(مظھر متقن) یتم على المساحات الداخلیة وفوق الطبقة الأولیة :  
  

  تتوافر عدة أنواع من الطلي، منھا:
  
  الطلي بطبقة واحدةEnduit de peinture non repassé.  
  الطلي بطبقتینEnduit de peinture repassé.  
  الطلي المركبEnduit de peinture structuré.  
  

  أنواع الطلي. DTU 59.1من المستند الفني  ٢-٢٢٢:  تحددّ المادة ملاحظة
  

  یوافق المھندس المشرف على الطلي قبل البدء بالطلاء.
  

  المساحات الحاملة المصنوعة من المعادن وخلائط المعادن  ٣-٧-١-١١
  
  الأشغال التحضیریة   -أ

  
 :المعادن غیر الحدیدیة  
  ة الشحوم والزیوت.إزال ـ
  التنظیف. ـ

  
 :المعادن الحدیدیة  
  التنظیف في المصنع. ـ
  طبقة أولیة مقاومة للصدأ (في المعمل). دھن ـ

  
 :ھیاكل معدنیة  
  ازالة الصدأ. ـ
  ازالة الكالامین. ـ
  التنظیف بمواد حاكة تحت الضغط. ـ
  طبقة أولى مقاومة للصدأ (في المعمل). دھن ـ

  
  الأشغال التأسیسیة  -ب
  
 ة الأولیة اذا لزم الأمر.الطبق تنفیذ  
 طبقات الطلاء الأولیة المتفاعلة  تنفیذPeintures primaires réactives.  
 .استعمال الطلي إذا لزم الأمر  
  

طبقتین  تنفیذالطبقة الأولیة في المصنع على مساحات حاملة تكون معرّضة للصدأ، ینبغي  تنفذعندما     :  ملاحظة
  ألوان مختلفة. ولكن من عینھاتتمیزان بالتركیبة 
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  تنفیذ أعمال الطلاء  ٢-١١
  

  الطلاء لتنفیذالمبادىء العامة   ١-٢-١١
  

والمعاییر الفرنسیة التالیة:  DTU 59.1مع المستند الفني الموحد  تنفیذهیجب ان تتطابق مواصفات الطلاء وطریقة 
NFT 30-005, 608, 700, 804, 805, 806, NFT 31-004  .(لائحة غیر حصریة)  

  
  الطلاء تنفیذ  -أ

  
  الطلاء وفقا" لتعلیمات المصنع وتحدیدات المستند الفني الموحد المختص بھذه الأعمال. ینفذ
  

لا تفتح الاوعیة الا عند الاستعمال ویقتضي تحریك المواد مطولا" لخلطھا بصورة متناسقة بواسطة أداة ملائمة قبل 
  الاستعمال.

  
ب تحریكھ مجددا" قبل الاستعمال، بحیث لا تبقى اي رواسب في الوعاء في حال نقل الطلاء من وعاء الى آخر، وج

  الاصلي. ویتمیز الطلاء المسلم بالسیولة الكافیة التي تسمح بوضعھ بشكل عادي.
  

)،     الخ ...)، واذا بانت على white spiritیمنع اضافة اي محلل عند الاستعمال (زیت التربنتین، والكحول البیضاء (
ئل تكثف وجب رفضھ أو مزجھ استثنائیا" بمواد من المصدر ذاتھ، وبنسب لا تتعدى النسب المئویة التي الطلاء دلا

  یسمح بھا الصانع.
  

  ویقدم المتعھد مواصفات المواد الى الادارة لتوافق علیھا قبل البدء باستعمالھا.
  
  مراقبة الجودة  -ب
  

  لاؤه بحالة جیدة.الطلاء یقتضي التأكد من ان السطح المراد ط تنفیذقبل 
  
  التجفیف  -ج
  

  یتم التقید بأوقات التجفیف بین الطبقة والأخرى.
  

  الطبقة الأولیة (أعمال تأسیسیة قبل الطلاء) تنفیذ  ٢-٢-١١
  

  الطبقة الأولیة على المساحات الممتصة بصورة الزامیة: تنفیذیتوجب 
  
  ا تتم العملیة في المصنعبالریشة او بالتغطیس عندم  
  .بالریشة او بالفرشاة عندما تتم العملیة في الورشة  
  

ولا یجوز استعمال فرد الدھن الا في الحالات الاستثنائیة وبعد موافقة الادارة على ذلك. وعندما یخشى من مخاطر 
ولكن من لونین مختلفین، لا سیما على مساحات التجمیع التي تطلى قبل طبقتان أولیتان ذات تركیبة واحدة  تنفیذالتآكل 

  التركیب.
  

  الطبقات المتوسطة تنفیذ  ٣-٢-١١
  

الطبقات المتوسطة في تكوین تلبیس بسماكة ومقاومة تكفیان لتأمین الحمایة اللازمة. ویترك  تنفیذتكمن الغایة من 
  ، أو التغطیس، أو فرد الدھن.rouleauأو الملفاف  للمتعھد أمر اختیار الطریقة المعتمدة كالفرشاة،

  
طبقات متوسطة متعددة یعتمد لكل منھا لون مختلف یسھل تمییزه. ویتم اختیار نوعھا بحیث تؤمن  تنفیذفي حال 

  التصاقا" فعالا" للطبقات النھائیة.
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  الطبقة (الطبقات) النھائیة تنفیذ  ٤-٢-١١
  

بقات النھائیة مع الشروط الخاصة بالمحیط الموجودة فیھ المساحة المراد حمایتھا. یجب أن تتلاءم طبیعة الطبقة او الط
بصورة خاصة، تحمى المساحات الحاملة المغمورة بالمیاه من التآكل الذي تسببھ الطفیلیات الحیوانیة والنباتیة. كما 

والعلامات. یتم انتقاء ألوان ثابتة یجب أن یتوافق لونھا مع موجبات السلامة المرعیة الاجراء كالاشارات والمعالم 
  تستوفي شروط الرؤیة المفروضة.

  
الطبقة النھائیة، تجرى التصلیحات الأخیرة اذا لزم الأمر، ویعاد تنظیف الموقع والمساحات  تنفیذلدى الانتھاء من 

  المجاورة التي یمكن ان تكون قد تلطخت.
  

  )الاسمنت وسطح خرساني طلاء داخلي للمساحات الخرسانیة (ورقة من طین  ٣-١١
  

  والمعاییر النافذة.   DTUیجب ان تتطابق مواصفات الطلاء مع المستند الفني الموحد 
  

).  ٢-٣-١١قابلة للغسل ومقاومة للتآكل (راجع المقطع  latexیتوجب طلاء جدران الغرف الداخلیة بمادة مطاطیة 
بغیة الحصول على موافقتھ. یجب ان تكون خصائص  ویعرض المتعھد الطلاء الذي سیستعملھ على المھندس المشرف

الطلاء ومواصفاتھ مماثلة على الاقل للعلامات التجاریة المشار الیھا، فیكون  قابلا" للغسل وثابتا"، ولا یظھر اي 
  عیب عند وضعھ. كما یطلب تقدیم ضمانة تثبت عدم تأثر لون الطلاء بالضوء.

  
ستیكي جاھز للاستعمال على شكل معجونة مرھمیة مسیلة بالرج اما الجدران الخارجیة فتغطى بتلبیس بلا

Thixotrope) یتألف ھذا المنتوج من راتنجات من الفینیلملیات .vinylmaléate او ما یعادلھا، تنتشر في محلول (
الحصول  ) او ما یعادلھا، ومواد سیلیسیة وأخرى مبیدة للفطر. ویتمTitane rutileیحتوي على مادة أوكسید التیتان (

  على اللون المراد باستعمال مواد ملونة تبقى ثابتة لدى تعرضھا للنور.
  

  والتآكل.  یجب ان تكون أنواع الطلاء جمیعھا قابلة للغسل ومقاومة للعوامل الخارجیة   :  ملاحظة
  

  Thixotrope تلبیس بلاستیكي للجدران الخارجیة: معجونة مرھمیة تمیعیة  ١-٣-١١
  

حات الحاملة نظیفة وخالیة من أي عیوب ولا تغطیھا مواد دھنیة او اوساخ او زیوت ناتجة عن یجب ان تكون المسا
  فك القوالب. ینبغي ازالة الغبار عن ھذه المساحات بعنایة بواسطة الفرشاة.

  
قبل وضع ھذا المنتوج، یجب طلاء المساحة بطبقة أولیة بحیث تصبح متجانسة جدا" وھذا أمر جوھري عند استعمال 

  لبیس بلاستیكي.ت
  
  :طریقة الاستعمال  
  

) یتم تغطیسھ في معجونة المنتوج، وتشبع بذلك rouleau alvéoleیتعین على المتعھد استعمال ملفاف نخروبي (  
ستعمال كل خلایاه، ثم تدھن طبقة سمیكة من المعجونة بصورة منتظمة ودوما" من الاعلى الى الاسفل ویمكن ا

كلغ على الاقل من التلبیس لكل متر مربع. لا یوضع التلبیس في  ٢٫٢. ینبغي استعمال compresseurالضاغط 
أیام الصقیع او عندما تكون المساحات مجلدة او شدیدة الحرارة. یستحسن تقسیم المساحات الكبیرة الى مربعات 

  بواسطة شریط لاصق لتفادي الوصلات.
  

  ان یقدم  الى الادارة مواصفات المواد لتوافق علیھا قبل المباشرة باستعمالھا. ویتعین على المتعھد  
  

  وضع الطلاء الخارجي  ١-١-٣-١١
  

  في ما یلي المواصفات الأساسیة للطلاء الخارجي:
  
 .مقاومة العوامل المناخیة  
 .منع النش  
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 .الثبات  
  
  :استعمال الطلاء على المساحات المبنیة بحجارة الخفان -أ

  
 لمساحات الخارجیة وفقا" للخرائط.على ا  
 .في المواقع التي یحددّھا المھندس المشرف بموجب مذكرة كتابیة  
  
  الأشغال التحضیریة للمساحات الخرسانیة والمورقة بمواد رابطة ھیدرولیة  -ب
  

  أ.-١-٧-١-١١راجع المقطع 
  
  لیةالأشغال التأسیسیة للمساحات الخرسانیة والمورقة بمواد رابطة ھیدرو  -ج
  

  ب.-١-٧-١-١١راجع المقطع 
  
  الطبقات المتوسطة و/أو النھائیة  -د
  
  تنفیذالطبقة المتوسطة: ھذه الطبقة غیر ضروریة على المنشآت الجدیدة. غیر انھ یمكن زیادة ثبات التلبیس اذا تم 

  .طبقة واحدة منھا على المنشآت الجدیدة وطبقتین اثنتین على المنشآت التي یتم اعادة تأھیلھا
  
 :الطبقة النھائیة  
  pochéیكون المظھر النھائي البدائي عدیم اللمعان وفیھ جیوب  ـ
  pochéیكون المظھر النھائي العادي عدیم اللمعان/أو/صقیلا" وفیھ جیوب  ـ
  یكون المظھر النھائي المتقن عدیم اللمعان وصقیلا" أو لامعا" ـ

  
عھد أن یھتم بالمواصفات المتعلقة بنوعیة الطلاء في ما یختص بالمساحات الخارجیة، یتعین على المت  : ملاحظة

  ودرجة الحمایة والثبات أكثر من المظھر النھائي.
  
  وضع الطلاء الخارجي -ه
  

  یتعینّ على الطلاء الخارجي أن یؤمن وظائف ثلاث:
  
 /أو الطبیعي.حمایة دائمة للمساحة الحاملة من العوامل الخارجیة كافة كالعوامل المناخیة أو التآكل الكیمیائي و  
  
 .مظھرا" جمالیا" في أكثر الأحیان  
  
 .حمایة من تراكم الأوساخ في حالات معینّة  
  

  بالاضافة إلى وظائف الحمایة والزینة، یجب أن یتمیز الطلاء الخارجي بالخصائص المھمة التالیة:
  
 .(... ،الحمایة من التآكل) ضمان السلامة  
 .تولید أو حفظ الحرارة  
 اذیة.منع النش وعدم النف  
 .الصلابة لمقاومة الحث والتآكل والاحتكاك  
 .عكس الأشعة ما فوق البنفسجیة وما تحت الحمراء  
 .(... مقاومة انبعاث الغبار) مقاومة الاتساخ  
  

  یحصل المتعھد على موافقة المھندس المشرف على الممیزات الخاصة للطلاء الخارجي قبل المباشرة بالأعمال.
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الطلاء الخارجي المذكورة أدناه وفقا" للمظھر النھائي المطلوب وبعد الحصول على موافقة  یختار المتعھد إحدى فئات
  المھندس المشرف:

  
 .(مظھر نھائي بدائي) طبقات رقیقة عدیمة اللمعان  
  
  .esters siliciquesوأملاح عضویة سیلیسیة  fluosilicatesطلاء مائي (سیلیكات، فلیوسیلیكات  ـ

  
  تنجات من الألكیل المعدلة بالزیترا  .     مستحلب:  -طلاء  ـ

        Résines alkyles modifiées aux huiles  
  Résines vinyliquesراتنجات من الفینیل   .      

  Résines acryliquesراتنجات من الأكریلیك   .                
  الخ ...  .                

  
 .(مظھر نھائي متقن) طبقات رقیقة مصقولة أو لماعة  
  
  أو اصطناعي. طلاء كاوتشوك طبیعي ـ
  .chloréطلاء زجاجي أساسھ كاوتشوك معالج بالكلور  ـ
  .isomérisé cycliséطلاء زجاجي أساسھ كاوتشوك مُشاكل التركیب وحلقي  ـ
  طلاء زجاجي اساسھ راتنجات من الفینیل. ـ
أو زیت الخروع  huile de bois de chineطلاء خاص عازل للمساحات الاسمنتیة (أساسھ زیت خشب الصین  ـ

  اف).الج
  
  تلبیس ذات بنیةRevêtement texturé  
  

أو نوع  sandtex trowelأو ساندتكس تراول  granuliteیتكون ھذا النوع من التلبیسات التي ھي من نوع غرانولیت 
  من الوزن الكلي للمنتوج المحضر. %٩معادل من متكتلات راتنجیة اصطناعیة وحبیبات رخامیة أو زجاجیة بمعدلّ 

بواسطة مجصة من نوع مقاوم للاكسدة فوق طبقة تأسیسیة بیضاء لھا من السماكة بحیث تغطي اللون یوضع التلبیس 
  الرمادي للورقة بأكملھ.

  
او  ) للجدران الداخلیة ومنفذ على ورقة من طین الاسمنتLatexطلاء مكون من مادة مطاطیة (  ٢-٣-١١

  على سطح خرساني
  

الخاص بذلك. ینبغي ان تكون الجدران جافة   DTUالمستند الفني الموحد  یتم تحضیر المساحات الحاملة وفقا" لشروط
  تماما" لتفادي خطر تحول المواد الدھنیة الى صابون، ویجب الا یظھر على الجدران اي شائبة لا سیما:

  
  الخ ...بقع حدیثة او قدیمة سببھا الرطوبة او العفونة او التلوث البیولوجي ،  
  تزھر او تكون النترات  
  لطخات الصدأ  
  أي بقایا من المواد المستعملة في عملیات فك قوالب صب الاسمنت وغیرھا  
  

توجب إزالتھا باعتماد الوسائل المعروفة التي تكون الادارة قد إذا كانت المساحة مدھونة بطبقة قدیمة من الطلاء، 
  وافقت علیھا كالكشط، والسفع بالرمل، والتنظیف بالفرشاة، الخ...

  
  یجب استعمال فرشاة قاسیة لتنظیف المساحات المراد طلاؤھا ومن ثم إزالة ما نتج من الحف.

  لضوء.كما یطلب ابراز شھادة من المصنع تثبت مقاومة الألوان ل
  

تنفذ طبقة أولیة وبعد أن تجف، تطلى بمعجونة  یتم حفھا على الناشف ومن ثم یزال ما نتج من الحف. بعد ذلك، 
  توضع ثلاث طبقات من الطلاء حسب اللون والعینة اللذین توافق علیھما الادارة.
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اشرة باستعمالھا. یستعمل ھذا النوع ویتعین على المتعھد ان یقدم الى الادارة مواصفات المواد لتوافق علیھا قبل المب
  من الطلاء على الجدران الداخلیة كافة وحیث ھو مشار إلیھ على الخرائط.

  
یقدم المتعھد الى المھندس المشرف نوع الطلاء الذي سیستعملھ في مختلف المواقع المذكورة سابقا" لیوافق علیھ، 

میزات المشار الیھا. ویكون الطلاء قابلا" للغسل، ولا علما" أن خصائصھ ومواصفاتھ یجب أن تعادل على الأقل ال
من دون اظھار عیوب. ویطلب ابراز شھادة من المصنع  للتنفیذیتأثر بالعوامل الخارجیة، وذات قوام ممتاز وجاھزا" 

  تكفل عدم تأثر لون الطلاء بالضوء.
  

أو  pierre ponceمسبقا" بحجر الخفان  : تحفDTUیتم تحضیر المساحة المراد طلاؤھا وفقا" للمستند الفني الموحد 
  . أما الطبقة الأولیة فتنفذ بعد عملیة الحف الثانیة.sealerبورق الزجاج عند الحاجة قبل وضع الطبقة العازلة 

  
بعد ذلك، یوضع الطلاء على طبقتین حسب اللون والعینة اللذین وافق علیھما المھندس المشرف وطبقا" للوثائق الفنیة 

  لیصار الى الموافقة علیھا قبل المباشرة بالأشغال.التي قدمت 
  

  ) مع طبقة من المعجونةLatexطلاء داخلي اساسھ مادة مطاطیة (  ٣-٣-١١
  

یلحظ استعمال ھذا النوع من الطلاء في المواقع التي تحظى بعنایة خاصة والمشار إلیھا على الخرائط أو بموجب 
  اشعار یبعث بھ المھندس المشرف الى الورشة.

  
  ).٢-٣-١١ویحمل الطلاء المراد استعمالھ النوع والمواصفات الملحوظة آنفا" (راجع المقطع 

  
من  %٧٠الى  ٦٠یوافق المھندس المشرف على نوعیة المعجونة التي تسلم في الورشة داخل علب مقفلة وتتألف من 

  أكسید الزنك الأبیض وزیت بزر الكتان.
  

، ثم توضع طبقتان من sealerوتحف، وتدھن بطبقة عازلة لسد المسام  تنظف المساحة المراد طلاؤھا مسبقا"،
 تنفذالمعجونة في الاتجاھین، على أن تحف كل طبقة من الطبقتین بحجر الخفان وورق الزجاج بعد أن تجف. حینئذ 

  .٢-٣-١١) كما ھو مذكور في المقطع Latexالطبقة الأولیة، ویلیھا طلاء أساسھ مادة مطاطیة (
  

  للمساحات الخرسانیة الداخلیة والخارجیة Revêtement texturé الطلاء ذات بنیة  ٤-٣-١١
  

، أو ساندتكس تراول granuliteیمكن استعمال منتوج آخر لطلاء الجدران الخارجیة وھو من نوع غرانولیت 
)sandtex trowel) او نوع معادل، ویتكون من متكتلات راتنجیة اصطناعیة وحبیبات (granuléمیة او زجاجیة ) رخا

  من الوزن الكلي للمنتوج المحضر. %٩٠تؤلف 
  

) من نوع مقاوم للاكسدة فوق طبقة تأسیسیة بیضاء، لھا من السماكة ما talocheیوضع الطلاء بواسطة مجصة (
وم ، كما یقاétanchéitéیغطي اللون الاسود للورقة بأكملھ. ویتمیز ھذا المنتوج بدرجة تامة من الالتصاق ومنع النش 

  العوامل الكیمائیة والحرارة والنار.
  

یحق للادارة اجراء كافة التحالیل الكیمائیة التي تراھا ضروریة وذلك على نفقة المتعھد بغیة التأكد من نوعیة المواد 
  المكونة لھذه المواد.

  
  وتحضر المساحة الحاملة وفقا" للطریقة التي تم اختیارھا ومواصفات المادة الفنیة.
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  )معالجة الجوانب الداخلیة بطلاء الایبوكسي (المركب الصمغي  ٤-١١

  
ان المادة المستعملة لمعالجة الجوانب (الأرضیات والجدران) في المباني الفنیة أو غرف السكورة كنایة عن تلبیس 

  ، ومكوّن من مادتین من نوع المركب الصمغي (ایبوكسي).%١٠٠واق، صلب 
  

ة طویلة الأمد للعوامل الفیزیائیة والكیمیائیة لا سیمّا منھا المواد المسیلّة والأملاح یؤمن ھذا التلبیس للجوانب مقاوم
، كما یتمیزّ بمقاومة الصدمات والتآكل (مع أو بدون اضافة بعض caustiquesالقلویة و acidesوالمواد الحامضیةّ 

یة على المدى الطویل وسھولة في ) ورائحة خفیفة وثبات وفعالagrégatsالمواد التي تدخل في تركیب الخرسانة 
 avisبواسطة مسّجة أو أي طریقة أخرى یحددھا المھندس المشرف وترفع شھادة فنیة  تنفیذهالتنفیذ والصیانة. یتم 

technique .لیصار الى الموافقة علیھا  
  
  تحضیر المساحة الحاملة: الأشغال التأسیسیة، الطبقة أو الطبقات النھائیة  -أ

  
المساحة الخرسانیة نظیفة وجافة وخالیة من المواد الدھنیة والزیوت والغبار ومواد التلبیس والمعالجة یجب أن تكون 

والزیوت والمواد  laitanceالخرسانة  وغشاء. ینبغي ازالة الاسمنت contaminantsوغیرھا من المواد الملوّثة 
سب الزفتیة فتنظف بواسطة فوسفات الكالسیوم أو الدھنیة والأوساخ باستعمال منتجات مناسبة لھذا الغرض، أما الروا

  أي منظف آخر فعاّل.
  

 émulsifiantتنظف المساحات من الزیوت العالقة علیھا بواسطة البخار، ویوضع علیھا مزیل أوساخ مستحلب 
فات وتشطف بكمیات وافرة من میاه الشرب. عقب التنظیف، تزال الخرسانة المعیبة، وكتل الحصى المنخربة والتجوی

  والشقوق وغیرھا من العیوب الى أن یتم الحصول على مساحة ممتازة المواصفات.
  

تنظف الخرسانة المصنعّة مسبقا" والتي فكت قوالبھا وتجعل خشنة وممتصة عن طریق السفع بالرمل الرطب أو 
بواسطة محلول من  . اذا استحال التنفیذ بواسطة ھاتین الطریقتین، یجري الكشطgrenaillageبالكریات المعدنیة 

، یلیھ غسل المساحة الحاملة وشطفھا بكمیات وافرة من المیاه حتى یبطل %١٥بتركیز  HCLحمض الھیدروكلوریك 
  مفعول الحمض. بعد ذلك، یجب التأكد من ازالة الأملاح والرواسب الناتجة من التفاعل الكیمیائي.

  
على الأقل قبل وضع التلبیس بعد تحضیر المساحة الحاملة، تترك الخرسانة لتجف وتعالج لمدة ثمانیة وعشرین یوما" 

 ASTM D 4541باوند للانش المربع وفقا" للمعیار  ٢٥٠و ١٧٥یجب أن تتمیزّ بمقاومة دنیا للانضغاط تتراوح بین 
)Elcometer الأجزاء الصغیرة باستعمال طین ملائم أساسھ ایبوكسي. أما ما كان منھا كبیرا" فیصلح  تصلیح). یتم

  باستعمال مواد للسد أساسھا الاسمنت وتتلاءم نوعیتھا مع المادة المختارة.
  

  تتوافق الطریقة والمدة المحددتان لخلط المادة مع التعلیمات الفنیة الخاصة بھا.
  

درجة مئویة. یفرض وضع طبقة  ٣٢و ١٠أما الحرارة المحیطة وحرارة المساحة الحاملة قبل التلبیس فتتراوحان بین 
الطبقة النھائیة على المساحة (طبقة أو طبقتان وذلك باختلاف المواقع) ترفع كل طریقة  تنفیذمن مادة ملائمة قبل أولیة 

من الطرائق الى الادارة وتكون مرفقة بالكتیبات الفنیة المفصلة (حول تركیبتھا وشروط خلطھا وتنفیذھا...) وذلك 
  لیصار الى الموافقة علیھا.

  
  احتیاطات ضروریة  -ب
  

یجب ألا یضع المتعھد اي مادة على مساحات مبللة أو یباشر عملیات الطلاء الا اذا سمحت حالة الطقس بذلك أي في 
  غیاب الندى والمطر والضباب والریاح الحاملة رملا" او غبارا"،  الخ ...

اد وخصوصا" المو consistanceكما یجب تفادي العمل تحت الأشعة الحادة للشمس والا توجب ان یكون تماسك 
  ) مناسبا" للظروف ھذه.résine synthétiqueالطلاء المصنوع من الراتنجات الاصطناعیة (
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  الطلاء الزیتي على الخشب أو الورقة  ٥-١١

  
تحظى كافة المصنوعات الخشبیة الداخلیة مثل الأبواب والألواح والخزائن، الخ ... حیثما تشیر الخرائط بطبقتین 

لزیتي وتخضع لكافة التحضیرات من تنظیف بالفرشاة، وسد الثقوب، وحف، وازالة الغبار. أولیتین من الطلاء ا
  یفرض تنفیذ العمل باتقان بغیة الحصول على مساحات محضرة على الوجھ الأكمل ومظھر لا عیب فیھ.

  
لى بعنایة كافة تطلى الطبقة الأولیة قبل تركیب المصنوعات الخشبیة وبعد استلام المھندس المشرف لھا. كذلك، تط

القطع الخشبیة (الجوانب، الصنادیق، الزوایا، الخ ...) بطبقة أولیة وتنجز الوصلات الضروریة قبل البدء بأعمال 
  الطلاء. یتم استلام مختلف الطبقات بالتتالي، ویختار المھندس المشرف ألوان الطلاء وفقا" للعینات المقدمة.

  
  أماكن تنفیذ الطلاء -أ

  
 ة الداخلیة (كالأبواب والنوافذ والخزائن، الخ ...).القطع الخشبی  
 .حیث ھو مشار إلیھ على الخرائط  
 .حیث ھو محدد بموجب اشعار خطي صادر عن المھندس المشرف  
  
  الأشغال التحضیریة -ب
  

  أ-٢-٧-١-١١راجع المقطع 
  
  الأشغال التأسیسیة -ج
  

  ب-٢-٧-١-١١راجع المقطع 
  
  طلاء الخشب -د
  

  على طبقة أولیة وتتألفان من: وتنفذانء الزیتي (المتوسطة والنھائیة) من النوعیة الممتازة تكون طبقتا الطلا
  
 .أكسید الزنك  
 .خلاصة التربنتین  
 .زیت بزر الكتان المنقى  
  

  تحتوي المواد المجففة على التربنتین كمادة أساسیة.
  
  التنفیذ -أ-د
 الطبقة الاولیة  
  :لزم الأمر فوق الطبقة الأولیة. بعد التنظیف اذا تنفذالطبقة المتوسطة  
  طبقة التنقیحRévision  (إذا لزم الأمر). اذا كان المطلوب تأمین مظھر نھائي متقن، یمكن التحقق من وضع

المساحة بعد تنفیذ الطبقة المتوسطة وإجراء بعض التصلیحات الموضعیة إذا لزم الأمر. وتتألف ھذه العملیة من 
ضع المتضررة ومن ثم حفھا وإزالة المواد المتفتتة. یلي ذلك طلاء البقعة وضع ورقة أو معجونة في الموا

  المنقحة بطبقة متوسطة.
  الطبقة النھائیة: تؤمن المظھر النھائي المطلوب (عدیم اللمعان، صقیل أو لامع، أملس السطحtendu  أو فیھ

  لحاملة الخشبیة.). یجب أن تتلاءم ھذه الطبقة مع الطبقة السابقة أو المساحة اpochéجیوب 
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  الفترة الفاصلة بین طبقتي طلاء  ٢-د
  

ترتبط الفترة الفاصلة بین طبقتي طلاء بنوع المواد الرابطة المؤلفة للطلاء ودرجتي الحرارة والرطوبة السائدتین على 
  الورشة. ینصح بمراجعة المواصفات التقنیة الصادرة عن المصنع قبل القیام بأي أعمال طلاء.

  
  ذ الطلاء على المساحات الخشبیةتنفی ٣-د
  

یمكن تنفیذ الطلاء بطریقة یدویة أو میكانیكیة. ویتم اختیار طریقة التنفیذ وفقا" للمساحة الحاملة الخشبیة والمظھر 
  النھائي المطلوب والمواصفات الواردة على البطاقة الفنیة العائدة للمنتوج.

  
ازة، ویتألف من أكسید الزنك، وخلاصة التربنتین، وزیت بزر الكتان یكون الطلاء الزیتي المستعمل من النوعیة الممت

  النقي. تحتوي المواد المجففة على التربنتین كمادة أساسیة.
  في ما یلي النسب لمكونات الطلاء:

  
  :طلاء دھني  
  

  ٠٫٦٠٠        أكسید الزنك الأبیض  
  ٠٫٢٧٠          زیت بزر الكتان  
  ٠٫١٣٠    ة التربنتین ومادة مجففةخلاص  
                  ١٫٠٠٠  

  
  :طلاء مخفف  
  

  ٠٫٥٥٠        أكسید الزنك الأبیض  
  ٠٫١٨٧          زیت بزر الكتان  
  ٠٫٢٦٣    خلاصة التربنتین ومادة مجففة  
                  ١٫٠٠٠  

  
كرومات قبل تركیبھا بطلاء مقاوم للصدأ أساسھ تغطى كافة القطع الحدیدیة التي تزود بھا المصنوعات الخشبیة 

وذلك بعد تنظیف الصدأ عنھا بالفرشاة المعدنیة، وازالة الدھون اذا لزم الأمر، والغبار  Chromate de zincالتوتیاء 
  أیضا".

  
  على الاكثر من الشوائب الرصاصیة. %٢من أكسید الزنك الصافي، و  %٩٨یتألف أكسید الزنك الأبیض من 

  
طبقتان من المعجونة المعتمدة باتجاھین متعاكسین. وعندما یتساوى سطح الخشب تماما"، تدھن طبقتان من  تطلى

  الطلاء الزیتي الذي یتوافق مع اللون والعینة المعتمدین.
  

  طلاء القطع المعدنیة  ٦-١١
  

، وان توافق ١٩٧٨لثاني الصادر في تشرین ا DTU 59.1یجب ان تتطابق مواصفات الطلاء مع المستند الفني الموحد 
الادارة على نوع الطلاء وعلامتھ التجاریة. یتعین على المتعھد ان یقدم الیھا قبل البدء بالأعمال عینة من كل مادة 
ینوي استعمالھا لیصار الى الموافقة علیھا. یتوجب تسلیم المواد الى الورشة في اوعیة مقفلة تبرز العلامة التجاریة 

واد. ولا تفتح ھذه الاوعیة الا لدى الاستعمال وترفض تلك المحتویة على مواد غیر متطابقة مع الاصلیة وطبیعة الم
  العینة المبرزة.

  
  تستعمل انواع الطلاء التالیة او ما یماثلھا على القطع المعدنیة جمیعھا:

  
  القطع المغمورة بالمیاه او المركبة في الھواء الطلق:  
  



ST/352CG30A02-J 183 

  époxy) من نوع résine(  طلاء من كرومات الزنك اساسھ راتنج  -میكرون  ٤٠طبقتان  أولیتان بسماكة  ـ
) من résineطلاء من كرومات الزنك اساسھ راتنج ( -میكرون من لونین مختلفین ٤٠طبقتان متوسطتان بسماكة  ـ

  époxyنوع 
  .époxyطلاء راتنجي  من نوع  -میكرون تحملان اللون النھائي  ٣٠طبقتان نھائیتان بسماكة  ـ

  
  تحضیر المساحات الحاملة المعدنیة  ١-٦-١١
  

  یتم تحضیر المساحات المعدنیة وفقا" للمستند الفني الموحد:
  
  المساحات المعدنیة غیر المطلیة سابقا" -أ

  
لحف والسفع تنظف المساحات المعدنیة غیر المطلیة سابقا" بطرائق میكانیكیة أي بواسطة فرشاة أو بالتطریق وا

  حتى إزالة كل أثر للكالامین والتأكسد. grenaillageبالرمل أو الكریات المعدنیة 
  

المستثمرة بموجب  -یجب ازالة الكالامین واي تأكسد آخر لاصق بالسفع بواسطة رمل جاف مستخرج من المرامل 
 ٥٠٠یجوز ان یتعدى حجم الحبیبات  ویحتوي على نسبة مرتفعة من السیلیكا ولھ زوایا حادة. ولا -تراخیص قانونیة 

  بار. ٤٫٥و  ٣٫٥میكرون على ان یبقى ضغط الھواء المضغوط متراوحا" بین 
  

تتبع ھذه المعالجات المیكانیكیة ازالة المواد المتفتتة الناتجة بنفث الھواء المضغوط، واذا لزم الأمر ازالة الشحم 
  والغسل بالماء النظیف تحت الضغط.

  
  )Galvanization( زنكالتلبیس بال  -ب
  

یتوجب تلبیس القطع المعدنیة وغیرھا من العناصر السابقة التصنیع بالزنك على حرارة مرتفعة في معمل مختص 
  .NF A 49-700و  NF A 91-121حسب معیاري 

  
  المساحات المعدنیة المطلیة مسبقا"  -ج
  

توجب على الصانع ان یتحقق منھا بحضور یجب ان تعالج أغلبیة المساحات في المصنع وتغطى بطبقة أولیة. وی
  الادارة قبل تركیبھا في الموقع. وتزال الاجزاء غیر الملتصقة والكالامین او آثار التأكسد میكانیكیا" كما ذكر اعلاه.

  
  طلاء زیتي للمعادن  ٧-١١

  
عدنیة والحواجز تنطبق تحدیدات ھذه المادة على الأبواب المصنوعة من صفائح معدنیة وغیرھا من الأشغال الم

  المشبكة، والقواعد المعدنیة، والدرابزونات، الخ...
  
I- الأعمال التحضیریة  
  

  أ-٣-٧-١-١١راجع المقطع 
  
  الأعمال التأسیسیة-ب
  

  ب-٣-٧-١-١١راجع المقطع 
  
  طلاء المساحات المعدنیة -ج
  

ء من نوعیة فائقة الجودة وأن ینفذ یطلب من المتعھد التنبھ الى أھمیة طلاء المنشآت المعدنیة لذلك یجب أن یكون الطلا
  بالطریقة المثالیة.
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تطلى المساحات بطبقتین من الطلاء الزیتي ویختار المھندس المشرف الألوان وفقا" للعینات الموافق علیھا. یعتمد 
لي عدة طبقات المتعھد طریقة التنفیذ التي یراھا الأنسب شرط أن تتوافق مع البطاقة الفنیة العائدة لنوع الطلاء. عند ط

  متوسطة و/أو نھائیة یجب أن یكون لكل منھا لون مختلف یسھل تفریقھ.
یستعمل طلاء من العلامة التجاریة والنوع اللذین وافق علیھما المھندس المشرف، ویكون المتعھد قد قدم إلى الادارة 

  قبل البدء بالأعمال عینة عن المواد التي سیستعملھا لتوافق علیھا.
  

اد على الورشة في أوعیة مقفلة تبرز العلامة التجاریة الأصلیة وطبیعة المواد. ولا تفتح الأوعیة الا حین تسلم المو
  الاستعمال وترفض تلك التي لا یتوافق محتواھا مع العینات المعروضة في الورشة.

  
  الطلاء الخاص ٨-١١

  
جب أن یكون قابلا" للغسل، وغیر متأثر بنفث یستعمل ھذا الطلاء في المواقع الشدیدة التعرض للضربات والاتساخ. ی

  .٢كلغ/سم ١٢٥بضغط یوازي  ١الرمل قیاس رقم 
  

یكون لونھ غیر قابل للتغیّر، وأساسھ صبغ غیر عضوي أما المساحة الحاملة فمؤلفة من راتنج اصطناعي اساسھ 
 EVERSHIELDوع الطلاء ھو . نpolymérisationبولیستر بلا محلل أو مواد سامة أو كحولیة، ومتصلبة بالبلمرة 

LIQUID TILE  أو ما شابھھ. ینفذ بواسطة فرد الدھن، ویبسط بالملفافrouleau وتكون  بنیتھ  حبیبیة  حصل ،
  .laine de verreعلیھا  بقذف الزجاج اللیفي 

  
  لیفي.تتم عملیة الطلاء باتباع توجیھات الصانع بدقة، وتلحظ طبقتان من الطلاء على الأقل عدا الزجاج ال

  
  دھن الخشب بطلاء لامع  ٩-١١

  
تنظف كافة الأخشاب الصلبة والتلبیسات الخشبیة بالفرشاة، ثم تدھن بطبقة أولیة من الطلاء الراتنجي المخفف، وتسد 

طبقتان من طلاء راتنجي. یجب أن یوافق المھندس المشرف على نوعیة  تنفذالمسام بطبقة شفافة وتحف بالماء، ثم 
لة، وأن یظھر الطلاء الراتنجي النھائي، وشبھ اللامع والمقاوم وغیر المنفذ للماء بنیة الخشب ولونھ المواد المستعم

  الطبیعي.
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  :  المصنوعات الزجاجیة  ١٢القسم 

  
  
  

  شروط عامة  ١-١٢
  

موحد والمستند الفني ال ١٩٨٠الصادر في شباط  DTU N° 39.1یراعى في تنفیذ ھذه الأشغال المستند الفني الموحد 
DTU N° 39.4  ١٩٧٧الصادر في آذار.  

  
یتعین على المتعھد أن یقدم ویركب كافة العناصر والمنشآت الضروریة لتجھیز المصنوعات الزجاجیة تجھیزا" 

  كاملا" وتركیبھا بالشكل الأفضل.
  

لأحوال، یتحمل تلحظ مصنوعات زجاجیة خارجیة وداخلیة على قواعد من الخشب، والألومینیوم، والحدید. وفي كافة ا
المتعھد المسؤولیة الكاملة لتأمین التنسیق التام بین كافة الأقسام المعنیة بالمصنوعات الزجاجیة مثل المصنوعات 

  المعدنیة والخشبیة وأشغال الطلاء. تنفذ ید عاملة متخصصة ھذه الأشغال على الوجھ الأمثل.
  

  ي لا تشیر الیھا الخرائط فھي كالتالي:أما سماكة الزجاج المحددة وفقا" لقیاسات الألواح والت
  
 سم. ٢٠٠ملم للألواح التي لا یتجاوز مجموع طولھا وعرضھا  ٤  
 سم. ٤٥٠و ٢٠٠ملم للألواح التي یتراوح مجموع طولھا وعرضھا بین  ٦  
  

افة حسب یقدم المتعھد المواد ویركبھا وفقا" للمواصفات العائدة لكل نوع من الزجاج المستعمل بغیة تنفیذ الأشغال ك
  النظم الفنیة الفضلى.

  
كافة العیوب في الشقوق المحدثة والمصنوعات  وتصلیحقبل الشروع بتركیب ألواح الزجاج، یلزم المتعھد بكشف 

الخشبیة والمعدنیة، والعناصر اللازم تزجیجھا التي قد تؤثر على صلابة الزجاج أو شروط التركیب. وعلیھ أن یتأكد 
اللازم تزجیجھا والتي سیتم طلاؤھا قد طلیت بطبقة تأسیسیة. ویتحمل المتعھد كامل بوجھ خاص من أن المنشآت 

مسؤولیة العواقب التي قد تنتج عن عدم تقیده بھذه الشروط. ترفض الادارة الأشغال التي لم تنفذ بطریقة مرضیة، 
  ویلتزم المتعھد اعادة تنفیذھا من غیر أن یطالب بأي زیادة في الأسعار.

  
اد وفقا" للمواصفات الخاصة باللوازم المستعملة مع اتخاذ كافة احتیاطات الاستعمال. وفي كافة الأحوال، تخزن المو

  یبقى المتعھد مسؤولا" عن استبدال الزجاج المكسور أو المتضرر على نفقتھ الخاصة.
  

  زجاج عادي  ٢-١٢
  

ملم وفقا" للتحدید  ٦و/أو  ٤شرف، وبسماكة یجب أن یكون الزجاج من النوعیة الفضلى التي یوافق علیھا المھندس الم
  الوارد في المادة السابقة.

  
یجب أن یكون خالیا" من الفقاقیع الھوائیة، والأخادید، والتحزیزات، والتموجات، وغیرھا من العیوب. یجب ألا یشوه 

ھ والواقعة على مسافة الصورة المرئیة من خلالھ أو المنعكسة.  بوجھ خاص، یجب ألا تتشوه القطع المرئیة من خلال
  درجة. ٢٠م تحت زاویة  ٠٫٢٥

  
  یقدم المتعھد الى الادارة عینات من الزجاج المستعمل لیصار الى الموافقة علیھا.

  
یقطع الزجاج وفقا" للقیاسات الدقیقة المحددة مع أخذ التمدد المحتمل بعین الاعتبار (لا یتعدى الفراغ بین الزجاج 

وتثبت ھذه الأخیرة بمعجونة خاصة أو كما تشیر الیھ   pareclosesجاج على مساند واقیةملم). یوضع الز ٢والاطار 
  الخرائط.
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مركبة على المنشآت. یستعمل لتثبیتھا معجون أبیض أساسھ زیت بزر الكتان  pareclosesتسلم المساند الواقیة 
  منع استعمال المعجون الزفتي.الصافي، ویكون من النوعیة الممتازة ویتطابق مع مختلف شروط الاستعمال. ی

  
لا بد من تسنید الزجاج باستعمال تسمیكات منعزلة وصغیرة موضوعة بین أشرطة دعم الزجاج ومجرى اللوح 
الزجاجي، وتتكون من مادة ذات درجة معینة من المرونة مثل الخشب اللین. لا یتعدى عدد التسمیكات الاثنتین كحد 

  أقصى لكل شریط دعم .
  

  الأشغال. عنھذه الأشغال، یقوم المتعھد بتنظیف وجھي الزجاج تنظیفا" كاملا"، ویزیل الأوساخ الناتجة بعد تنفیذ 
  

ترفض الادارة الأشغال التي لم تنفذ بطریقة مرضیة، ویلزم المتعھد باعادة تنفیذھا من غیر أن یطالب بأي زیادة في 
  السعر.

  
  وفقا" للخرائط. spécialاصا" یكون الزجاج اما شفافا" أو شبھ شفاف أو زجاجا" خ

  
  زجاج ملون  ٣-١٢

  
یجب تركیب الزجاج الملون في المواقع المشار إلیھا على الخرائط وفقا" للمعاییر والمواصفات المذكورة في المقطعین 

  السابقین .
  

  یجب أن یتمیز الزجاج الملون بصفتي الامتصاص الحراري، وخفض ضوء النھار كما ھو مذكور أدناه.
  

  ملم: ٦ج ملون رمادي بسماكة زجا
  
  ٤٤:        نسبة نقل ضوء النھار%  
  ٤٧:      نسبة نقل حرارة الشمس%  
  

  ملم ٦مرایا بسماكة   ٤-١٢
  

ن تكون ملبسة بالبولیفینیل تحمل المرایا القیاسات المشار الیھا في الخرائط، وتثبت برباطات غیر مرئیة. یجب أ
  كلوراید.

  
یتمیز الزجاج المستعمل في صنع المرایا بخصائص ومواصفات تعادل على الأقل تلك العائدة الى الزجاج المذكور 

  أعلاه.
  

  ویجري التركیب وفقا" للخرائط، والنظم الفنیة وتوجیھات المھندس المشرف.
  

  زجاج مزدوج  ٥-١٢
  

جاج عازل لھ خصائص صوتیة وحراریة محددة. ویتألف عامة من لوحین بینھما طبقة الزجاج المزدوج كنایة عن ز
  من الھواء الجاف.

  
  یؤمن شریط مزدوج خارجي أساسھ مواد عضویة مطاطیة وظائف التثبیت، والتجفیف ومنع النش.

  
على أن یتم منع یمكن استبدال الشریط المزدوج بعنصر مدمج من الألومینیوم یحتوي على مادة ممتصة للرطوبة، 

  النش الخارجي بواسطة وصلتین مصنوعتین من مواد عضویة.
  

تحدد طبیعة الزجاج وسماكتھ وفقا" للشروط المفروضة (السمعیة و/أو الحراریة)، وعقب تقدیم الوثائق الفنیة الخاصة 
  بالمصنوعات الزجاجیة.
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  :  التیار الكھربائي  ١٣القسم 

  
  
  

  اعتبارات عامة  ١-١٣
  

تتطابق التجھیزات والتمدیدات الكھربائیة مع المعاییر الفرنسیة المتعارف علیھا. تتطابق مواصفات المواد  یجب أن
  والأشغال المحددة في ھذا القسم مع تحدیدات المستندات التالیة:

  
   المستند الفني الموحدD.T.U. 70.1  متمم بجدول الأخطاء والتصویبات وال ١٩٨١الصادر في كانون الأول

  ١٩٨١الصادر في تموز 
   المستند الفني الموحدD.T.U. 70.2  ١٩٧٣الصادر في نیسان  
   المعیار الفرنسيNFC 15100 المتعلق بالتمدیدات الكھربائیة  
   المعیار الفرنسيNFC 71800  المتعلق بكتل الحمایةblocs de sécurité  
   المعیار الفرنسيNFC 13200  القواعد -المتعلق بتمدیدات التوتر العالي  
   المعیار الفرنسيNFC 14100  القواعد -المتعلق بالتفرعات  
   المعیار الفرنسيNFC 15150 .المتعلق بمصابیح التفریغ تحت التوتر العالي  
  

تھدف الأشغال التي تدخل في اطار ھذا العقد الى تركیب شبكة توزیع الكھرباء داخل مبنى محطة الضخ. تكون 
  كحد أدنى. IP 55المعدات كلھا من فئة الحمایة 

  
  مبدئیة ما یلي:وتشمل بصورة 

  
  اللوحة العامة للمراقبة  -أ

  اللوحات الثانویة لتوزیع الكھرباء  -ب
  كبلات التوصیل  -ج
اعتبارا"  boîtes de sortieمد الأسلاك في أنابیب من البولیئتیلین للنقاط الكھربائیة ومآخذ التیار وعلب المخارج   -د

  ربائیة ومآخذ التیار وعلب المخارج.من اللوحات الثانویة فضلا" عن تركیب النقاط الكھ
  أجھزة الانارة الداخلیة والخارجیة  -ھ
  نظام التوصیل بالأرض  -و
  

  وصف المنشآت  ٢-١٣
  

  تشمل الأشغال المحددة في ھذا العقد ما یلي:
  

  اللوحات الكھربائیة  ١-٢-١٣
  

یسیة في محطة الضخ بواسطة كبل تغذیة. تركب لوحة كھربائیة عند مدخل المبنى ویتم مدھا بالكھرباء من اللوحة الرئ
ملم كحد أدنى) محمیة من الصدأ ومطلیة  بطلاء   ٢وتشمل اللوحة العامة خزانة من صفائح فولاذیة بسماكة كافیة (

، وھیكلا"، وقضبان توصیل، وأجھزة قیاس، وجھازا" لقیاس شدة التیار RAL 7035أو  RAL 7032مبرغل 
ampèremètreطیة مزودا" بمفتاح انتقاء ، وآخر لقیاس الفلVoltmètre à sélecteur  وفواصل رباعیة الأقطاب ،

تقطع التیار كھربائیا" مغنطیسیا" بصورة آلیة، تظھر قطع التیار على شاشة وتختلف قدرة القطع فیھا باختلاف 
  .IP 55الحالات. تعتمد فئة الحمایة 

  
  لخرائط التمدیدات الكھربائیة. تشمل ھذه اللوحات ما یلي: تركب لوحة ثانویة واحدة أو أكثر اذا لزم الأمر وفقا"

  
  ) ملم كحد أدنى) محمیة من الصدأ ومطلیة بطلاء مبرغل  ٢خزانة من صفائح فولاذیة ذات سماكة كافیةRAL 

  .RAL 7035أو  7032
  ئط أو التبییت صندوق للتثبیت على الحاencastré حسب الحالات  
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   ھیكل مزود بقضبان توصیلjeux de barres مسبقة الصنع. تكون شدة التیار الاسمي محددة حسب الحالات  
  صندوق یشتمل على صفیحة حمایة وباب ذات قفل  
  .مختلف الكبلات الموصولة بالتجھیزات المركبة داخل اللوحة والعناصر اللازمة لتثبیت اللوحات  
  

  مآخذ التیار  ٢-٢-١٣
  

  تركب مآخذ التیار وعلب التوصیل بالكھرباء داخل المبنى الفني. وتكون ھذه المآخذ والعلب متطابقة مع معداتھ.
  

  الانارة  ٣-٢-١٣
  

ة مطابقا" للمواصفات الفنیة لا سیما تلك المتعلقة بالمباني الرطبة والمسببة للتآكل (كلور): فئة یكون نظام الانار
  .IP 55الحمایة 

  
  تمدیدات الھاتف  ٤-٢-١٣
  

  تكون تمدیدات الھاتف متلائمة مع كافة التعدیلات المستقبلیة.
  

  طبیعة المواد ومصدرھا  ٣-١٣
  

  اعتبارات عامة  ١-٣-١٣
  

عھد أن یقدم كافة المواد التي سیتم استعمالھا لبناء مختلف المنشآت المحددة في ھذا العقد انطلاقا" من یتعین على المت
 .D.T.Uأماكن استخراج أو تصنیع یوافق علیھا المھندس المشرف وتكون متطابقة مع المستندات الفنیة الموحدة 

  النافذة والنظم الفنیة.
  

تعھد من مسؤولیتھ بالنسبة الى نوعیة المواد المسلمة على الورشة وجودتھا، لا تحرر الموافقة على مصدر المواد الم
علما" أن تطابقھا مع المواصفات المطلوبة الزامي. یجب أن یوافق المھندس المشرف مسبقا" على كل تغییر في 

ین أن نوعیتھا غیر مصدر المواد. كما یمكن الطلب من المتعھد أن یغیرّ مصدر المواد أثناء القیام بالأشغال اذا تب
  متطابقة مع دفتر المواصفات الفنیة ھذا، من دون أن تحق لھ المطالبة بأي تعویض.

  
  یجب أن تكون كافة المواد والمعدات متطابقة مع:

  
   القواعد المحددة في المستندات الفنیة الموحدةD.T.U. المتعلقة بالتجھیزات الكھربائیة  
  ) توصیات اللجنة الكھرتقنیة الدولیةCEI.(  
  

  التمدیدات الكھربائیة  ٢-٣-١٣
  

  الخصائص العامة  ١-٢-٣-١٣
  

  یتمیز التیار الكھربائي بما یلي:
  
  تیار ثلاثي الأطوار مع سلك محاید ومخرج وتوصیل بالأرض  
   توتر(Voltage) فلط بین الأطوار ٣٨٠  
   توتر(Voltage) فلط بین الطور والسلك المحاید ٢٢٠  
   تردد(Fréquence) ھرتز ٥٠  
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  لوحات التوزیع  ٢-٢-٣-١٣
  

نیة نموذجیة سابقة التصنیع، ویمكن أن  تتألف من خلیة واحدة مستطیلة الشكل، تصنع لوحات التوزیع من ألواح معد
 RALأو  RAL 7032، ویكون الطلاء مبرغلاً IP 55وذات واجھة مسطحة وملساء. أما درجة الحمایة فتكون  

7035.  
  

توصیل الكبلات یتم تقدیم اللوحات كاملة مع كافة الأسلاك وقضبان التوصیل والأجھزة والقطع الملحقة وعلب 
  ومعدات التركیب بحیث تكون جاھزة للتركیب لدى الاستلام في الورشة.

  
  تصمم ھذه اللوحات بحیث تسھل أعمال التفقد والصیانة والتصلیح.

  
وتكون كافة القطع التي تتصف بالخصائص عینھا قابلة للتبادل. یجب ألا تظھر اللوحات أي نتوء في الشكل أو اثر 

ھا الصلابة الكافیة لتحمل المعدات من دون أن یؤدي ذلك الى اي تغییر في الشكل في حال حدوث للتلحیم. وتكون ل
  ملائمة لتتحمل تأثیر أعطال التماس. renfortعطل تماس أو أثناء التشغیل الاعتیادي. تزود اللوحات بوسائل تدعیم 

  
الاعتیادي بصورة متواصلة من دون أن تتحمل كافة قضبان التوصیل والأجھزة والتوصیلات مرور التیار الاسمي 

  تتجاوز درجة الحماوة الحدود المسموح بھا.
  

لدى اختیار اللوحات، ینبغي الانتباه الى الانخفاض في مواصفات الأجھزة الناتج عن الظروف المناخیة الخاصة 
توصیلھ بنظام التوصیل  والقطع الموصولة بالتیار عن ھیكل اللوحة الذي یتم bornesبالموقع. تعزل كافة المرابط 

  بالأرض.
  

تحمى قضبان التوصیل بحیث یستحیل الوصول الیھا أو الى أي قطعة موصولة بالتیار أثناء اقفال الفواصل 
disjoncteurs .أو فتحھا  

  
أما اللوحات المؤلفة من عدة خلایا فتزود على طولھا بقضیب حدیدي یوصلھا بالأرض ویكون قطره متطابقا" مع 

المعتمدة. ویوصل الھیكل الصنادیق المعدنیة الخاصة بالأجھزة بھذا القضیب عن طریق قطع ملحقة موافق المعاییر 
  على استعمالھا.

  
تزود كل لوحة بقضیب توصیل واحد وقضیب محاید ذات قطر یكفي لتمریر التیار الاسمي من دون التسبب بحماوة 

 disjoncteursیار الاسمي الآتي من الفواصل الواردة زائدة. یعادل عیار ھذه القضبان، كحد أدنى، مجموع الت
d'arrivée .المركبة في اللوحة  

  
تصنع قضبان التوصیل من النحاس الالكترولیتي. یجوز للمتعھد أن یقدم قضبان توصیل مصنوعة من مواد أخرى 

الكبلات والأجھزة بقضبان مختلفة شرط أن ینال موافقة الادارة على كافة التفاصیل المتعلقة بالقطع الملحقة لوصل 
  التوصیل.

  
  تحمى كافة ھیاكل اللوحات من التآكل، داخلیا" وخارجیا"، بطبقة أساس وطبقتین أخیرتین من طلاء رمادي اللون.

  
باشارة تبین الدائرة الموصولة بھ وفقا" للرسوم البیانیة العائدة الى دوائر  départتزود اللوحة عند كل مغذ خارج 

  فیمكن أن تكون صغیرة الحجم. disjoncteursاللوحات من النوع الثابت غیر القابل للفك أما الفواصل  التوزیع. تكون
  

یجب أن یسھل الوصول الى كافة توصیلات الأجھزة اعتبارا" من واجھة اللوحة من دون الاضطرار الى فكھا. تزود 
  بجھاز لقیاس شدة التیار. arrivéeاللوحات عند كل مغذ وارد 

  
  بیل الذكر، یتم تقدیم ثلاثة أنواع من اللوحات لھا الخصائص الفنیة التالیة:على س

  
أحادي  départsمغذیا" خارجا"  ١٨امبیر مع  ٤٠تیار اسمي یعادل  ذيثلاثي الأطوار،  arrivéeمغذي وارد   -أ

  الطور وثنائي القطب، ومغذي خارج واحد ثلاثي الأطوار.
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مغذیا" خارجا" أحادي الطور وثنائي  ٢٥أمبیر مع  ٦٠تیار اسمي یعادل  ذيمغذي وارد ثلاثي الأطوار،   -ب

  القطب، وثلاثة مغذیات خارجة ثلاثیة الأطوار.
  
مغذیا" خارجا" أحادي  ٣٣أمبیر مع أجھزة قیاس، و ٢٠٠تیار اسمي یعادل  ذيمغذي وارد ثلاثي الأطوار   -ج

  .مغذیات خارجة ثلاثیة الأطوار ١٠الطور وثنائي القطب، و
  

  disjoncteurs الفواصل  ٣-٢-٣-١٣
  
  الخصائص العامة  -أ

  
  یجب أن تستوفي كافة الفواصل الشروط التالیة:

  
  .یتم اختیار الفواصل بحیث تتلاءم مع التیار الكھربائي المستعمل في المشروع  
  
   بمطلق یزود كل قطب طورdéclencheur  دائرة آلي عند تجاوز التیارdéclencheur ampèremétrique  ومن

النوع المغنطیسي الحراري. یرتبط عمل ھذه المطلقات مباشرة بعمل نظام الاطلاق المیكانیكي اذ یؤدي تشغیل 
  أي من المطلقات الحراریة أو المغنطیسیة الى فصل كافة الأقطاب في الوقت نفسھ.

  
  تكون الفواصل ذات اطلاق آلي  
  
  یزود كل قطب بجھاز لاطفاء الأقواس الكھربائیة  
  
  صورة تعادل الفواصل بحیث تتلاءم مع الحرارة المحیطة. كما تعادل كافة المرحلات الحراریة كي تعمل ب

  صحیحة في ظل الحرارة المحیطة في الورشة.
  

  یجب أن تستوفي الفواصل الثلاثیة الأقطاب الشروط التالیة:
  
   تكون الفواصل الواردة المركبة في اللوحة الرئیسة والموصولة مباشرة بالمحول رباعیة الأقطاب. اما مختلف

  ر، فتكون ثلاثیة الأقطاب.الفواصل الثلاثیة الأطوا
  
  .یتم اطلاق كافة أقطاب الفواصل الثلاثیة الأطوار في وقت واحد بواسطة نظام تحكم آلي واحد  
  

یجوز استعمال فواصل صغیرة الحجم لتركیبھا داخل اللوحة العامة. أما الفواصل المركبة في اللوحات الثانویة فیجب 
  ون صغیرة الحجم وذات صندوق مقولب.أن تك

  
  قدرة القطع  -ب
  
   تتصف كافة الفواصل بقدرة قطع كافیة لفصل تیارات عطل التماسcourt-circuit  الأشد ارتفاعا" التي یمكن أن

  تتعرض لھا.
  
  حددة على الخرائط، وبقدرة قطع تعادل كحد أدنى القیم المشار الیھا في الجدول تتمیز الفواصل بالعیارات الم

  أدناه، وتطابق المعاییر المحددة في المستند الفني الموحد.
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  قدرة القطع
  (كیلو أمبیر)

  التوتر
 (فلط)

  شدة التیار 
 (أمبیر)

٣٢  ٣٨٠ - ٢٤٠  ٦  
٧٠  ٣٨٠ - ٢٤٠  ٦  
١٠٠  ٣٨٠  ١٤  
١٢٥  ٣٨٠  ١٤  
٢٥٠  ٣٨٠  ٢٢  
٥٠٠  ٣٨٠  ٣  

  
  مفاتیح التماس  ٤-٢-٣-١٣
  

، وتعمل IP 55وتبلغ فئة الحمایة فیھا  blindésتستعمل مفاتیح تماس ثلاثیة الأقطاب مركبة في صنادیق محصنة 
تحت التوتر الاسمي والتیارات الاسمیة المناسبة للفواصل التي تحمي الدوائر. وتتمیز بمقاومة میكانیكیة وكھربائیة 

محمیة من دخول الغبار أو أي عنصر آخر قد یؤثر على حسن تشغیلھا. یزود غطاء الصندوق بزرین  عالیة وتكون
  انضغاطیین: "زر تشغیل" و"زر توقف".

  
  الكبلات الكھربائیة  ٥-٢-٣-١٣
  

  یتم استعمال الكبلات الكھربائیة التالیة:
  
   للوحة العامة  كبلات التغذیة العادیة العائدة  
  كبلات توصیل اللوحة الرئیسیة باللوحات العامة  
   كبلات التغذیة العائدة الى مواقع العدادات  
  ویةكبلات توصیل اللوحات العامة أو العدادات باللوحات الثان  
  كبلات توصیل العدادات باللوحات الثانویة  
  .كبلات تغذیة محركات المضخات والمحركات ذات القدرة الضعیفة  
  

ومحمیة  Thermoplastiqueنحاسیة معزولة بمواد لدنة بالحرارة  conducteursتتألف الكبلات من عدة موصلات 
أو من  VDEومطابقة لأحدث معاییر  NYYجمیعھا بغلاف خارجي مصنوع من مواد لدنة بالحرارة وھي من نوع 

  نوع معادل مطابق لمعاییر أخرى معادلة لھا.
  

 ٠٫٠١٧٢٤فلط. تصنع الموصلات من نحاس الكترولیتي ذات مقاومیة تبلغ  ١٠٠٠تكون كافة الكبلات من فئة توتر 
 ٦درجة مئویة. أما الموصلات التي یتجاوز مقطعھا   ٢٠من المقطع ولكل متر طولي على حرارة  ٢أوم لكل ملم

  فتتألف من أسلاك متعددة. ٢ملم
  

  ویجب أن یختلف لون العازل في كل موصل عن ألوان سائر الموصلات للسماح بتمییز الموصلات عن بعضھا.
  

  الموصلات المعزولة  ٦-٢-٣-١٣
  

ة بأنابیب من البولیثیلین برتقالیة اللون من النحاس وتعزل بمواد لدنة بالحرارة. تكون ھذه تكون الموصلات المحمی
أو من نوع معادل ذات الخصائص عینھا، مطابق لمعاییر  VDEمطابقة لأحدث معاییر  NYAالموصلات من النوع 
  أخرى متعارف علیھا.

  
أوم لكل  ٠٫٠١٧٢٤كترولیتي ذات مقاومیة تبلغ فلط وتصنع من نحاس ال ٦٠٠وتكون الموصلات المذكورة من فئة 

. أما تلك التي یتجاوز ٢ملم ١٫٥من المقطع ولكل متر طولي. ولا یجوز استعمال موصلات یقل مقطعھا عن  ٢ملم
فتتألف من أسلاك متعددة. في حال تعذر وجود موصلات یكون مقطعھا معادلا" لما تم تحدیده على  ٢ملم ٢٫٥مقطعھا 

اییر الكبلات المستعملة، یتوجب على المتعھد حینئذ اعتماد مقطع أكبر من دون أن یطالب بأي الخرائط ضمن مع
  زیادة في الأسعار المحددة في لائحة الأسعار الافرادیة.
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في الدوائر الأحادیة الطور یساوي مقطع الموصل المحاید مقطع موصل الطور. ویجب أن یكون لكل دائرة موصل 

اللوحة الثانویة. وتوصل كافة موصلات الطور بالطور عینھ في لوحة التوزیع. ویجب التمییز محاید مستقل یمتد من 
  بین كل موصل طور وموصل محاید وموصل توصیل بالأرض من خلال اللون المعتمد للعازل:

  
  من لون واحد لموصل الطور  لكل موصل طور لون یمیزه عن الموصلات الأخرى. ویحظر استعمال أكثر

  الواحد على طول الدائرة.
  
  .لون الموصل المحاید رمادي ویحافظ علیھ في كافة التمدیدات  
  
  .لون موصل التوصیل بالأرض أصفر مائل الى الأخضر ویحافظ علیھ في كافة التمدیدات  
  

الموصلات داخل علب التوصیل فقط بواسطة براغ غیر قابلة للاكسدة من دون تفریق الأسلاك. ویحظر  توصل
  استعمال شریط لاصق عازل.

  
  شروط احتساب الكبلات  ٧-٢-٣-١٣
  

  %٣الانخفاض الأقصى في التوتر بالنسبة الى التوتر الموجود في اللوحة الرئیسة 
  ٢ملم ٢٫٥بلات التي یصل مقطعھا الى للك ٢أمبیر/ملم ٣  كثافة التیار القصوى:

  ٢ملم ٢٫٥للكبلات التي یتجاوز مقطعھا  ٢أمبیر/ملم ٢            
  

  الأنابیب  ٨-٢-٣-١٣
  

تركب كافة الكبلات والأسلاك الكھربائیة وكبلات التوتر المنخفض داخل أنابیب من البولیئتیلین برتقالیة اللون وفقا" 
  ).IP 55وملحقاتھا. (فئة الحمایة  .D.T.Uالموحدة للمعاییر المحددة في المستندات الفنیة 

  
توصل الأنابیب بواسطة قطع ملحقة من الفئة نفسھا، ومصنوعة من المواد المحددة في الكتیبات الفنیة الصادرة عن 

  ).IP 55مصنع الأنابیب (فئة الحمایة 
او لتلك المثبتة على  joints de dilatationتستعمل قطع ملحقة مناسبة للأسلاك التي تمر داخل فواصل تمددیة 

  مساحات من طبیعة مختلفة.
  

  بصورة عامة، یكون نوع القطع الملحقة كلھا مماثلا" لنوع الأسلاك ولھا الخصائص الفنیة عینھا.
  

تصنع أطواق تثبیت الأنابیب من الفولاذ الملبس بالزنك على حرارة مرتفعة، وتلبس البراغي والعزقات بالزنك على 
  ة مرتفعة أیضا".درجة حرار

  
یحدد الجدول أدناه مختلف الأقطار الداخلیة المستعملة للأنابیب تبعا" لعدد الموصلات (الاسلاك) ومقطعھا. وتحدد 

  الأرقام المذكورة الأقطار الداخلیة الدنیا بالملیمتر.
  

  على المتعھد أن یقدم أنابیب یساوي قطرھا القطر المطلوب على الأقل.
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  لداخلیة الدنیا (ملم) التي یتم تمدید الاسلاك داخلھاأقطار الانابیب ا
  

 مقطع الاسلاك عدد الاسلاك في الانبوب الواحد
  )٢(ملم  ٣  ٤  ٥  ٦
٢٫٥  ١٦  ١٦  ١٦  ١٦  
٤  ١٦  ١٦  ١٦  ١٦  
٦  ١٦  ١٦  ١٦  ٢٣  
١٠  ٢١  ٢١  ٢١  ٢٩  
١٦  ٢١  ٢٩  ٣٦  ٣٦  
٢٥  ٣٦  ٣٦  ٣٦  ٤٨  
٣٥  ٣٦  ٤٨  ٤٨  ٤٨  

  
  على أكثر من ستة أسلاك الا اذا كان السلك السابع مستعملا" للتوصیل بالأرض.لا یجوز أن یحتوي الأنبوب الواحد 

  
  العلب الكھربائیة  ٩-٢-٣-١٣
  

  ).IP 55تزود كافة علب التوصیل وعلب التفرع والعلب المركبة عند كل مغذ بأغطیة ملائمة (فئة الحمایة 
  

جاھزة للخرق أو على اطراف أنابیب مدمجة  تتمیز علب التوصیل بقیاسات وافرة وتحتوي اما على علامات محددة
  في العلبة لتوصیل الأسلاك.

  
  تلحظ علب للمفاتیح الكھربائیة ومآخذ التیار مطابقة لتوصیات مورد ھذه الأجھزة.

  
-Presseتكون العلب الظاھرة محمیة من الغبار ومصنوعة من مادة مقولبة ولھا فتحات ذات حشوات ضاغطة 

étoupe  فئة الحمایة)IP 55.(  
  أما علب التوصیل المركبة خارج المباني أو في مبان رطبة  فتكون مانعة لتسرب المیاه.

  
  المفاتیح الكھربائیة  ١٠-٢-٣-١٣
  

فلط   ٢٥٠أمبیر،  ١٦ان المفاتیح الكھربائیة المستعملة في دائرة الانارة ذات اتجاه واحد أو مزدوجة الاتجاه، من الفئة 
تثبت بالعلبة المخصصة لھا، كما یثبت الغطاء بواسطة براغ من معدن ملبس بالكروم  ومن النوع المفصلي الساكت.

  أو مقاوم للصدأ. یمنع تعلیق العلبة بواسطة كلابات.
  

بأغطیة مصنوعة من مادة عازلة (فئة  encastréتزود المفاتیح الكھربائیة المستعملة مع التمدیدات الكھربائیة المبیتة 
  ).IP 55الحمایة 

  
المفاتیح الكھربائیة المستعملة مع التمدیدات الكھربائیة الظاھرة بأغطیة مصنوعة من مادة عازلة، غیر أنھا  تزود

  ).IP 55(فئة الحمایة  Presse-étoupesتركب داخل علب مانعة لتسرب الغبار لھا فتحات ذات حشوات ضاغطة 
  

  مآخذ التیار  ١١-٢-٣-١٣
  
  مآخذ التیار الأحادیة الطور  -أ

  
أمبیر،  ٢٠أمبیر و ١٦/١٠وملامس للتوصیل بالأرض. تكون من الفئة  bornesخذ التیار الأحادیة الطور مربطان لمآ

فلط. تثبت مآخذ التیار بالعلبة المخصصة لھا، كما یثبت الغطاء بواسطة براغ من معدن ملبس بالكروم أو مقاوم  ٢٥٠
  للصدأ. یمنع تعلیق العلبة بواسطة كلابات.

  
لتیار مبیتة في التمدیدات الكھربائیة المبیتة، وتزود بأغطیة مربعة الشكل أو مستطیلة ومصنوعة من تركب مآخذ ا

  مادة عازلة.
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  تركب مآخذ التیار المستعملة مع التمدیدات الكھربائیة الظاھرة داخل علب مانعة لتسرب المیاه من فئة الحمایة

IP 55 ولھا فتحات ذات حشوات ضاغطة ،Presse-étoupes .وأغطیة قابلة للانغلاق  
  
  مآخذ التیار الثلاثیة الأطوار  -ب
  

  فلط، ولھا مرابط للتوصیل بالأرض. ٣٨٠أمبیر،  ٣٢تكون مآخذ التیار الثلاثیة الأطوار من الفئة 
  

)، ولھا فتحات ذات حشوات ضاغطة IP 55تركب مآخذ التیار الظاھرة داخل علب مانعة لتسرب المیاه (فئة الحمایة 
Presse-étoupes .وأغطیة قابلة للانغلاق  

  
  لا یجوز الجمع بین مآخذ الھاتف ومآخذ التیار الكھربائي.

  
  boîtes de sortieعلب المخارج   ١٢-٢-٣-١٣
  

توصل دوائر التغذیة الكھربائیة الخاصة ببعض الأجھزة التي تستھلك نسبة ضئیلة من التیار كالمراوح العادیة أو تلك 
  داخل علب المخارج مع وصلات ثابتة لوصل المعدات. ventiloconvecteurاري التي تعمل بالحمل الحر

  
  تكون علب المخارج احادیة الطور أو ثلاثیة الأطوار.

  
  نظام التوصیل بالأرض  ١٣-٢-٣-١٣
  
  مقاومة نظام التوصیل بالأرض  -أ

  
  في ما یلي مختلف النظم المستقلة للتوصیل بالأرض:

  
  نظام التوصیل بالأرض لنقطة الموصل المحاید في مولد التیار المتناوب العائد الى المولد الكھربائي الاحتیاطي  
  نظام التوصیل بالأرض التابع لھیكل اللوحة الرئیسیة المعدني  
  التابع لمبنى العدادات العاملة تحت توتر منخفض. نظام التوصیل بالأرض  
  

  أوم. ٥تتمیز ھذه الأنظمة بمقاومة تقل عن 
  
  prises de terre المآخذ الأرضیة  -ب
  

یتألف كل مأخذ أرضي من وتد واحد أو أكثر، ویجب الا تتجاوز مقاومتھ القیم المحددة في المقاطع السابقة. على 
من الأوتاد لتأمین قیمة المقاومة المطلوبة. تتألف الأوتاد من نواة فولاذیة ملبسة بطبقة المتعھد أن یغرز عددا" كافیا" 

  سم تحت مستوى الأرض. ٥٠من النحاس، ویغرز رأس المأخذ الأرضي على عمق 
  

سم لكل مأخذ أرضي بغیة تسھیل أعمال الصیانة أو أعمال التغذیة  ٥٠تلحظ فتحة تفتیش خرسانیة ذات جانب یساوي 
تملة لعناصر جدیدة بھدف زیادة عمق المأخذ. تزود غرفة التفتیش بغطاء من الفونت أو الخرسانة یسمح المح

  بالوصول الى المأخذ بصورة دائمة.
  

تسمح بعزل المأخذ عن التجھیزات وقیاس  barrette de sectionnementویزود رأس كل مأخذ باصبع للقطع 
  المقاومة الأرضیة اذا لزم الأمر.

  
  بلات التوصیل بالأرض بالأوتاد بواسطة قارنات تؤمن اتصالا" جیدا" في ما بینھا.توصل ك

  
  الموصلات الأرضیة  -ج
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أو دوائر التغذیة التابعة للوحة  circuits terminauxیماثل مقطع الموصلات الأرضیة التابعة لمختلف الدوائر النھائیة 
  .٢ملم ٧٠أو یتجاوز  ٢ملم ٢٫٥ینھا، شرط ألا یقل عن الكھربائیة مقطع الموصل المحاید التابع للدائرة ع

  
  یتم التوصیل بواسطة التلحیم الدائم أو بواسطة البراغي غیر قابلة للاكسدة.

  
من النحاس یكون مقطعھا  (tresse)یتم وصل شبكة التوصیل بالأرض ومختلف الأجزاء المتحركة بواسطة جدیلة 

  مماثلا" لمقطع الموصل الأرضي.
  

  وصیل المتوالي بالأرض.یحظر الت
  

  لون الموصلات الأرضیة المعزولة أصفر مائل الى الأخضر، ولا یجوز استعمال ھذا اللون لعناصر أخرى.
  

  أجھزة الانارة  ٣-٣-١٣
  

  اعتبارات عامة  ١-٣-٣-١٣
  

كن. یغطي جسم تقدم أجھزة الانارة كاملة مع كافة القطع الملحقة اللازمة أكانت محددة في مواصفات الجھاز أم لم ت
الجھاز العلبة المخصصة لھ والمركبة في وسط السقف. تركب الأجھزة خارج المبنى بواسطة قطع ملحقة لا تحتوي 

  على الحدید.
  

  ویجب ألا یتسرب الضوء من بین اطار أجھزة الانارة  والسقوف المستعارة التي یكون مبیتا" فیھا.
  

  .غیر قابلة للأكسدة وسط السقف، فتركز بواسطة براغ مناسبةأما أجھزة الانارة المثبتة مباشرة في علبة 
  

  خصائص المعدات  ٢-٣-٣-١٣
  
  اعتبارات عامة  -أ

  
تطابق أجھزة الانارة كافة الشروط المحددة في ما یلي حیثما كان ذلك ممكنا"،  وھذا ان لم تشر الخرائط الى عكس 

  .IP 55ذلك. تبلغ فئة الحمایة 
  

لكتیب الفني كمرجع فقط. یجب أن تتطابق الأجھزة التي یقدمھا المتعھد مع المواصفات، وعند یذكر اسم المورد ورقم ا
  الضرورة، یتم تغییر الجھاز النموذجي المعتمد كي یفي بالمطلوب.

  
  لأسلاكا  -ب
  

 ٥٠٠بلغ أو أكثر، وتعزل عند استعمالھا تحت توتر اسمي ی ٢ملم ٢یبلغ مقطع الأسلاك المستعملة داخل أجھزة الانارة 
  فلط.

  
  الصفائح المعدنیة  -ج
  

یجب ألا تقل سماكة الصفائح المعدنیة المستعملة لأجھزة الانارة عن ملم واحد. كما یجب أن تكون الأجزاء المعدنیة 
  في أجھزة الانارة خالیة من اي خدوش.
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  معالجة الصفائح المعدنیة وطلاؤھا  -د
  

الیة: الغسل المسبق وازالة الشحم والغسل بالماء والمعالجة بالفوسفات تخضع الصفائح المعدنیة كلھا للعملیات الت
  والتجفیف.

  
تطلى مختلف المساحات غیر العاكسة كإطار أجھزة الانارة والقواعد، الخ ... بالمیناء ما لم یذكر خلاف ذلك. یعتمد 

  لون المیناء وفقا" للمواصفات المحددة أو تبعا" لاختیار المھندس المشرف.
  

  كحد أدنى. % ٨٠ى كافة المساحات العاكسة بمیناء أبیض یتمیز بمعامل انعكاس یبلغ تطل
  

  أجھزة الانارة الفلوریة  ٣-٣-٣-١٣
  
  اعتبارات عامة  -أ

  
تكون أجھزة الانارة الفلوریة ذات قیاس یسمح باستبدال مربع أو أكثر من السقف المستعار من دون أن یؤدي ذلك الى 

  قص أي من المربعات.
  
  Douille الدواة  -ب
  

  .douille à baïonnette تزود اللمبات بدواة بمسمارین 
  
  Ballast بالاست (كابح)  -ج
  

، وقد صممت لتعمل على حرارة DTUتطابق كافة أجھزة البالاست المعاییر المحددة في المستندات الفنیة الموحدة 
  ع المستعمل للمبة واحدة أو لمبتین.درجة مئویة. ولا تعتمد سوى أجھزة البالاست من النو ٤٥تبلغ 

  
  تزود أجھزة البالاست بغلاف معدني مطلي بطلاء مقاوم للتآكل.

  
  براتنج من البولیستر یزیل أي خطر ذوبان أو تلیین، ویؤمن تبدید الحماوة. enroulementsتشبع اللفات 

  
یستعمل منھا النوع الذي یشتغل تلقائیا"  ، وتكون من النوع الصامت. ٠٫٩تعادل أجھزة البالاست بمعامل قدرة یتجاوز 

"Rapid Start ما لم یذكر خلاف ذلك. أما مقاومة الكبح المستعملة للمبتین مركبتین على التوالي فتكون من النوع "
"Lead Lag.أو ما یعادلھ "  
  

  luminaires incandescents أجھزة انارة متوھجة  ٤-٣-٣-١٣
  
من الخزف. أما أجھزة  Edison EZ7واط بدواة ذات لولب  ٢٠٠حتى قدرة   تزود أجھزة الانارة المتوھجة  -أ

  .Goliath E40ذات لولب  ةواط وأكثر فتزود بدوا ٣٠٠الانارة حتى قدرة 
  
  تركب اللمبات وتفك من دون فك أجھزة الانارة.  -ب
  
  ده الصانع.تطابق مختلف أنواع أجھزة الانارة بلمبات متوھجة الوصف الفني المفصل الذي حد  -ج
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  اللمبات  ٥-٣-٣-١٣
  
  اعتبارات عامة  -أ

  
یتم تقدیم اللمبات وتركیبھا في كافة أجھزة الانارة الداخلة في اطار ھذا المشروع. وعند الاستلام النھائي، تستبدل 

  اللمبات التي استعملت أثناء تنفیذ الأعمال بلمبات جدیدة.
  
  لمبات متوھجة  -ب
  

ساعة  ١٠٠٠فلط) ولمدة  ٢٤فلط (أو  ٢٢٠، تعمل تحت توتر culot à visات قعر لولبي تكون اللمبات المتوھجة ذ
  كحد أدنى.

  
  لمبات فلوریة  -ج
  

  " وذات قدرة انارة فعالة، ما لم یذكر خلاف ذلك.Rapid Startتكون كافة اللمبات من النوع الذي یشتغل تلقائیا"  "
  
  لمبات ھالوجین  -د
  

ساعة في مختلف الاتجاھات والأوضاع وذات  ٤٠٠٠ن النوع الأنبوبي، وتعمل لمدة تكون اللمبات الھالوجین م
لومن  ٥٠٠٠درجة مئویة ویبلغ التدفق الاضائي  ٢٨٥٠مدمجة. تبلغ درجة الحرارة اللونیة  fusibleصھیرة 
Lumen.  

  
  حالة خاصة : انارة المواقع الرطبة  
  

وبة السائدة داخل غرف المضخات واجھزة تكریر المیاه والغرف الأخرى المعروفة برطوبتھا، یحظر نظرا" الى الرط
  فلط للانارة من دون تركیب آلیة سلامة على الشكل التالي: ٢٢٠استعمال التوتر 

  
ابلة یزود مغذي الخروج في دائرة التغذیة الكھربائیة بمحول عازل وبفاصل مزود بأجھزة تفاضلیة ذات حساسیة ق

  أمبیر وذات مدة تأخیر قابلة للتعدیل. ٣أمبیر،  ١أمبیر،  ٠٫٣للتعدیل والتأخیر: 
  

  . .D.T.Uكیلو أمبیر وفقا" للمعاییر المحددة في المستندات الفنیة الموحدة  ٢٠تبلغ قدرة القطع 
  

  :ملاحظة
  

عتمدة في المواقع الرطبة والمسببة تطابق كافة المعدات المستعملة في مبنى محطة الضخ المعاییر الفنیة الدولیة الم
  ).IP 55بالتآكل. (فئة الحمایة 

  
  طریقة تنفیذ الأشغال  ٤-١٣

  
  تجھیز الورشة  ١-٤-١٣
  
  مواقع تركیب المعدات واللوازم  -١
  

  یختار المتعھد والادارة معا" مواقع تركیب اللوازم والمعدات.
  

والأراضي الموضوعة بتصرف المتعھد، وذلك خلال مھلة لا یضع المتعھد والادارة معا" تقریرا" یصف حالة المواقع 
  تتعدى الخمسة عشر یوما" ابتداء" من تاریخ استلام ھذه المواقع.

  



ST/352CG30A02-J 198 

بعد إنجاز الأشغال فورا"، یتعین على المتعھد إعادة المواقع إلىحالھا، وفك كافة معداتھ في مھلة اقصاھا أسبوعان ما 
  لم تصدر الإدارة توجیھات مخالفة.

  
جھ خاص، یتعین على المتعھد إعادة المنشآت (طرقات، منشآت مختلفة) التي وضعتھا الادارة بتصرفھ أو التي بو

  استعملھا الى الحال التي كانت علیھ عندما استلمھا.
  
  تخزین المواد والمعدات  -٢
  
  تخزین المواد والمعدات المستعملة  -أ

  
ا المتعھد على الإدارة، لتوافق علیھا خلال الأیام العشرة التي تعرض أماكن تخزین المواد والمعدات التي سیستعملھ

  تلي التبلیغ بأمر المباشرة بالأشغال.
  
  تخزین المواد الخطرة واستعمالھا  -ب
  

یمنع منعا" باتا" استعمال المواد المتفجرة في ھذا النوع من الورش. یجري تنظیم عملیة تخزین المحروقات وغیرھا 
  لقابلة للإحتراق طبقا" للقوانین والأنظمة المرعیة الإجراء في لبنان.من المواد الخطرة وا

  
  إنارة الورشة -التزود بالماء والكھرباء   -٣
  

یتحمل المتعھد مسؤولیة تأمین الماء والكھرباء والطاقة اللازمة لحسن تشغیل تجھیزات الورشة والمعدات ولاجراء 
  التجارب قبل الاستلام.

  
ھد عن طریق مؤسسة كھرباء لبنان، وعلى نفقتھ، كافة الوصلات الضروریة على خط التوزیع بوجھ خاص، ینفذ المتع

  الذي یمر بمحاذاة الورشة، كما یتحمل نفقة تمدیدات التوزیع.
  

وفي حال تعذر ھذا الأمر، یتعین علیھ أن یؤمن ویركب على نفقتھ مولدا" للكھرباء یغطي حاجات الورشة 
  للصوت منعاً لازعاج الجوار. عازلي مكان مقفل والتجھیزات، على أن یضعھ ف

  
لا یستطیع في اي حال من الأحوال التذرع بانقطاع الماء أو الكھرباء للمطالبة بأي خسارة أو تمدید لمھلة تنفیذ 

  الأشغال.
  

ز یؤمن المتعھد طوال مدة الأشغال إنارة الورشة حسب الموجبات المفیدة للسلامة. یتعین علیھ بوجھ خاص تركی
الاشارات اللازمة على الورشة والمطابقة للمعاییر الدولیة. یمكن أن تطلب الإدارة من المتعھد اجراء أي تعدیل تراه 

  ضروریا" من دون أن تحق لھ المطالبة بأي زیادة في السعر.
  

  لوحات التوزیع الثانویة  ٢-٤-١٣
  

  دارة إلى خلاف ذلك.م عن مستوى الأرضیة ما لم تشر الإ ١٫٥٠ترتفع اللوحات الثانویة 
  

. في اللوحات الثلاثیة الأطوار، یرتكز ترقیم Disjoncteursتحظى لوحات التوزیع بحمایة كاملة وتزود بفواصل 
دوائر التوزیع المتفرعة المشار الیھ في الخرائط على توزیع ثلاثي الأطوار توصل فیھ الدوائر بالتتالي الى كل من 

  ر والأزرق.الطور ذات اللون الأحمر والأصف
  

لا تركب القطع الملحقة الداخلیة الخاصة باللوحات (قضبان توصیل، فواصل، ...) في الصندوق إلا بعد مد الأسلاك 
  الكھربائیة وتثبیتھا وتوصیلھا. تسد كافة الفتحات المتروكة في الصندوق بالطریقة المناسبة.

  
  كل من الأشكال قاعدة" للصندوق.تركب كافة اللوحات عمودیا"، ویجب ألا تشكل الأسلاك بأي ش
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قبل تركیبھا. تركز أطر  bitume émulsifiéتغطى جوانب الصنادیق التي ستبیت بطبقة سمیكة من الزفت المستحلب 
  اللوحات عمودیا" بمحاذاة واجھة الجدار.

  
إلى مرجعھا. في الواجھة الأمامیة لكل لوحة من لوحات التوزیع صفیحة تحمل إسم اللوحة والأحرف التي تشیر 

  وداخل باب كل لوحة لائحة تحدد رقم مرجع كل دائرة موصولة بھذه اللوحة، وارقام المواقع التي تغذیھا ھذه الدائرة.
  

  كبلات  ٣-٤-١٣
  
  شروط عامة  -١
  

  یراعي تركیب الكبلات الشروط التالیة:
  
  تركب الكبلات بحیث یتم تفادي إلحاق أي عطب بالموصلات والعازل.  -أ

  
  Efforts de tractionخفض جھود الشد ت  -ب
  
  لا تخضع توصیلات الموصلات بالأجھزة لأي جھد من جھود الشد  -ج
  
الكبل في أي موضع من المواضع عن عشرة  أضعاف القطر  rayon de courbureیجب ألا یقل شعاع انحناء   -د

  الخارجي
  
  كبل كامل ویمنع اللجوء الى التوصیلات.یركب  boîte de dérivationبین علبتین من علب التفریع   -ھ
  
  یمنع منعا" باتا" استعمال أوتاد خشبیة للتثبیت.  -و
  
  أمتار لتسھیل التعرف إلیھا. ١٠توضع علامة على الكبلات كل   -ز
  
  تركیب الكبلات الظاھرة  -٢
  

  تركب الكبلات الظاھرة على الشكل التالي:
  
بصف واحد وشكل غیر متراكب. یترك فراغ یعادل  chemins de câblesتركب الكبلات على مسالك خاصة   -أ

  المسالك العمودیة بأجھزة لتثبیت الكبلات. لمد كبلات أخرى. تزود  chemin de câblesمن سعة المسلك  %٢٥
  
تثبت الكبلات على طول الجدران بواسطة أطواق فولاذیة ملبسة بالزنك أو أي جھاز آخر ملائم یعرضھ المتعھد   -ب

  موافقة الادارة.على 
  
وافرة القیاسات، ومتقاربة بحیث تحول دون ارتخاء  supportتحمل الكبلات المركبة تحت السقوف بمساند حاملة   -ج

  الكبلات.
  
  شروط أخرى  -٣
  

م، فتركب داخل أنابیب فولاذیة ملبسة بالزنك والحال كذلك  ٢٫٥٠أما الكبلات الممدودة بین مستوى الأرض وارتفاع 
  رھا الجدران.لدى عبو
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  الموصلات المعزولة  ٤-٤-١٣
  

تركب الموصلات المعزولة وأجھزة الوصل بحیث یسھل الوصول الیھا في أي وقت لفحصھا واستبدالھا عند 
  الضرورة من دون أن یتسبب ذلك بعطل میكانیكي.

  
اغ غیر قابلة للاكسدة مع یتم تمدید الموصلات على طولھا داخل أنابیب أو قساطل، وتوصل في العلب فقط بواسطة بر

  تلافي تفرق الأسلاك. ویحظر استعمال شریط عازل.
  

تسحب الموصلات داخل الأنابیب بعنایة للحؤول دون الاضرار بالعازل. ویمنع استعمال الزیوت أو الشحم أو اي 
  سائل آخر لتسھیل سحب الموصلات ولكن یجوز للمتعھد استعمال مسحوق متفق علیھ مع الادارة.

  
ب المفاتیح الكھربائیة على موصلات الطور ولیس على الموصلات المحایدة. تعتمد ألوان مختلفة للتمییز بین ترك

  موصل الطور والموصل المحاید وموصل التوصیل بالأرض.
  

  كما یختلف لون كل موصل من موصلات الطور، ویمنع اعتماد ألوان مختلفة لموصل طور واحد.
  

اللون في كافة نقاط الدائرة، وموصل التوصیل بالأرض أصفر مائل الى الأخضر في  ویكون الموصل المحاید رمادي
  كافة نقاط الدائرة أیضا".

  
  الأنابیب  ٥-٤-١٣
  

  تركب الأنابیب بحیث یسھل الوصول الى علب التوصیل والتفرع وسحب الموصلات لتفقدھا أو صیانتھا.
  

  لیمات الصانع.عضھا ، وبالقطع الملحقة وفقا" لتعبتوصل الأنابیب ب
  

وتثبت الأنابیب الظاھرة على الجدران بواسطة أطواق فولاذیة ملبسة بالزنك متقاربة بما فیھ الكفایة. وتثبت نھائیا" 
  بطبقة من طین أساسھ الاسمنت توضع بعد التركیب.

  
ین علیھ أن یثبت ھذه أما الأنابیب المبیتة في الجدران فینشئ لھا المتعھد قنوات خاصة بھا. وفي كافة الأحوال، یتع

  الأنابیب بحیث لا تضر بشكل المنشآت النھائي.
  

یحظر استعمال أوتاد خشبیة للتثبیت، ولا یجوز استعمال أكثر من كوعین (فتحة تسعین درجة) في خط أنبوب واحد 
یة بین علبتي توصیل. وإذا اضطر المتعھد إلى تركیب أكثر من كوعین، یركب علب توصیل اضافیة لتسھیل عمل

  وضع الموصلات وفكھا.
  

اذا تشابكت الأنابیب الكھربائیة مع أنابیب وقساطل أخرى، تركب الأنابیب الكھربائیة بحیث یترك فراغ بین الخطین 
عند نقطة التشابك. ویجب ابعاد الأنابیب الكھربائیة عن قساطل التدفئة أو البخار عشرین سنتمترا كحد أدنى. وفي حال 

  بیب الكھربائیة بمادة عازلة توافق علیھا الادارة.تعذر ذلك تغطى الأنا
  

أما الأنابیب المبیتة في الجدران فتتبع خطوطا" أفقیة أو عمودیة وغیر منحنیة. وتتبع الأنابیب الظاھرة خطوطا" 
  متوازیة أو متعامدة مع الجدار.

  
  :ملاحظة

  
  تكون أنابیب الأسلاك الكھربائیة مستقلة عن أنابیب أسلاك الھاتف.
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  مفاتیح كھربائیة  ٦-٤-١٣
  

  تدمج المفاتیح الكھربائیة أو تترك ظاھرة في مختلف الغرف حسب نوع التجھیزات.
  

ولیس بالموصلات المحایدة   conducteurs de phaseتوصل المفاتیح الكھربائیة دائما" بموصلات الطور 
conducteurs neutres.  

  
سم عن مستوى الأرضیة، باستثناء الحالات الخاصة التي  ١١٠فاع بشكل عام، تركز المفاتیح الكھربائیة على ارت

  تخضع فیھا عملیة تركیبھا لموافقة الادارة.
  

تركب المفاتیح الكھربائیة التي تلحظ لھذا النوع من التشغیل عند الارتفاع نفسھ، إنما في غرف مختلفة. ویجري 
  حددة.تركیبھا دائما" في المواقع الأشد تناسبا" مع وظائفھا الم

  
  مآخذ التیار  ٧-٤-١٣
  

  تحدد المواقع الدقیقة الخاصة بمآخذ التیار حسب تفاصیل تشیید المبنى، وتخضع لموافقة الإدارة. 
  

  تكون مآخذ التیار إما مدمجة أو ظاھرة" حسب نوع التجھیزات في مختلف المواقع.
  

  تركز مآخذ التیار في علبھا بواسطة براغ غیر قابلة للاكسدة.
  

  كافة مآخذ التیار الأحادیة الطور بأطراف توصیل أو وصلات أرضیة یوصل بھا نظام التوصیل بالأرض.تزود 
  

  تركب مآخذ التیار الثلاثیة الطور عند الارتفاعات التي تناسب الأجھزة التي تغذیھا.
  

  تركب عند الارتفاعات عینھا كافة المآخذ الملحوظة للتشغیل نفسھ إنما في غرف مختلفة.
  

  تجارب  ٥-١٣
  

  إعتبارات عامة  ١-٥-١٣
  

تجرى التجارب على التجھیزات خلال تنفیذ الأشغال، وكلما كان ھذا ضروریا" ولدى انتھاء الأشغال، وتتطابق مع 
  شروط دفتر المواصفات ھذا  والمعاییر المرعیة الإجراء.

تنفیذ ھذه التجارب من دون أن یطالب یلزم المتعھد بتأمین كافة المعدات وأجھزة القیاس والید العاملة الضروریة ل
  صادرة عن مختبر رسمي. certificats d'étalonnageبزیادة في السعر. وتزود أجھزة القیاس بشھادات تعییر 

  
  تتم كافة التجارب على مسؤولیة المتعھد.

  
ستبدالات لدى ظھور عیب في المعدات یعاد إجراء التجارب بعد أن یكون المتعھد قد قام بالتصلیحات أو الا

  الضروریة.
  

  تدرج نتائج عملیات التجارب في تقریر یوقعھ المتعھد والادارة أو ممثلھا.
  

  أنواع التجارب  ٢-٥-١٣
  

  تتضمن التجارب بین ما تتضمنھ ما یلي:
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  المراقبة البصریة  -١
  

  تقوم على تنفیذ ما یلي:
  
  العمل مراقبة حالة المعدات ونوعیة  
   مراقبة المستویات والتراصفاتalignements  
  .التأكد من خصائص المعدات من الناحیة الفعلیة  
  
  Continuité des circuits قیاس مقاومة العزل وتتابع الدوائر  -٢
  

  .appareils récepteursي نزعت منھا أجھزة الاستقبال تتم ھذه التجربة على مختلف الدوائر الت
  
  تجارب التشغیل  -٣
  

  تخضع المعدات الكھربائیة لتجارب خلال تشغیلھا للتأكد من تطابقھا مع دفتر المواصفات الفنیة ھذا والنظم الفنیة.
  
  تجارب الأداء  -٤
  

  .تجرى ھذه التجارب للتأكد من خصائص التجھیزات وتطابقھا مع المعاییر
  
  التجارب الأخرى -٥

  یجري المتعھد اي تجربة أخرى تراھا الإدارة مھمة للتأكد من حسن حالة التجھیزات وتشغیلھا.
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  :  تمدیدات الھاتف  ١٤القسم 
  
  
  

  اعتبارات عامة  ١-١٤
  

  تتضمن التمدیدات المطلوبة:
  
  علب التوزیع الأساسیة الضروریة  -أ

  علب التوزیع الثانویة لكل غرفة  -ب
  دوائر التوزیع  -ج
  مآخذ الھاتف.  -د
  

  دوائر التوزیع  ٢-١٤
  
ملم، باستثناء موصل  ٠٫٥تتألف الكبلات المستعملة لھذا النوع من التمدیدات من موصلات نحاسیة یبلغ قطرھا   -أ

  الأرض الذي یتمیز بقطر كاف متعلق بعدد المآخذ التي یربطھا. تعزل كافة الكبلات بالبولیفینیل كلوراید.
  

  تقسم ھذه الكبلات الى فئات ثلاث:
  
   الكبلات المتعددة الموصلات بین الموزع العام وعلب التوزیع الأساسیة في مختلف الطوابق أو المواقع. یجب أن

  .%٢٥توازي سعة ھذه الكبلات العدد الملحوظ لكل علبة من علب التوزیع مع زیادة نسبة 
  
   الكبلات المتعددة الموصلات بین علب التوزیع الأساسیة وعلب التوزیع الثانویة لكل غرفة. توازي سعة ھذه

  الكبلات العدد الملحوظ لكل علبة من علب التوزیع الثانویة، مع زیادة دائرتین ھاتفیتین.
  
  صلین بین علب التوزیع الثانویة أو علب التوزیع الأساسیة  وبین مآخذ الھاتف. لذلك، تركب الكبلات ذات مو

  دائرة أساسیة ملائمة لكل مأخذ من مآخذ الھاتف.
  
توضع كافة كبلات الھاتف في أنابیب مماثلة لأنابیب الأسلاك الكھربائیة. یبلغ مقطع الأنبوب الواحد ضعف   -ب

  سیحتویھا (بما فیھ العازل) كحد أدنى. المقطع العام للكبلات التي
  

  مآخذ الھاتف  ٣-١٤
  

  تلحظ مآخذ الھاتف للتركیب المدمج أو الظاھر، وتكون من العلامة التجاریة عینھا الخاصة بمآخذ التیار.
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  :  تكییف الھواء  ١٥القسم 

  
  
  

  شروط عامة  ١-١٥
  

  نطاق الأشغال  ١-١-١٥
  

  عمال تكییف الھواء وتھویة المباني.یتضمن دفتر المواصفات الفنیة ھذا أ
  

  الشروط الاداریة  ٢-١-١٥
  

ینفذ المتعھد على كلفتھ ومسؤولیتھ مجموع الأشغال الواردة في دفتر المواصفات الفنیة ولائحة الأسعار، فیعتبر أنھ 
العقد. كما  احتسب في عرضھ قیمة الأشغال الاضافیة الضروریة غیر المذكورة في الكشف، ولا یسمح بتعدیل أسعار

  علیھ أن یأخذ بعین الاعتبار وسائل تسلیم المعدات على الورشة؛ أما التنسیق مع مختلف الأقسام فالزامي.
  

  تكون كافة الأنظمة واللوازم كاملة وتتضمن تقدیم الید العاملة اللازمة لتنفیذ الأعمال من دون أي تمدید.
  

والملحقات والغلافات ومجاري التھویة والتكییف وأدوات التثبیت ویتعین على المتعھد أن یقدم ویركب كافة المعدات 
وذلك وفقا" للتحدیدات الواردة على الخرائط وفي دفتر  وتصلیحھاوأن ینفذ عملیات ثقب الجدران والبلاطات والسقوف 

  المواصفات الفنیة ھذا.
  

  الشروط الفنیة  ٣-١-١٥
  

شروط التخزین والتركیب (الحرارة، التعرض لأشعة الشمس،  تتمیز المعدات والأجھزة بالنوعیة الجیدة وتستوفي
  التآكل، ...).

  
یتحمل المتعھد كلفة النقل، ویقدم عینات وفھارس مصورة قبل ارسال الطلبیات. وعلیھ أن یركب المعدات وفقا" 

لاستعمال. یسمح للتعلیمات الفنیة الصادرة عن المصنع لا سیما في ما یختص بالوصول الى المعدات بھدف الصیانة وا
  بادخال تعدیلات على خرائط التنفیذ لكي تفي الأعمال تعلیمات الصانع شرط أن تتم الموافقة علیھا.

  
ترفض المعدات التي لم یوافق علیھا المھندس المشرف، ویقع على عاتق المتعھد استبدال المعدات المرفوضة وتلك 

  التي یصعب الوصول الیھا لصیانتھا.
  

  الھندسة المدنیةأعمال   ٤-١-١٥
  

یتعین على المتعھد أن یلحظ الفراغات اللازمة وذلك بالتنسیق مع الأقسام الأخرى وخصوصا" قسمي الأعمال 
الھندسیة والكھرباء. وإذا اھمل تنفیذ بعض الفراغات یأخذ على عاتقھ كافة أعمال التثقیب والتثبیت واعادة السد وھي 

ة المھندس المشرف علیھا. وفي حال رفض ھذا الأخیر أیا" من ھذه الأعمال لا أعمال لا یمكن تنفیذھا الا بعد موافق
یحق للمتعھد أن یطالب بأي تعویض. وقبل اعادة سد الثقوب،  على المتعھد أن یضع حول الغلافات والقساطل مواد 

  حظیت بالموافقة اللازمة. résilientمرنة 
  

  خرائط التنفیذ وخرائط واقع التنفیذ  ٥-١-١٥
  
د المتعھد كافة خرائط التنفیذ اللازمة والعائدة لمجموع المنشآت لتتم الموافقة علیھا. یتوجب التنسیق الكامل لدى یع

  اعداد خرائط الھندسة المعماریة والمدنیة والكھربائیة من أجل تلافي ادخال تعدیلات خلال تنفیذ الأعمال.
  

والمجال اللازم تركھ لاتمام أعمال الصیانة وخط مرور  تكون خرائط التنفیذ واضحة فتحدد أماكن تركیز المعدات
  مجاري التھویة والتكییف وأحجامھا، كما تشیر الى طبیعة المعدات المستعملة وقدرتھا.
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  قبل البدء بتنفیذ الأعمال تعدل الخرائط التي لم تتم الموافقة علیھا حتى تتطابق مع المواصفات والمعاییر المطلوبة.

  
  مال، یتم اعداد خرائط واقع التنفیذ وتسلم الى الادارة والمھندس المشرف.وبعد انجاز الأع

  
  الضمانة  ٦-١-١٥
  

تكون كافة المعدات واللوازم مضمونة طوال سنة كاملة اعتبارا" من تاریخ استلام الأعمال. وتصلح الأعطال التي لم 
  ریقة المطلوبة.تتسبب بھا الادارة وتعاد المنشأة الى وضع سلیم یتیح استعمالھا بالط

  
  أسس الاحتساب  ٢-١٥

  
  الاحوال المناخیة خلال فصل الصیف، خارج المباني:

  
  حرارة جافة          درجة مئویة) ٣٣درجة فھرنایت ( ٩٢
  حرارة رطبة          درجة مئویة) ٢٨درجة فھرنایت ( ٨٢
  

  الاحوال المناخیة خلال فصل الصیف، داخل المباني:
  

  حرارة جافة          ة)درجة مئوی ٢٤درجة فھرنایت ( ٧٥
  رطوبة نسبیة                        %٥٠
  

  الاحوال المناخیة خلال فصل الشتاء، خارج المباني:
  

  حرارة جافة          درجات مئویة) ٤درجة فھرنایت ( ٤٠
  

  الاحوال المناخیة خلال فصل الشتاء، داخل المباني:
  

  حرارة جافة          درجة مئویة) ٢٠درجة فھرنایت ( ٦٨
  

ى أن مستوى الضجیج الصادر عن وحدات التبخیر وسحب الھواء والمقاس على بعد متر ونصف وتجدر الاشارة ال
. وإذا تعدى الضجیج ھذه القیمة، تركب أجھزة dBAدسیبل صوتي  ٤٠عن أي شبكة من الشبكات یجب ألا یتعدى 

  كاتمة للصوت، ویلتزم المتعھد بتركیبھا من دون المطالبة بأي تعویض.
  

  ملم أو زجاجا" مزدوجا" وذلك وفقا" لمتطلبات المشروع. ٦مل فیكون زجاجا" بلوح واحد وسماكة أما الزجاج المستع
  

  split system heat pump مكیف ھواء من النوع المفصول ذات المضخة الحراریة  ٣-١٥
  

  تعلیمات عامة  ١-٣-١٥
  

. تركب المبخرات في الطوابق split system heat pumpتكون المكیفات من النوع المفصول ذات المضخة الحراریة 
  المعدة لھا و/أو السطوح. mezzaninesالمتوسطة 

  
  évaporateur المبخر  ٢-٣-١٥
  

  یتضمن المبخر:
  
   ّمبدلéchangeur  بار ٢١من أنابیب نحاسیة وشفرات من الألومینیوم، خضعت لتجربة في المصنع على ضغط  
   جھاز تمددorgane de détente  
   مروحة مركزیة موازنة ومتعددة السرعات مركبة على مدرجةroulement مزلقة لمدى الاستعمال  
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   میكرون، ومزودة بطاقة خارجیة  ٣ت بحجم من الجزیئا %٩٠مصفاة قابلة للتنظیف ذات قدرة التقاط تصل الى
  تشیر الى خطر الاستعمال

   صفیحة مستقلة (منحنیة باتجاه قسطل التصریف) تتجمع فیھا المیاه المتكثفة. تصنع اللوحة من الفولاذ المقاوم
  للصدأ.

  
كة مغطاة بطبقتین من الطلاء ومجففة داخل فرن توضع المجموعة في صندوق معدني مؤلف من صفائح فولاذیة سمی

  ومعزولة داخلیا" بطبقة من الزجاج اللیفي.
  

  وحدة التكثیف  ٣-٣-١٥
  

  تتألف وحدة التكثیف من:
  
   ضاغطcompresseur  محكم الاغلاق مزود بصمامات وقف عند السحب والدفع ومركب  في قسم فني على

  انعة للارتجاج. یتم تبرید الضاغط بواسطة الھواء المسحوب.دعائم م
  
   مكثفcondenseur  مصنوع من أنابیب مسحوبة من النحاس وشفرات من الألومینیوم ومجھز بصمام وقف

م بالكتفرة . تعالج الشفرات المصنوعة من الألومینیوliquid line solenoid valveیشغل بملف لولبي 
cataphorèse الصدأ ویلیھ غسل بالماء. بعد ذلك، تتم المعالجة  یزال: یزال الشحم ویغسل الألومینویم بالماء، ثم

ببلورات الفوسفات ویتبعھا الغسل الذي یزید السلبیة الكیمیائیة. ثم تغطى بطلاء أسود أو رمادي بطریقة الكتفرة 
  ر بالماء الخالي من المعادن.الالكترولیتیة، وینتھي العمل بغسل متكر

  
  جھاز تمدد  
  مروحة مع شبكة حمایة  
  .خزان للسائل مقاوم للصدمات  
  

حامض فسفوري. تغطى تركب المجموعة في صندوق معدني مثقب مؤلف من صفائح ملبسة بالزنك ومعالجة ب
الصفائح أیضا" بطبقتي طلاء وتجفف في الفرن. تكون المحركات مقاومة للعوامل المناخیة وتحمى توشیعاتھا 
حراریا" وكھربائیا". تتألف دائرة التحكم من مرحل مؤخر للضاغط وكاشف لانقطاع التیار أو انعكاس الطور 

كھربائیة للضاغط ومفاتیح لكشف الضغط المرتفع والمنخفض،  للوحدات التي یشغلھا محرك ثلاثي الأطوار، وحمایة
  ومرحل لكل من المروحة والمبخر.

  
  réfrigérant قساطل المبرد  ٤-٣-١٥
  

معزولة بمادة مطاطیة  Lتتألف قساطل المبرد الممدودة بین المبخر ووحدة التكثیف من أنابیب نحاسیة صلبة من نوع 
  .Isoflexصناعیة ممددة من نوع 

  مل غاز التبرید غیر المضر بطبقة الاوزون.یستع
  تركب القساطل والمبرد بواسطة التلحیم بالقصدیر والنیتروجین.

  
  عند اختیار الوحدات یتعین على المتعھد أن یأخذ طول ھذه القساطل بعین الاعتبار.

  
  نظام التحكم والوصلات الكھربائیة  ٥-٣-١٥
  

  صة بقسم الكھرباء عند تركیب الكبلات والأجھزة الكھربائیة.یتقید المتعھد بالمعاییر والتحدیدات الخا
  

  یتألف نظام التحكم والوصلات الكھربائیة من:
  
   مع جھاز انتقاء للتشغیل ً جھاز مثبت لحرارة الجو المحیط من النوع الذي یؤمن جوا" صیفیا" وشتویا" ملائما

بارد وساخن). ویكون من النوع ذات الوصلة المركبة بعیدا" عن وحدة التبرید والایقاف والتھویة (ھواء 
Remote bulbs thermostat  

  فاصل كھربائي  
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   دائرة مراقبة بین المبخر ووحدة التكثیف. تكون كبلات التحكم متعددة الموصلات ومن نوعNYM أو ما یعادلھ  
   تزود كافة الأجھزة بمحول مزدوج العزل یسمح بتغذیة دائرة التحكم. ویكون تیار التغذیة الأساسي ثلاثي

  الأطوار. ویتحمل المتعھد كلفة تقدیم ونقل وتركیب الكبلات الكھربائیة الممدودة من فاصل وحدة التكییف.
  

  تركیبشروط ال  ٦-٣-١٥
  

  مثبتة في السقف. Uوقضبان حدیدیة بشكل  Néoprèneیركب المبخر على مخمدات صدمات من مطاط صناعي 
  

وتركب وحدة التكثیف أیضا" على مخمدات من المطاط الصناعي عینھ. تصنع قساطل التصریف من بولیفینیل 
  ملم. ٥٠یبلغ مستوى الماء فیھ  siphonوتجھز بمثعب  PVCالكلوراید 

  
ومجرى التھویة والتكییف من قماش الكتان المتین  ventilateur de soufflageالوصلة بین المروحة النفاخة  تصنع

  سم. ٢٠بعرض 
  

  ٤٠یجب ألا یتعدى مستوى الضجیج الصادر عن المبخرات والمقاس على بعد متر من شبكات النفخ والھواء المرتد
تفریغ المروحة النفاخة، أما المبخر فیركب على السطح  . تركب أجھزة كاتمة للصوت عند نقطةdBAدسبیل صوتي 

سم. وتجمع ھذه الغرفة مجاري نفخ الھواء وارتداده وفتحات نفخ الھواء  ٢٢٠في غرفة خرسانیة یصل علوھا الى 
ومن السھل الوصول الیھا. ویجب ترك مساحة حرة حول المبخر  étancheوارتداده في بلاطة السقف، وتكون مسیكة 

  .لصیانتھ
  

  تحیط المجاري حشوة معدنیة تمنع تسرب المیاه الیھا.
  

  مكیفات زخرفیة  ٤-١٥
  

  تعلیمات عامة  ١-٤-١٥
  

. أما المبخرات split system heat pumpتكون المكیفات الزخرفیة من النوع المفصول ذات المضخة الحراریة 
  ووحدات التكثیف فمن النوع الذي یعلق على الجدار.

  
  المبخر  ٢-٤-١٥
  

  یتألف المبخر مما یلي:
  
   ّمبدلéchangeur  بار  ٢١من قساطل نحاسیة وشفرات من الألومینیوم خضعت لتجربة في المعمل على ضغط  
   مروحة ذات عنفة دفق مماسturbine tangentielle  طویلة وذات دفق شعاعي اتجاھيflux radial 

directionnel المحرك صامت ومركب على جھاز تعلیق مرن ومزود بأجھزة داخلیة للحمایة من الحرارة .
  الفائقة

   مصفاة للھواء من النوع المركب على زلاجة الذي یمكن بلوغھ من الوجھ الأمامي للوحدة، ویتمیز بقدرة التقاط
  میكرون ٣الجزئیات بحجم  من %٩٠تصل الى 

   شبكة نفخ مؤلفة من حارفة ھواءdéflecteur یمكن تغییر اتجاھھا  
  .صفیحة مستقلة من الفولاذ المقاوم للصدأ تتجمع فیھا المیاه المكثفة  
  

  ن وداخلھ من الفولاذ المطلي والمجفف في فرن.الوجھ الأمامي لھیكل الوحدة من البولیستیری
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  وحدة التكثیف  ٣-٤-١٥
  

تتألف وحدة التكثیف من الضاغط المبرد والمكثف ومجموعة المحرك والمروحة وجھاز التمدد والتجھیزات 
  الكھربائیة.

  
قسم فني على  یكون الضاغط من النوع المحكم الاغلاق، ومزودا" بصمامات وقف عند السحب والدفع ومركبا" في

  دعائم مانعة للارتجاج. یتم تبریده بالھواء المسحوب، ویجھز بخزان للسائل مقاوم للصدمات.
  

 liquidیتألف المكثف من أنابیب نحاسیة مسحوبة وشفرات من الأولمینیوم ویجھز بصمام وقف یشغل بملف لولبي 
line solinoid valve.  

  
: یزال الشحم ویغسل الألومینویم بالماء، ثم ینزع cataphorèseبالكتفرة تعالج الشفرات المصنوعة من الألومینیوم 

الصدأ ویلیھ غسل بالماء. بعد ذلك، تتم المعالجة ببلورات الفوسفات ویتبعھا الغسل الذي یزید السلبیة الكیمیائیة. ثم 
  بالماء الخالي من المعادن.تغطى بطلاء أسود أو رمادي بطریقة الكتفرة الالكترولیتیة، وینتھي العمل بغسل متكرر 

  
المروحة من النوع الحلزوني وذات دفق رأسي وسرعة دوران خفیفة ومزودة بشبكة حمایة، أما المحرك فصامت 

  ومحمي كھربائیا" وحراریا". 
  

یقاوم ھیكل الوحدة العوامل المناخیة ویحتوي على قسم عازل للصوت یركب بداخلھ الضاغط. تحتوي دائرة المراقبة 
  مفاتیح للحمایة من الضغط المرتفع والمنخفض ومرحل لكل من المروحة والمبخر ومرحل مؤخر للضاغط.على 

  
  قساطل المبرد  ٤-٤-١٥
  

تتألف قساطل المبرد الممدودة بین المبخر ووحدة التكثیف من قساطل نحاسیة معبأة بالغاز غیر المضر بطبقة 
  زود أطراف القساطل بوصلات میكانیكیة ذات فتحات.الاوزون في المصنع ومعزولة ومسلمة مع الوحدة. وت

  
  عند اختیار الوحدات یأخذ المتعھد طول ھذه القساطل بعین الاعتبار.

  
  نظام التحكم والوصلات الكھربائیة  ٥-٤-١٥
  

ام یتقید المتعھد بالمعاییر والتحدیدات الخاصة بقسم الكھرباء عندما یركب الكبلات والأجھزة الكھربائیة. یتألف نظ
  التحكم والوصلات الكھربائیة من:

  
   جھاز مثبت لحرارة الجو المحیط من النوع الذي یؤمن جوا" صیفیا" وشتویا" ملائما" مع جھاز انتقاء للتشغیل

  والایقاف والتھویة: (ھواء بارد وساخن).
  ة ذات وضعیات ثلاثجھاز لمراقبة السرع  
  فاصل كھربائي  
   دائرة تحكم بین المبخر ووحدة التكثیف. تكون كبلات المراقبة متعددة الموصلات ومن نوعNYM أو ما یعادلھ  

  .تزود كافة الأجھزة بمحول مزدوج العزل یسمح بتغذیة دائرة التحكم  
  

  یكون تیار التغذیة الرئیسي أحادي الطور.
  

  یتحمل المتعھد كلفة تقدیم ونقل وتركیب الكبلات الكھربائیة الممدودة من فاصل وحدة التكییف.
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  شروط التركیب  ٦-٤-١٥
  

وھیكل معدني. وتصنع قساطل التصریف  néoprèneتركب وحدة التكثیف على مخمدات صدمات من مطاط صناعي 
أما مستوى الضجیج الناتج عن المبخر والمقاس على بعد متر من شبكات النفخ والھواء المرتد فیجب ألا . .P.V.Cمن 

  .dBAدسبیل صوتي  ٤٠یتعدى 
  

  توزیع الھواء  ٥-١٥
  

  مجاري الھواء  ١-٥-١٥
  

  تصنع مجاري الھواء المستطیلة الشكل من صفائح ملبسة بالزنك. حددت سماكتھا كما یلي:
  

  سماكة الصفیحة              هعرض المجرى وعلو
  ملم ١٠/٦                سم ٣٠-صفر 

  ملم ١٠/٧                  سم ٧٥ - ٣١
  ملم ١٠/٩                سم ١٥٠ - ٧٦

  ملم ١                سم ٢٢٠ - ١٥١
  

بغیة خفت ضجیج المنشأة قدر  ASHRAEتنفذ الوصلات بین الصفائح وتصنع المجاري وفقا" للمعاییر التي تحددھا 
  الامكان.

  
ة متعددة الشفرات في المواضع المحددة على الخرائط أو حیث تكون ضروریة لتأمین تدفق جید تركب موجھات خاص

للھواء. وفي حال توجب تمریر قسطل أو سلسلة تعلیق في مجرى الھواء، یجب الحصول على موافقة المھندس 
غلاف مانع لتسرّب الھواء المشرف قبل المباشرة بتنفیذ الأعمال. ویتم تمریر القسطل أو السلسلة في المجرى داخل 

  والماء ویكون انسیابي الشكل من صفائح ملبسة بالزنك،  وذلك من غیر تقلیص حجم المجرى.
  

اذا كان حجم المجرى كافیا"، تنفذّ الأكواع بشعاع انحناء یفوق بمرة ونصف عرض المجرى والا نفذت الأكواع 
  .Vبشكل  chevronsبزاویة قائمة مع رافدات مزدوجة الجوانب 

  
یجب أن تكون خطوط مرور مجاري الھواء دقیقة جدا" ولا یحددّ دفتر المواصفات الفنیة ھذا غیر الھامش الأدنى 
للمتطلبات. على المتعھد تقدیم وتركیب شبكة تمنع تماما" تسرب الھواء. ولا یمكن اللجوء أبدا" الى أي اشارة واردة 

  ؤولیة.في دفتر المواصفات ھذا من أجل الحد من ھذه المس
  

ملم وتتمیز بمعامل موصولیة  ٢٥تعزل كافة مجاري التھویة والتكییف بطبقات مرنة من الزجاج اللیفي بسماكة 
  .K = 0,3 BTU/Hr/oF/A2یساوي: 

  
وتحمى طبقة العزل ھذه بحاجز للبخار یتألف من ورقة سمیكة من الألومینیوم مقواة ومثبتة بشرائط لاصقة من 

  الألومینیوم.
  

متر. وتسند المجاري العمودیة بكل أرضیة من  ١٫٢جاري الأفقیة بمساند حاملة قویة لا یتعدى الفارق بینھا تزود الم
  الأرضیات.

  
  diffuseur الشبكة والناشر ٢-٥-١٥
  

، ویتم تحدید المواضع anodiséیكون كل من الشبكة والناشر متین الصنع ومن الألومینیوم المعالج بالأكسدة الأنودیة 
  لتثبیتھا بالاتفاق مع الادارة على أن تنقل على خرائط التنفیذ قبل تنفیذ الأعمال. الصحیحة

  
  یتم اختیار أجھزة نشر الھواء وفقا" للشروط التالیة:
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   یجب ألا یتعدى مستوى الضجیج المقاس على بعد متر من الشبكة الأربعین دسبیل صوتيdBA  
   ّمتر/ثانیة. ٠٫٢٥یجب ألا تتعدى سرعة الھواء في موضع المكیف  
  

  تركب كافة الشبكات والناشرات بواسطة علاقات غیر ظاھرة.
  

  یتم تحدید قیاسات التوصیلات بالمجاري على الخرائط. 
  

  یوضع اطار خشبي حول الشبكات المركبة في الجدار قبل توریقھ. 
  

  لتعییر على شبكات نفخ الھواء، ویجب التمكن من الوصول الیھا بسھولة والتحكم بھا یدویا".تركب شفرات ا
  

  ملم. ١تتألف ھذه الشفرات من صفائح ملبسة بالزنك بسماكة 
  

  فتحات التھویة المشقوقة الخارجیة  ٣-٥-١٥
  

  الھواء النقي وتسحب الفاسد: في ما یلي العناصر التي تتكون منھا فتحات التھویة المشقوقة الخارجیة التي تؤمن
  
   اطار ساند مؤلف من حدید زاویةfer cornière یثبت في الجدار  
  .اطار بشفرات ثابتة للحمایة من المطر وشبكة ضد الحشرات  
  

  الیة:یتم اختیار فتحات التھویة المشقوقة وفقا" للشروط الت
  
   = قدم / ثانیة ٥٠٠السرعة القصوى للھواء  
   = ملم من عمود الماء. ٥فقدان الضغط الأقصى  
  

  الطلاء  ٤-٥-١٥
  

  س المنشأة نھائیا".قبل تلبی للأكسدةیقع على عاتق المتعھد طلاء مجاري الھواء والمساند المعدنیة بطلاء مقاوم 
  

  مقاومة الضجیج  ٥-٥-١٥
  
تغلفّ مجاري الھواء الأساسیة، على طول كاف، بتلبیس داخلي یمتص الصوت فیسمح بالحفاظ على مستوى  

  الضجیج المذكور في الفقرات السابقة.
  

جانب المجرى ، ویثبت جیدا" على ٣كلغ/م ٩٦ملم وكثافة دنیا تساوي  ٥٠یتكون التلبیس من زجاج لیفي بسماكة 
ویكفل ضد التفتت من تأثیر سرعات الھواء الملحوظة. ویكون التلبیس الداخلي  والمواد اللاصقة والمعجونة غیر قابلة 

  للاحتراق.
  

  كما ورد سابقا". dBAدسبیل صوتي  ٤٠تركب أجھزة كاتمة للصوت لخفض مستوى الضجیج  حتى 
  

  منشآت مختلفة  ٦-١٥
  

  centrifuge واء والمراوح الطاردة المركزیةأجھزة استخراج الھ  ١-٦-١٥
  

. یجب ألا یتعدى مستوى الضجیج  %٨٠وذات مردود أدنى یصل الى  à réactionتكون المراوح الطاردة  رد فعلیة 
. تستعمل أجھزة مانعة للارتجاج لتغلیف dBAدسبیل صوتي  ٤٠المقاس على بعد متر من شبكات استخراج الھواء 

توصل المحركات مباشرة بالمراوح وتحظى بحمایة حراریة. تغطى كافة أجزاء المراوح بطلاء المراوح وتركیبھا. 
  .للأكسدةمقاوم 

  
  convecteur électrique مسخن كھربائي بالحمل الحراري  ٢-٦-١٥
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ھ. تكون المسخنات الكھربائیة بالحمل الحراري من النوع الذي یعلق على الجدار وذات مخرج للھواء عمودي أو مواج

  ) أو ما یعادلھا.classe II( ٢من الفئة  NFC 73200, 73250, 73251ویجب أن تطابق المعاییر الفرنسیة 
  

  تنفذ مجموعة التسخین حول مقاومات محصنة موضوعة داخل أنبوب فولاذي مقاوم للصدأ وشفرات من الألومینیوم.
  

ي مزدوج القطب وجھاز تحكم بالحرارة وزر تكون لوحة التحكم مبیتة بكاملھا وتحتوي على مفتاح كھربائي صوت
  تحكم مرقم بدرجات قابلة للتعییر تؤمن قراءة مباشرة للحرارة السائدة.

  
یتم تركیب مفتاح حدي للحرارة یعود أوتوماتیكیا" الى وضعھ الأصلي وذلك لتأمین الحمایة في حال ارتفعت درجة 

  لجزء الأسفل من الواجھة وتحمى بواسطة غطاء.الحرارة بطریقة غیر طبیعیة. تركب أجزاء التعییر في ا
  

 Epoxyتزود أطراف المسخن بوصلات تلحیم وصفیحة جداریة تعمل بمثابة قاعدة، ویطلى بطلاء من نوع ایبوكسي 
  كیلوواط) بمقاومة تسخین على مرحلتین. ٢ثابت اللون. تزود المسخنات بالحمل الحراري ذات القدرة الكبیرة (

  
  المانعة للارتجاجالأجھزة   ٣-٦-١٥
  

تزود ركائز كافة المعدات بأجھزة مانعة للارتجاج مرفقة ببطاقات حررھا الصانع، وتحدد وجھة استعمالھا وأماكن 
  تركیبھا.

  
  ترد كافة التفاصیل على خرائط التنفیذ التي یعدھا المتعھد ویقدمھا للادارة.

  
وضع ھذه الأخیرة والأجھزة المانعة للارتجاج وفقا" یحدد صانع الأجھزة المانعة للارتجاج قیاسات الركائز، وت

  لتعلیمات الصانع.
  

 عینھایقدم الصانع نفسھ كافة الأجھزة وأدوات التركیب والأجھزة المانعة للارتجاج والأجزاء التي لھا الوظیفة 
  والمذكورة في دفتر المواصفات ھذا.

  
ینصح باستعمالھا، تركب ھذه الأخیرة وفقا" لتوزیع في كل مرة یتم استعمال أجھزة مانعة للارتجاج بنوابض أو 

  الأثقال بحیث یتغیر شكلھا وتؤمن امتصاصا" للارتجاج بالطریقة المناسبة.
  

  یجب أن تكون أطراف النابض متوازیة في الأجھزة المانعة للارتجاج.
  

بیعي أو الاصطناعي ملم مصنوعة من المطاط الط ٦یركب كل جھاز ذات نابض على لوحة مخمدة للطنین بسماكة 
néoprène.  

  
  تجربة المنشآت  ٧-١٥

  
  قبل استلام المنشآت یتعین على المتعھد القیام بالتجارب التالیة:

  
   تجارب على الحرارة، تدوم عشر ساعات على الأقل وتكون خلالھا كافة الأبواب والنوافذ مغلقة والمواقع جافة

درجة مئویة خلال فصل الصیف. تقاس الحرارة داخل المواقع على  ٣٤و ٢٨رارة الخارجیة بین وتتراوح الح
  ارتفاع متر ونصف فوق الأرضیة. كما تقاس حرارة الھواء المنفوخ والمرتد في المواقع المكیفة.

  
  فخ الھواء واستخراجھ. یستعمل جھاز خاص تجارب على تصریف الھواء وسرعتھ في نقاط معینة من شبكة ن

anémomètre .لقیاس سرعة الھواء داخل المبنى  
   تجارب على مستوى الضجیج المقاس على بعد متر ونصف من شبكات نفخ الھواء واستخراجھ بواسطة جھاز

  لقیاس الصوت ذات ذبذبة متغیرة.
  

  ، على بعد متر من شبكات النفخ والھواء المرتد.dBAدسیبل صوتي  ٤٠یج یجب ألا یتعدى مستوى الضج
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  :  المشاغل والمعدات  ١٦القسم 
  
  
  

  اعتبارات عامة  ١-١٦
  

  بالمعدات المذكورة أدناه حسب الحاجات التي تحددھا الادارة. مصلحة المیاهتزود المباني الفنیة الأساسیة في 
  

د حیثما كان ھذا ضروریا" وممكنا" بمعدات خفیفة طبقا" للحاجات التي تفرضھا أما المباني الفنیة الثانویة، فتزو
  الادارة.

  
  یقدم المتعھد الى الادارة الخصائص الفنیة المتعلقة بمختلف المعدات لتعطي موافقتھا علیھا.

  
معدات خلال یتعین على المتعھد تركیب المعدات تركیبا" حسنا". وفي أي حال یبقى مسؤولا" عن حسن عمل ھذه ال

  الفترة التي تغطیھا مدة الضمان التي تحددھا الادارة.
  

كما یتعین على المتعھد أن یشیر إلى عمر التجھیزات. وعمرھا ھو المدة التقویمیة التي یمكن خلالھا استعمال جھاز 
  یعمل بشكل طبیعي حسب خصائصھ المتوسطة وخلال أوقات العمل العادیة وفقا" لأفضل شروط الانتاج.

  
تجدر الاشارة إلى أن الادارة تستطیع أن تطلب تقدیم تجھیزات اضافیة وقطعا" ملحقة غیر تلك المذكورة أدناه، والتي 

  تحدد خصائصھا في دفتر المواصفات الفنیة الخاصة.
  

  المعدات الثابتة  ٢-١٦
  

  المعدات الثابتة ھي المعدات التي لا یمكن نقلھا إلى خارج المبنى الفني.
  

  مرفاع نقال  ١-٢-١٦
  

یركب في بعض المباني مرفاع نقال معدني، یجري التحكم بھ یدویا" بواسطة سلسلة، ویتمیز بحركة مزدوجة طولاً 
  طن) تحددھا الادارة مما یلي: ٢وعرضاً.  ویتألف المرفاع المحتسبة قیاساتھ لحمولة ضئیلة (

  
  ة  فوق مساند خرسانیةسكك التوجیھ الطولي المركز  
  عارضات المرفاع  
  حمالة ذات حركة مستعرضة  
  بكرة حمولة تحدد حسب الحاجة  
  (المستعرض أو الطولي) عناصر التنقل  
  .السلاسل وأجزاء الرفع  
  

یجب أن ینقل المرفاع التجھیزات عبر أكبر مساحة ممكنة في غرفة الآلات، وأن ینفذ حسب الدراسات والخرائط التي 
  یقدمھا المتعھد بعد موافقة مسبقة من الادارة.

  
  معدات الرفع والنقل: مرفاع بسكة واحدة  ٢-٢-١٦
  

المتعھد أن یقدم وینقل مرفاعا" یدویا" یتحرك على سكة واحدة. یجب أن یتطابق التصمیم والتنفیذ مع یتعین على 
  .NF E 52-121المعیار الفرنسي 

  
  وتحدد قدرة المرفاع بحیث یتمكن من رفع أثقل معدات محطة الضخ وزنا" ونقلھا.

  
  یحتوي ھذا النظام على المعدات التالیة:
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  طن ٢درة رفع تصل الى مرفاع ذات سلاسل بق  -أ
  حمالة لحركات المرفاع بالاتجاه الطولي داخل الغرفة  -ب
  كافة القطع الملحقة المتعلقة بالتركیب، والمجنبات الفولاذیة، والسكك التي تنتقل علیھا الحمالة  -ج
  تركب العجلات على محامل كریات ذات مجار عمیقة، ومشحمة لمدى عمرھا.  -د
  

والقطع الملحقة غیر المذكورة بوضوح إنما الضروریة لحسن عمل التجھیزات، فیجب تقدیمھا أما كافة المعدات 
  وتركیبھا.

  
  Tables dures المناضد الصلبة  ٣-٢-١٦
  

  تحدد الادارة حسب حاجتھا العناصر المؤلفة والقیاسات فضلا" عن المعدات.
  

  معدات قابلة للحمل  ٣-١٦
  

  اعتبارات عامة  ١-٣-١٦
  

  دات القابلة للحمل بالمواصفات والمعاییر الفنیة النافذة. كما یتعین على المتعھد تقدیم المستندات التالیة:تتمیز المع
  
  تحدید الصانع  -١
مختلف الخصائص المتعلقة بكل جھاز ووظائفھ (نوعیة المواد والقطع الثابتة والمتحركة؛ الطاقة، القیاسات، الخ   -٢

(...  
  جھاز من الأجھزةالشروط وحدود استعمال كل   -٣
  افادة صادرة عن الجھة الرسمیة المعنیة  -٤
  إفادات الاختبارات الصادرة عن الھیئة المختصة  -٥
  ضمانة یقدمھا المتعھد تتعلق بتسلیم قطع الغیار طوال عمر الجھاز.  -٦
  

  لوائح المعدات  ٢-٣-١٦
  

ھا ومختلف خصائصھا فتذكر وفق كل حالة على نورد في ما یلي على سبیل الاشارة المعدات اللازم تقدیمھا. أما طاقت
  حدة، وحسب حاجات المشغل.

  
  في ما یلي تصنیف الأجھزة حسب وجھة استعمالھا:

  
  معدات صیانة المحركات ، وتتضمن:  -١
  
   ورة وضاغطلیتر على الاقل على عجلات أو مقط ١٠٠برامیل سعة كل منھا  ٣مجموعة تشحیم مؤلفة من  
  آلة تنظیف بالبخار على عجلات  
  .آلة تنظیف بمحلول كیمیائي  
  
  أجھزة قیاس خاصة بالآبار، وتقسم ھذه الأجھزة كما یلي:  -٢
   
   والاتجاه، والعمققیاس المعالم المختصة بالبئر: القطر  
  .قیاس مستوى الماء في البئر بواسطة مقیاس لسرعة التیار ذات خلیة، ومسبار للحرارة ومسبار للمقاومیة  
  
  معدات خاصة بمد القساطل، وتشمل:  -٣
  
  لخارجآلة لتنظیف خط القساطل وتجھیزھا وطلیھا من ا  
  (كاملة مع نافثة نار) آلة تقطیع عینات الاختبار  
  مضخة نابذة مدارة بمحرك للتعبئة تستعمل لدى القیام باختبارت الماء  
  .آلة ردم لاعادة الموقع الى وضعھ الأصلي  
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  مجموعة التلحیم  -٤
  

  یزود المشغل بمجموعة تلحیم تتضمن العناصر التالیة:
  
   مجموعة دورانیة للتلحیم بالقوس مزودة بمحرك كھربائي ذات عجلات، ویعمل بتیار متواتر وبشدة تتراوح

  أمبیر. ٤٠٠و ١٣٠و ٦٠حسب الحاجة بین 
  
  ،مجموعة تلحیم بالأكسیجین والأسیتیلین تتألف من صمام تنفس، ونافثتي نار للتلحیم  

  و نافثة نار للقطع، ونظارات خاصة، وحمالات قواریر.
  
  compresseurضاغط -٥
  

بار، ومزود بمحرك لا تزامني مبرد  ١٠و ٦یكون الضاغط من النوع شبھ الثابت ویعمل بضغط اسمي یتراوح بین 
-Cheval)حصان بخاري  ١٠٠و ١٥بین  قدرتھدورة في الساعة. تتراوح  ١٠٠٠اء على سرعة تقل عن بالھو

vapeur) .حسب الحاجة  
  
  : تحدد مواصفاتھ حسب الحالة  مثقاب دائري ھیدرولي  -٦
  
  : تحدد مواصفاتھا حسب الحالة  آلة لنشر المعادن   -٧
  
، او ١٢بین قدرتھ یعمل على البنزین. یمكن أن تتراوح آلة لنشر المواد (خرسانة، زفت، الخ) مزودة بمحرك   -٨

  حسب الحاجة. حصان بخاري ٦٠أو  ٣٧، أو ١٨
  
  إنش. ٤مخرطة تحدث ثقوبا" بأقطار تتراوح بین إنش و  -٩
  

  كلغ ٥٠٠مرفاع بطاقة رفع إسمیة تبلغ   -١٠
  

  قطع ملحقة مختلفة.  -١١
  

  لملحقة التجھیزات التالیة:وعلى سبیل الذكر لا التحدید، یمكن أن تضم ھذه القطع ا
  
  أحذیة أمان -    (واحدة أو أكثر)   آلة طي الصفائح  
  قطع ملحقة للقساطل -                  مفتاح إنكلیزي  
  قطع غیار -                  صندوق عدة  
  

  تیب  المعداتتر  ٤-١٦
  

یلزم المتعھد تقدیم المعدات وترتیبھا في المشغل بشكل منطقي وعملي بھدف استعمالھا بسھولة، وحسن صیانتھا 
  وتشغیلھا بالشروط التي تضمن سلامة الجھاز ومستعملھ، وفقا" للمعاییر وتعلیمات الادارة.
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  ئح معدنیةتلبیس للسقوف والجدران مؤلف من صفا -: ھیاكل معدنیة  ١٧القسم 
  

  الفصل الأول
  

  أشغال الھیاكل المعدنیة
  
  

  اعتبارات عامة  ١-١٧
  

  ملاحظات تمھیدیة  ١-١-١٧
  

تنطبق المواصفات التالیة على أعمال تنفیذ المنشآت المعدنیة وتلبیس السقوف والجدران بالصفائح المعدنیة. تنجز كافة 
تعاقدیة، وقواعد البناء، والقوانین والمراسیم الاشتراعیة الأشغال بالتطابق مع النظم الفنیة ومختلف المستندات ال

  والقرارات الرسمیة المرعیة الاجراء بتاریخ تقدیم العرض والنشرات التي تتعلق بتطبیقھا.
  

یلزم المتعھد بانجاز كافة الأشغال الواردة في لائحة أسعاره والضروریة لاتمام المنشآت على أكمل وجھ من غیر أي 
  حفظ.استثناء أو ت

  
  حالة موقع العمل  ٢-١-١٧
  

  بمجرد أن یتسلم المتعھد عقد الالتزام، یعترف بأنھ علىبینة تامة من وضع الورشة.
  

بحكم العرض الذي قدمھ المتعھد یعتبر مطلعا" على طبیعة الأشغال ومواقعھا، وعلى الشروط العامة والمحلیة، لا 
خزین المواد، وتوافر الید العاملة، والماء والطاقة الكھربائیة، سیما الشروط المرتبطة بوسائل الاتصال والنقل، وت

والتقلبات الجویة والمناخیة، وخصائص المعدات والتجھیزات الضروریة لدى المباشرة بالأشغال وأثناء تنفیذھا. كما 
ن الأشكال یفترض بھ أن یكون على علم بكافة العناصر الأخرى التي یمكن الاطلاع علیھا والتي قد تؤثر بشكل م

  على الأشغال والأسعار المحددة لھا.
  

من ھنا، یستطیع المتعھد أن یقدر بسھولة المصاعب التي قد یواجھھا لاحقا" لجھة الشكل الاجمالي للموقع والطرق 
  المؤدیة الیھ، وطبیعة الأرض، والمباني المجاورة، وشبكة الطرقات القائمة، الخ ...

  
  رض المتعھد، یفترض أن یأخذ العرض ھذه الشروط بعین الاعتبار ضمنیا".إذا لم ترد أي اشارة خاصة في ع

  
من جھة أخرى، على المتعھد أن یرفع الى الادارة خطیا" وفي الوقت المناسب كافة التعدیلات التي تطرأ على أحكام 

في الأسعار أو  المشروع ویكون من شأنھا تحسین نوعیة أشغالھ الخاصة أو مجمل المنشأة، من غیر أن تسبب زیادة
  مھلة التنفیذ.

  
  التعریف بالموجبات ونطاقھا وحدودھا  ٣-١-١٧
  

  دراسات وحسابات وخرائط  ١-٣-١-١٧
  

، والمذكرات الحسابیة، ورسوم المشغل والورشة .P.E.Oتدخل ضمن موجبات المتعھد تقدیم خرائط تنفیذ المنشآت 
P.A.C. ك التي تمثلّ:الموضوعة وفقا" للمستندات المرجعیة لا سیما تل  

  
   عملیات التحقق من التجمیعات  
  .مقاییس حلقات التلحیم وعملیات التحقق منھا  
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  نطاق الموجبات وحدودھا  ٢-٣-١-١٧
  

، والقطع الحدیدیة الصغیرة، والصفائح قبل تقدیم العرض، یلزم المتعھد بالتحقق من أن المجنبات الانبوبیة المفرغة
والكبلات، وبشكل عام كافة اللوازم الضروریة لتنفیذ أشغال ھذا القسم متوافرة عند الموردین وبالكمیة الكافیة، مع 

  التأكد من تطابق نوعیة المواد المقدمة مع النوعیة المفروضة.
  

زم ذات نوعیة مماثلة تسمح لھا خصائصھا المیكانیكیة ما لم تكن الحال كذلك، یجدر بالمتعھد أن یقترح كبدیل لوا
  والقیاسیة باداء دورھا داخل المنشأة.

  
  المستندات الفنیة التعاقدیة المرجعیة  ٤-١-١٧
  

تتطابق الأشغال واللوازم الضروریة لتنفیذ المنشآت مع نصوص ومستندات التشریع النافذ ما لم یرد ما یخالفھا في 
  ھذا. دفتر المواصفات الفنیة

  
  وفي ما یلي بعض ھذه المستندات:

  
   المستندات الفنیة الموحدة لا سیماD.T.U. 32.1  والمتعلق بأشغال البنى المعدنیة ١٩٨٤الصادر في حزیران

  ھیاكل فولاذیة -الخاصة بالمباني 
  
   المعاییر الفرنسیةAFNOR .المصادق علیھا قبل شھر من المھلة الأخیرة لتقدیم العروض  
  
   :القواعد الحسابیة الخاصة بالمنشآت الفولاذیةCM 66  
  
   قواعدN.V. 65 .وتعدیلاتھا  
  

  في الیوم الأول من الشھر الذي یسبق تقدیم العروض.یتم الاحتفاظ بالطبعة الاخیرة من ھذه المستندات الصادرة 
  

ان النصوص المرجعیة الواردة في دفتر المواصفات ھذا لیست الا تذكیرا" ببعض المستندات التي یجب العمل 
  بموجبھا.

  
  المسؤولیة  ٥-١-١٧
  

تحمل مسؤولیة الفوضى یكون المتعھد المسؤول الوحید أمام الادارة عن  تقدیم المواد واللوازم وتركیبھا. كما ی
  الحاصلة لسبب أو لآخر أو لأسباب عدة مجتمعة، من غیر أن یحق لھ أن یحمل الادارة أي مسؤولیة.

  
  أحجام اللوازم والمنشآت وأماكن تركیزھا  ٦-١-١٧
  

ویبقى  یلزم المتعھد بالتأكد من قیاسات المنشآت وعدم الاتكال على القیاسات المذكورة في الخرائط لتنفیذ المنشآت،
  وحده المسؤول عن العواقب التي قد تنتج عن عدم اجراء ھذا التحقق.

  
یكون المتعھد مسؤولا" عن القیاسات التي تم تحدیدھا ویتعھد بھدم كافة المنشآت المنفذة بدون أمر وغیر المطابقة 

  لمستلزمات الورشة واعادة تنفیذھا على نفقتھ الخاصة.
  

  في الورشة وتخزینھاتسلیم المواد واللوازم   ٧-١-١٧
  

  یلزم المتعھد بنقل اللوازم جمیعھا التي یقدمھا حتى موقع العمل وتفریغھا وتخزینھا في الورشة.
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  حمایة المنشآت  ٨-١-١٧
  

  فضلا" عن تدابیر الحمایة المفروضة في المستندات التعاقدیة، یلزم المتعھد حمایة منشآتھ الخاصة وفقا" للنظم الفنیة.
  

  الأضرار الحاصلة خلال النقل بسبب حمایة غیر فعالة. تصلیحھد كافة النفقات الناتجة عن یتحمل المتع
  

  "خرائط التنفیذ وخرائط "واقع التنفیذ  ٩-١-١٧
  

على المتعھد أن یقدم كافة خرائط تنفیذ المنشآت أكانت مطابقة للخرائط التي تم تقدیمھا أو معدلة حسب المواد واللوازم 
رشة أو طرائق التنفیذ الخاصة بالمتعھد. على ھذا الأخیر أن یشیر فورا" الى أي تعدیل یدخلھ على المتوافرة على الو

  الخرائط خلال الأشغال وأن یحصل على موافقة المھندس المشرف على النسخة المعدلة النھائیة لخرائطھ.
  

خرائط واقع التنفیذ.  عن ة مجموعتینعند انجاز الأشغال ولدى الاستلام، یقدم المتعھد الى المھندس المشرف والادار
  تطبق ھذه الموجبات أیضا" على تلبیس السقوف والجدران المؤلف من صفائح معدنیة .

  
  مصدر المواد واللوازم ونوعیتھا  ٢-١٧

  
  مصدر المواد واللوازم والموافقة علیھا  ١-٢-١٧
  

   مصدر المواد واللوازم  ١-١-٢-١٧
  

كافة المواد واللوازم من أجل الحصول على موافقتھا في الوقت المناسب بغیة التقید یرفع المتعھد الى الادارة مصدر 
  بالمھل المتعاقد علیھا لاستلام المنشأة المنجزة.

  
  الموافقة على المواد واللوازم  ٢-١-٢-١٧
  

  بشكل خاص، تتضمن المذكرة الفنیة التي یقدمھا المتعھد الى الادارة لتوافق علیھا:
  
  ،مصدر المواد  
  ،(الكیمائیة) طبیعتھا  
  ،خصائصھا  
  ،طریقة توضیبھا ونقلھا  
  ،شروط استعمالھا  
  ،التجارب ونتائجھا  
  ،مراجع الاستعمال  
  ،المراقبة  
  .بیان الصانع  
  

  خصائص المواد واللوازم  ٢-٢-١٧
  

ستعمالھ، والتي تحددّ فئات أنواع الفولاذ المستعملة یستعمل فولاذ جدید ومتطابق مع المعاییر النافذة  في تاریخ ا
ونوعیاتھ، والقیاسات والتفاوتات المسموح بھا للقطع الحدیدیة الصغیرة، والعارضات من المجنبات الانبوبیة المفرغة، 

  والمستدیرة أو المربعة والكبلات.
  

  طبیعة الفولاذ  ١-٢-٢-١٧
  
  لتثبیت: منشآت اE30  حسب المعیارNF A 35 501   
  المجنبات العادیة الشائعة الاستعمال Profilés Courants du Commerce )PCCمن الفئة :(  
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 E 24.2, 24.3   أوE 30.3  حسب المعیارNF A 35 501 تتطابق القیاسات والتفاوتات المسموح بھا مع المعاییر .
NF A 45 001 - 010   ،NF A 45 202, 205, 206, 209, 210, 211, 255  وNF A 46 012 ،NF A 46 

  (صفائح متوسطة الحجم وصلبة)   NF A 46 503, 504(مجنبات مشكلة على البارد)، 402
  
  المجنبات الأنبوبیةالمفرغة: من الفئة  E 235  حسب المعیار  295وNF A 49 501  والمعیار  541 49وNF A 

  (فولاذ للتلبیس بالزنك على حرارة مرتفعة). 503 35
  لا تستعمل القساطل ذات التلحیم الحلزوني.    

  
  صفائح التقسیمPlatines de fractionnement فولاذ من نوع :Z  ذات خصائص مضمونة ومركبة بشكل متعامد

  .NF A 36 201, 202طوح حسب المعاییر الفرنسیة مع الس
  
   قطع مقولبة: حسب المعاییرNF A 32 012, 32 050, 32 051, 32 054  
  

(عامة"  A.S.T.Mوعندما یكون تطبیق ھذه المعاییر غیر متوفر، یفرض التطابق مع مواصفات المعاییر الأمیركیة 
A 36. (  

  
  دارة أن تطلب من المتعھد اجراء اختبارات على عدة عینات على نفقتھ الخاصة.یحق للا

  
  لا تستعمل الا المواد الجدیدة الخالیة من أي عیب وذات السطح الأملس والمستقیم.

  
جدیر بالذكر أن المتعھد یستطیع استخدام مجنبات فولاذیة بدیلة معادلة شرط أن توافق علیھا الادارة مسبقا" مثل 

والمذكورة مع قیاساتھا في خرائط  .A.I.S.Cجنبات المعیاریة والموصوفة في المادة  الاولى  من القانون الأمیركي الم
)، كما یمكن للمتعھد استعمال الصفائح المطابقة للمادة الاولى من القانون ... W, S, HP, M, C, L, WTالتنفیذ ( 
A.I.S.C..  

  
  ورشةمعدن اضافي للتلحیم على ال  ٢-٢-٢-١٧
  

یتم التلحیم على الورشة بواسطة دفق الغاز بطریقة آلیة أو نصف آلیة. یتمیز المعدن الاضافي المستعمل للتلحیم في 
  .D.T.U. 32.1من المستند الموحد  ٥-٢الورشة، (اذا سمحت بھ الادارة)، بخصائص مطابقة لتلك الواردة في المادة 

  
. یمكن للمتعھد أن یقترح نوعا" آخرا" من القضبان اذا ارتأى basiqueویة تغلف القضبان  المستعملة للتلحیم بمادة قل

  ان ذلك یناسب أكثر طبیعة العمل الذي سینفذ.
  

تأتي قضبان المعدن الاضافي للتلحیم مغلفة داخل علب مختومة تحمل علامة الصانع التجاریة والمعلومات المتعلقة 
  أشھر بعد التصنیع. ٦دة واستعمالھا ضمن مھلة أقصاھا بالنوعیة المطلوبة. یجب حفظھا في ظل شروط جی

  
  تجارب ومستندات المراقبة  ٣-٢-٢-١٧
  

  النافذة. AFNORتتم تجارب المراقبة للمواد الحدیدیةكالفولاذ المرقق،والمعدن الاضافي للتلحیم استنادا" الى معاییر 
  

  طریقة تنفیذ الأشغال  ٣-١٧
  

  التنفیذ في المشغل ١-٣-١٧
  

  التثقیب والقطع  ١-١-٣-١٧
  

  تنجز المنشآت بطریقة تجعل الوصول الى كافة العناصر ممكنا" بھدف التفقد والتنظیف والطلاء والتصلیح.
  

  یتم التثقیب والقطع من دون تشریم الالواح وبطریقة خالیة من العیوب.
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ھو قطر  d)، علما" أن d + d/10تنجز الثقوب باستعمال آلة الخراطة مع توسیع خفیف للأطراف. یبلغ قطر الثقب (
  . boulonالمسمارالقلاووظ

  
التي لا یصلح معھا التثبیت بواسطة مسامیر قلاووظ   éclissageلدى استعمال عوارض لتوصیل القطع الملبسة بالزنك

  عالیة المقاومة، تنجز في الورشة الثقوب المحضرة جزئیا" في المشغل بواسطة مثقاب متحرك.
  

  واتقان وتكشط بعد انتھاء عملیة القطع.تقطع العوارض بدقة 
  

اما تلك المنجزة بواسطة نافثة نار فیتم تقویمھا وشحذھا. یستعمل المشحاذ والمقطعة لقطع المقاطع الشائعة الاستعمال 
  والمقاطع الصغیرة. وتزال الزوائد باستعمال المشحاذ أیضا".

  
ن یراعى الفراغ الأدنى لدى تركیب القطع من غیر مستقیمة، وأ grugeagesیجب أن تكون الحزات أو النقرات  

  تجاوز التفاوت المسموح بھ.
  

  التلحیم  ٢-١-٣-١٧
  

  : "الھیاكل الفولاذیة" بالتحدیدات التالیة:D.T.U. 32.1یستكمل الفصل الخامس من المستند الفني الموحد 
  

  :تحضیر القطع
الأجسام الغریبة، والصدأ، والقشور الرقیقة الناتجة عن یجب أن تكون سطوح القطع اللازم تلحیمھا نظیفة وخالیة من 

، وآثار الطلاء، وخبث المعادن الناتج عن القطع بواسطة نافثة نار. لذلك، یتم تنظیفھا بعنایة laminageالتطریق 
  شدیدة.

  
د أن تبرد ھذه یتم تلحیم القطع بطریقة لا تسبب أي انفصال طبقي للاجزاء  الملحومة أو أي تشویھ بفعل الانكماش بع

  الاجزاء .
  

فیكون اما بواسطة حلقتین   soudure en angleمع تغلغل  شدید. أما التلحیم الزاوي bout à bout یتم التلحیم التقابلي
  خارجیتین، أو تغلغل كامل (ولا تعتمد ھذه الطریقة الأخیرة الا في الحالات الداعیة لھا).

  
  لى رفض القطع وتعدیلھا لتصبح مطابقة للمواصفات المطلوبة.أي تلحیم یعتبر خطرا" أو معیبا" یؤدي ا

  
إذا أدت التفاوتات المسموح بھا في القیاسات لدى التصنیع الى تجمیع أطراف مجنبات لا تتشابھ من حیث السماكة 

بحیث والارتفاع والعرض، یحاول المتعھد قدر المستطاع قرن الأطراف اللازم وصلھا، اذا لم یحل أي أمر دون ذلك، 
أو لوضعیة ملائمة  ٤/١یحصل على أفضل تطابق بین المجنبات. یتم تعویض الفوارق وفقا" لمسطح یبلغ انحداره 

  للقطع اللازم تلحیمھا.
  

  یجري شطب أطراف القطع التي ستلحم باستعمال مسحاج آلي أو ازمیل أو صاروخ أو نافثة نار آلیة، الخ ...
  

  ووظالتجمیع بالمسامیر القلا  ٣-١-٣-١٧
  

  یجب أن تتطابق كافة التجمیعات المثبتة بواسطة مسامیر قلاووظ مع مضمون المستندات التالیة:
  
   دفتر الشروط العائد للمستند الفني الموحدD.T.U. N° 32.1 ھیكل  -: أشغال البنى المعدنیة الخاصة بالمباني

  الخاصة المرفق فولاذي، فضلا" عن دفتر المواصفات
  
   :المعیارین الفرنسیینNFP 22430  وNFP 431 للتجمیعات المثبتة بمسامیر قلاووظ  غیر سابقة الاجھاد  
  
   :المعاییر الفرنسیةNF P 22460, 461, 462, 463, 464, 466, 468, 469 وظ التي یمكن التحكم للمسامیر القلاو

  بدرجة شدھا.
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  .PN E 27 311یجب أن تتطابق المسامیر القلاووظ العادیة مع المعیار 
  

  .NF E 27701, 702, 703و   711 27یجب أن تتطابق المسامیر القلاووظ العالیة المقاومة مع المعاییر 
  

  لیة:فضلا" عن التطابق مع المعاییر یلفت انتباه المتعھد الى النقاط التا
  
  ترفض المسامیر القلاووظ التي لا تحمل علامة مصنع انشائھا  
  تلبسّ المسامیر القلاووظ بالزنك  
  في أي حال من الأحوال أن یكون  في التجمیعات المثبتة بمسامیر قلاووظ  تعمل تحت اجھاد القص، لا یمكن

  الجزء الملولب متصلا مباشرة بالقسم الذي یخضع لاجھاد القص. لذلك تلحظ حلقات صغیرة تحت العزقات.
   في التجمیعات العادیة، یجب أن یسمح الفراغ بین الثقوب بشد عزقة المسمار القلاووظ  شدا" محكما" (الجزء

  rondelle de répartitionسطح المتصل بالقطعة)، والا لزم الامر استعمال حلقة توزیع الم
  .یلزم المتعھد بابراز شھادة منشأ المسامیر القلاووظ العالیة المقاومة ومطابقتھا للمواصفات  
  

  انجاز القطع  ٤-١-٣-١٧
  

ة أو حسب خط المحور فیھا. یجب تقویم النعال والسنادات الملحومة بغیة تثبیت تكون القطع شدیدة التسطح والاستقام
  القطع على بعضھا عند التجمیع وشد المسامیر القلاووظ من دون ترك أي فراغ عند الاطراف. 

  
  التفاوتات المسموح بھا  ٥-١-٣-١٧
  

  اعتبارات عامة:
  
  للمقاطع:  

  تات المسموح بھا في القیاسات المستعرضة ھي تلك التي تحددھا المعاییر النافذة.ان التفاو
  
  للثقوب:  

؛ d/10على اختلاف طرائق الثقب، یبلغ التفاوت المسموح بھ في عدم تناسق المسافة والاستواء بین مختلف الثقوب 
  ھو قطر الثقب. dعلما" أن 

  
یمكن في أي حالة من الحالات أن تمنع التفاوتات المسموح بھا أعلاه من أن یكون التناسق بین ثقوب مع ذلك، لا 

 ١-١-٣-١٧القطع المركبة فوق بعضھا تاما" بحیث یتیح دخول المسامیر القلاووظ في مواقعھا. راجع أیضا" المقطع 
  الوارد سابقا" .

  
  لقیاسات الاطوا:  
  
  التقطیع:  

  محتسب بالمتر یساوي: Lان التفاوت المسموح بھ زیادة أو نقصانا" والمقاس بالملیمتر لكل طول   
  

  8 m  pour L  1/3)L2 x (   
  14 m  L/2 pour 8 < L  

  
  ة عشر مترا"، یتم تحدید التفاوت المسموح بھ بعد الحصول على موافقة الادارة.الاربع Lعندما تفوق قیمة 
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  التخطیط النھائي:  
   0,1L+1ان الفارق المسموح بھ بالنسبة الى التخطیط النظري لمنشأة أو لأحد عناصرھا مقاس بالملیمتر ویساوي:  

  
  )L  المقاس بالمتر).ھو طول المنشأة أو العنصر  

  
  التركیب التجریبي ٦-١-٣-١٧
  

یتم تركیب بعض من قطع الھیكل في المشغل. یجب التمكن من تثبیت كل قطعة بواسطة المسامیر القلاووظ من غیر 
  التسبب بتشویھ في شكل القطع الأخرى.

  
شرط أن  brochesدام الأسیاخ مناسبة. یجوز استخ serre-jointsویتم تقریب القطع اللازم تجمیعھا باستعمال ملزمة 

  یتم غرزھا بضربات خفیفة بواسطة مطرقة یدویة بحیث لا یتشوه شكل الثقوب.
  

  نقل الھیاكل المعدنیة  ٢-٣-١٧
  

اتلافھا. تستعمل شاحنات مسطحة لھا  تنقل عناصر الھیاكل المعدنیة مع اتخاذ التدابیر الوقائیة الضروریة لتفادي
  كثر طولا".الطول الكافي لنقل القطع الأ

  
اذا كانت بعض القطع سریعة العطب نظرا" الى شكلھا، یجري تثبیتھا وتدعیمھا أثناء النقل بواسطة زوایا معدنیة أو 

  قطع خشبیة.
  

  .بترتیبلا تحمل القطع اللازم نقلھا عشوائیا" بل یجري توضیبھا وصفھا 
  

  بیتھا لتفادي تحركھا أو ضیاعھا أثناء النقل.لا یسمح باستعمال القاعدات ورقائق التسویة الا اذا لم یحكم تث
  

  یجب التصرف بكافة القطع مع توخي الحذر الشدید حتى لا یجرح أي من أجزائھا أو یتضرر طلاؤھا.
  

لدى التفریغ في الورشة، توضع كل قطعة على اسقالة أو قاعدة حتى تبقى مرتفعة عن الأرض وبمنأى عن المیاه 
  المتسربة.

  
الالتواءات والانفتالات أو الانحناءات الخفیفة بعنایة كبیرة قبل تركیب القطع، علما" أنھ یجب إنجاز یتم تصلیح كافة 

  ھذه التصلیحات دون التسبب بحصول تأثیر سلبي مھم على مقاومة المعدن.
  

ھ المطالبة یحق للادارة رفض القطع التي تظھر فیھا عیوب.في ھذه الحال، یجدر بالمتعھد استبدالھا من غیر أن تحق ل
  بأي تعویض. ویعود للادارةوحدھا أمر تخمین الأضرار والتدابیر اللازم اتخاذھا في ھذا الصدد.

  
  وتعالج بالطریقة عینھا العیوب التي قد تصیب القطع عرضا" أثناء تركیبھا.

  
  التنفیذ في الورشة  ٣-٣-١٧
  

  التجمیعات  ١-٣-٣-١٧
  

  بھ الادارة) التلحیم في الورشة (إذا سمحت  ١-١-٣-٣-١٧
  

تنفذ أعمال تلحیم عناصر البنیة الحاملة التي تتم  في الورشة (التلحیم الخارجي) بعنایة خاصة جدا" وفقا" لمقتضیات 
  .NF P 22 250, 251, 252, 255, 258المعاییر 

  
 .D.T.U من ٥-٢یتمیز المعدن الاضافي المستعمل للتلحیم في الورشة بخصائص مطابقة لتلك المحددة في المادة 

32.1.  
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یتحمل المتعھد مسؤولیة التأكد من حسن التلحیم المنجز وابلاغ الادارة بالنتائج، ویتضمن ھذا التحقق بوجھ خاص 
  فحصا" بصریا" لمواضع التلحیم.

  
  یتحمل المتعھد كلفة ازالة التلحیم واعادة تنفیذه عندما یتبین أنھ غیر صالح ولا یجوز تصلیحھ.

  
د بطریقة تقلل الانكماش الى أدنى حد. كما تخضع القطع التي أعید تلحیمھا لاستلام جدید یتم التلحیم من جدی

  وبالشروط المذكورة أعلاه عینھا.
  

  یتم تلحیم القطع الملبسة بالزنك في الورشة وفق الشروط التالیة:
  
  سفع المساحات بالرمل  
  .حمایة المساحات بعد تلحیمھا بقذف الزنك على حرارة مرتفعة  
  

  التثقیب في المعمل وعلى الورشة ٢-١-٣-٣-١٧
  

  یتم تثقیب العناصر التي سیتم تجمیعھا في المصنع بطریقة لا تتسبب بأي انسحاق أو تشویھ في القطع.
  

یكانیكیة (المثاقب، وآلات التثقیب والتقطیع إذا تمت عملیة التثقیب في الورشة، لا تستعمل سوى الوسائل الم
Poinçonnement.ولا یسمح باستعمال نافثة النار  .(  

  
  التسمیكات (رقائق التسویة)  ٢-٣-٣-١٧
  

. یجب ألا CM 66تكون عناصر الھیكل متراصفة ومسواة وعمودیة. تراعى التفاوتات المسموح بھا وفقا" لقواعد 
. لا تستعمل سوى  Semellesقیاسات القاعدات Platines وعة تحت الصفائحیتعدى قیاس رقائق التسویة الموض

. كما یسمح باستعمال التسمیكات Iأو  Uتسمیكات من صفائح مسطحة، اي یمنع استعمال التسمیكات التي على شكلي 
  الخشبیة أو غیرھا من المواد.

  
(ضغط على المنشآت  Surfaces de contactتغطي التسمیكات كحد أدنى أربعة أخماس مساحات الاتصال 

  الخرسانیة).
  

  احتیاطات التركیب العامة  ٤-٣-١٧
  

یتعین على متعھد التركیب أن یتخذ جمیع الاحتیاطات لتفادي اتلاف المنشآت الخرسانیة، فیتحمل كلفة التصلیحات 
  المحتملة نتیجة الأضرار الحاصلة بسبب الصدمات وأعمال التحمیل.

  
حلة، یتخذ المتعھد التدابیر الضروریة لتفادي احتكاك قطع الھیكل المعدني بالأرض، وذلك لدى التركیب في ارض مو

بكافة الوسائل المناسبة: تخزین فوق ألواح خشبیة أو خارج الموقع الموحل مع تحملھ نفقات تنظیف الأجزاء المتسخة 
  بسبب الوحل.

  
  تة لمجموعة الھیاكل المعدنیة ضد ضغط الھواء.خلال التركیب، تتخذ الاحتیاطات الضروریة لتأمین مقاومة مؤق

  
بناء على طلب الادارة، على المتعھد أن یباشر بالتنظیفات التي یتبین أنھا ضروریة لتصبح المنشآت عند الاستلام 

  بالحالة الممتازة المطلوبة.
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  التوصیل بالأرض  ٥-٣-١٧
  

تلف العناصر، یلحظ استعمال قضبان صغیرة بغیة توصیل مجموعة الھیاكل بالأرض أو معادلة الجھود في مخ
  للتوصیل بالأرض عند كل نقطة من نقاط الارتكاز على الأساسات.

  
  ملم. ٣× ملم  ٣٠تتألف ھذه القضبان الصغیرة من صفائح نحاسیة قیاس 

  
  لا یشكل التوصیل بالدائرة العامة جزءا" من ھذا القسم.

  
  حدود الموجبات  ٤-١٧

  
  رة لاحقا" الاعمال التالیة:تتضمن الموجبات المذكو

  
  ،تقدیم المواد  
  ،تركیبھا في المشغل  
  ،حمایة القطع كما ھو مطلوب  
  غ،النقل بما فیھ مقتضیات التحمیل والتفری  
  ،تجمیع المواد وتركیبھا في الموقع  
  ،مقتضیات آلات الرفع والتحمیل المستعملة للتركیب  
  .مقتضیات مرتبطة بحمایة القطع من ضغط الھواء مؤقتا" لدى تركیبھا  
  

  المنشأة المعدنیة دراسة:ال بوجھ خاص لكل جزء من أجزاء تتضمن الأشغ
  
   كافة منشآت التثبیت الضروریة للھیكل الحامل لتلبیس السقوف والجدران المؤلف من صفائح معدنیة  
   مفرغةالھیكل المعدني المكون من مجنبات أنبوبیة  
  .الحمایة من التآكل  

  وھذا بالاضافة الى تصنیعھا وتأمینھا الى الموقع وتجمیعھا وتركیبھا.
  

  وبشكل عام، كافة المقتضیات الضروریة لانجاز ھذه الأشغال انجازا" تاما" ومكتملا".
  

  ویتحمل المتعھد كلفة:
  
  ،الدراسات والمذكرات الحسابیة وخرائط التنفیذ  
  ،تقدیم منشآت التثبیت التي ستدمج بمنشآت الخرسانة المسلحة ومراقبة وضعھا  
  ،التحقق من مناسیب تركیز المنشآت بعد اتمام الأعمال الانشائیة  
  ،إبراز شھادات صادرة عن بلد المنشأ وشھادات تثبت نوعیة المواد  
  .المشاركة في اجتماعات الطاقم العامل في الورشة كلما دعت الحاجة  
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  :  مولدات الكھرباء  ١٨القسم 
  
  

  شروط عامة  ١-١٨
  

  مباني المخصصة لھا على أن تكون من النوع المعد للاستعمال في الھواء الطلق.یتم تركیب مولدات الكھرباء داخل ال
  

  تستعمل مولدات الكھرباء ھذه لتغذیة المجموعات التالیة:
  
  الانارة الداخلیة والخارجیة انطلاقا" من اللوحات الكھربائیة  
  المیاه مضخات  
  اشارات الانذار للحمایة من النیران  
  أجھزة سحب الھواء، عند الحاجة  
  شبكة الھاتف  
  .معدات أخرى، اذا لزم الأمر  
  

  ات الفنیة الخاصة المتعلقة بمولدات الكھرباءالمواصف  ٢-١٨
  

  الشروط العامة ١-٢-١٨
  

في حال انقطع التیار الكھربائي الأساسي (مؤسسة كھرباء لبنان)، یدار المولد الكھربائي یدویا" و/او آلیا" لتغذیة 
)  اوتوماتیكي مركب inverseurالمعدات الاساسیة في المحطة وملحقاتھا. ویتم تغییر مصدر الطاقة بواسطة عاكس (

في الخزانة الكھربائیة التابعة للمحطة. وفي حال الانطلاق الیدوي تشیر ثلاثة اضواء منبھة وانذار صوتي مع زر 
  انضغاطي للتوقیف الى عودة التیار.

  
  المواصفات  ٢-٢-١٨
  

) لیتمكن من الانطلاق autonomieیكون المولد الكھربائي من النوع الذي یثبت  داخل المبنى ویتمتع باكتفاء ذاتي (
وتغذیة مجموعاتھ الملحقة. یمكن أن یشغل المولد ملحقاتھ الخاصة میكانیكیا" أو ان یغذیھا مباشرة (مروحة المشع 

)radiateur:ومضخة الزیت ...) وھو یتألف من (  
  

  صندوق عازل للصوت  ١-٢-٢-١٨
  

بداخلھ المولد الكھربائي لیحمیھ من عوامل الطقس  یتعین على المتعھد أن یقدم ویركب صندوقا" عازلا" للصوت یضع
لئلا یزعج الجوار بالضجیج الناتج عنھ. وتنفذ مداخل الھواء ومخارجھ في مواضع متقابلة لتأمین تھوئة جیدة وذلك و

). ویجب ألا ventellesبواسطة شبكات من الألومینیوم أو الفولاذ الملبس بالزنك وتزود بعوارض منحنیة للحمایة (
تعدى حرارة المكان أربعین درجة مئویة عند التشغیل المتواصل. ویجھز الصندوق بأبواب تتیح الوصول الى قطع ت

المولد الكھربائي جمیعھا لصیانتھا وتصلیحھا. یطلى الصندوق بطبقة أولیة من طلاء مضاد للتآكل ومن ثم بطبقة 
ركب قنوات أو قساطل بین المولد الكھربائي والنقطة ) . ویقدم المتعھد ویpolyuréthaneمزدوجة من البولیوریتان (

  التي اختیرت بدقة لتصریف الزیت والماء والمازوت لدى حصول تسربات محتملة.
  

  منعاً لتلوث المحیط بالغازات المنبعثة أثناء تشغیلھ. (Filtre à air)ویزود المحرك بمرشح ھواء 
  

  القاعدة  ٢-٢-٢-١٨
  

) وصفائح من profilésد الكھربائي والمحرك الداخلي الاحتراق وتصنع من مجنبات (تستعمل القاعدة لتثبیت المول
الفولاذ، وتجھز بكلابات تحمیل وركائز من المطاط المقاوم للارتجاجات ومربط توصیل بالأرض للاجزاء المعدنیة لا 

  ملم. ٦یقل قطره عن 
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وعة على طبقة من الرمل الناعم. ویتعین على تركب القاعدة وتثبت على بلاطة مصنوعة من الخرسانة المسلحة موض
المتعھد تنفیذ أعمال الھندسة المدنیة جمیعھا كالحفر، وتنفیذ البلاطة من الخرسانة المسلحة، والردم ... وتركیب المولد 

  الكھربائي.
  

  محرك التشغیل ٣-٢-٢-١٨
  

بخاخ میكانیكي ولھ الخصائص ومجھز ب tempsیكون محرك التشغیل من نوع دیزل، وثنائي او رباعي الأشواط 
  التالیة : 

  
  دورة/ثانیة لتشغیل متواصل او متقطع ١٥٠٠:   سرعة الدوران

  : تحت الضغط بواسطة مضخة میكانیكیة  نظام التزلیق
  " ٧اسطوانة بشكل " ١٢اسطوانات بالتتالي او  ٦أو  ٤لھ 
  

تحات تفتیش للوصول الى أذرعة ویصمم المحرك الداخلي الاحتراق بحیث تسھل صیانتھ. فتلحظ بشكل خاص ف
  ) .taquets de commande des soupapesالتوصیل والى سقاطات التحكم بالصمامات (

  
   القدرة -أ

  
یحدد دفتر المواصفات الفنیة الخاصة قدرة المولد الكھربائي التي یجب أن تكفي بأي حال مجمل الحاجات زائد ھامش 

یكون جاھزا" للاستعمال بطریقة متواصلة. ویجب ان یولد خلال  .  یتوجب تقدیم المحرك وتركیبھ بحیث%٢٠
  القدرة الاسمیة وذلك من دون أن ترتفع حرارتھ بطریقة غیر عادیة . %١٠ساعة، قدرة تفوق بنسبة  ١٢ساعة، كل 

  
  تأثیر الظروف الطبیعیة على تحدید القدرة :

  
  فاع عن سطح البحر. (ما عدا المحرك التربو)متر من الارت ١٠٠لكل  %١  
  درجة مئویة  ٢٤درجات مئویة عند تجاوز الحرارة  ٣لكل  %١  
  
  المعدات الملحقة -ب
  
  التبرید -أ

  
تبعثھ یتم التبرید عن طریق دوران المیاه. ویتألف المبرد من مبدل ھواء/میاه یتم تبریده بواسطة ھواء مضغوط 

  .courroieمروحة یمكن تشغیلھا بواسطة حزام 
  
   الاطلاق -ب
  

فلط  ٢٤فلط او  ١٢یتم اطلاق محرك الدیزل بصورة میكانیكیة عن طریق محرك كھربائي مطلق للحركة یعمل بتیار 
  وموصول ببطاریة.

  
  وتتم اعادة شحن البطاریات :

  
  ام دوار مزود بمنظم لتوتر التیاراثناء التشغیل: بنظrégulateur de tension  مولد للتیار المتناوب)alternateur 

  او دینامو شحن)
  بشاحن تلقائي استاتي   عند التوقف :(Statique)  
  

  یتوافر نوعان من الاطلاق:
  
 جب ساعة توقیت (في حال عدم التغذیة من مؤسسة الاطلاق المستمر حسب توقیت محدد حیث تتم البرمجة بمو

  كھرباء لبنان)
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  الاطلاق المتقطع حسب انقطاعات التیار الاساسي حیث یتم اطلاق المجموعة بواسطة عامل مختص او عن
  طریق عاكس اوتوماتیكي.

  
  )Préchauffeur( مسخن أولي للزیت والمیاه -ج
  

درجة مئویة) یعمل بواسطة مقاومة تسخین  ٥٠زیت ( الحرارة الدنیا یتم تجھیز محرك الدیزل بمسخن أولي للمیاه وال
ثانیة بعد  ٣٠) مما یسمح بتحمیل المحرك سریعا" أي pompe de circulationومثبت للحرارة ومضخة دوارة (

  الاطلاق كحد اقصى.
  
   التزلیق -د
  

ة تنقلھ نحو سائر الاجزاء یتم تزلیق محرك الدیزل عن طریق تدویر الزیت المضغوط بفعل مضخة میكانیكی
) ومضخة cartouche de remplacementالمتحركة. وتجھز دورة التزلیق بمصاف للزیت ذات خرطوشات استبدال (

  یدویة لتفریغ الزیت .
  
  الوقود -ه
  

. یتراوح معدل الاستھلاك الاعتیادي بین  Diesel Oil N°2یجب تشغیل المحرك بوقود خاصة بمحركات الدیزل : 
  غراما" من الوقود لكل حصان بخاري وفي الساعة الواحدة. ١٨٠و ١٦٠

  
  خزانات الوقود

  
لتر یمد المحرك بالوقود بواسطة الجاذبیة، وعلى المتعھد أن یركز حویطا"  ١٠٠٠یجب تقدیم وتركیب خزان سعتھ 

  تحت خزان الوقود. cuvette de rétentionللاحتباس 
  

مور متصل بمضخة تنقل الوقود نحو الخزان سعة الألف لتر. یحدد دفتر كما یتوجب تقدیم وتركیب خزان خارجي مط
  المواصفات الفنیة الخاصة سعة الخزان الخارجي.

  
  ویتألف ھذا النظام من:

  
  حوض التخزین مع الثقوب وفتحات الدخول  
  ةقسطل السحب المزود بمصفا  
   مضخة نقل الوقود مع كامل ملحقاتھا: تتوقف المضخة عن العمل عندما یبلغ الوقود في الخزان الیومي مستواه

  الأقصى. وینطلق جھاز انذار مركب في غرفة التحكم عندما یصل الوقود الى مستواه الأدنى
  بئة مع وصلة سریعة التركیبقسطل للتع  
  ثقب التھوئة  
  التوصیل بالارض  
  مراقبة التعبئة وأجھزة القیاس للقراءة المباشرة  
   شبكة تغذیة المجموعةمقیاس التصریف المركب على  
  

یتعین على المتعھد تنفیذ أعمال الھندسة المدنیة كلھا كالحفریات، وعملیات الردم، ومنشآت الخرسانة المسلحة، واعادة 
  الموقع الى ما كان علیھ، الخ ... اللازمة لتركیب خزانات الوقود.
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  ھواء الاحتراق وھواء التبرید -و
  

  ویدخل الھواء عبر مصاف ذات عناصر قابلة للتنظیف او ذات خرطوشات استبدال.یتم استخراج الھواء من المبنى. 
  

  /ساعة/حصان بخاري. ٣م ٥یبلغ حجم  ھواء الاحتراق تحت الضغط الجوي الاعتیادي 
/ساعة/حصان بخاري، مع الاعتبار بأن حرارة الھواء في الموقع الفني تزید عن ٣م ٣٠ویصل حجم ھواء التبرید الى 

  اء الخارجي عشر درجات.حرارة الھو
  

درجة  ٤٠توضع شبكة مأخذ الھواء اللازم لتشغیل المحرك في الجھة المقابلة. ویجب الا تتعدى حرارة الموقع الفني 
  مئویة اثناء التشغیل المتواصل.

  وتؤمن مروحة یتحكم بھا مثبت حرارة تدفق الھواء المحتسب للتبرید والاحتراق. 
  
  انبوب الانفلات -ز
  

ریف غاز الاحتراق الى خارج المبنى الفني بواسطة مجمع تصریف مزود بأنبوب من الفولاذ ذات عزل یتم تص
  حراري جید (زجاج لیفي مغطى بصفیحة من الالومینیوم).

یتوجب على المتعھد ان یقدم كاتما" لصوت انبوب الانفلات وأن یركبھ مع ما یلزم من قساطل وصل مرنة، ورباطات 
  اه .وقساطل تفریغ المی

  
  یمنع تلوّث المحیط بالغازات المنبعثة منھ. (Filtre à air)كما علیھ تزویده بمرشح ھواء 

  
   لوحة التحكم -ح
  

تتم حمایة اللوحة من السوائل المتدفقة. وتركب على مخمدات بالقرب من المولد بحیث یسھل الوصول الیھا، وتشمل 
  ما یلي:

  
   لقیاس شدة التیار جھازampèremètre       ٣عدد  
   جھاز لقیاس التوترvoltmètre           ١عدد  
   جھاز لقیاس الترددfréquencemètre       

  ١عدد     Tachymètreأو جھاز قیاس سرعة الدوران     
  ١عدد             جھاز لقیاس ضغط الزیت  
  ١عدد             جھاز لقیاس حرارة المیاه  
  ١عدد             جھاز لقیاس حرارة الزیت  
   أزرارانضغاطیة : للتشغیل والایقاف العادي  

  ٣عدد                 الطارىءوالایقاف     
   ١عدد                   عداد ساعات  
  ١عدد                   مفتاح تشغیل  
  
  مستلزمات الحمایة -ط
  

  یتوقف المولد تلقائیا" عند :
  
  ة التحكمصدور اشارة بالتوقف الطارىء من غرف  
  تسجیل ارتفاع شدید في حرارة میاه التبرید  
  تسجیل ضغط غیر كاف لزیت التزلیق  
  الافراط في السرعة  
  .اتمام انطلاق غیر ناجح  
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تلف أجھزة التوقیف الطارىء عن أجھزة التوقیف العادي أو الأجھزة التي تحمي المعدات من الأعطال السابقة تخ
  الذكر.

  
  Accouplement التقارن ٤-٢-٢-١٨
  

  یقرن محرك الدیزل مباشرة بمولد التیار المتناوب بواسطة وصلة مرنة.
  

  alternateur مولد التیار المتناوب ٥-٢-٢-١٨
  

المولد المتحركة او الموصولة بالكھرباء معزولة میكانیكیا" وكھربائیا".كما یكون محمیا" من الغبار تكون أجزاء 
  الناعم ودفق الماء، ومبردا" بواسطة الھواء المحیط.

  
  : الخصائص

  
   ھیرتز مع سلك محاید  ٥٠ -فلط  ٣٨٠ثلاثي الاطوارneutre .معزول  
   : دورة/دقیقة (مماثلة لسرعة محرك التشغیل) ١٥٠٠سرعة الدوران  
   العزل من فئةH   
   : ٩٥درجة مئویة والرطوبة  ٤٥الحرارة المحیطة%  
  (بین الشحنة المنعدمة والشحنة القصوى) %٥لكترونیا"وآلیا"، مجال الضبط = ضبط التوتر: ا  
   الاثارةexcitation استاتیة عن طریق الحث الكھربائي :induction  من دون فرشاة)Brushless(  
    :الحمایةIP 55   
   ١٠ساعة  زائد نسبة  ١٢الافراط في التحمیل: خلال ساعة كل%.  
  

  الخزانة الكھربائیة ٣-٢-١٨
  

ملم وتكون معالجة ضد التآكل ومطلیة بمادة البولییستر  ٢تصنع ھذه الخزانة من صفائح فولاذیة لا تقل سماكتھا عن 
(Polyester)  النوع میكرون كحد أدنى. الحمایة من  ٦٠بسماكةIP 55  .  

  
  تحتوي الخزانة اساسا" على العناصر التالیة :

  
   جھاز لقیاس التوتر عالي الانفاذیة المغنطیسیةvoltmètre ferromagnétique   فلط، درجة  ٥٠٠-صفر

(Classe) ١(عدد  -ملم ومجھز بمفتاح انتقاء ذات سبعة اوضاع  ٩٦×٩٦، قیاس خارجي  ١٫٥(  
   درجة ٣جھاز لقیاس شدة التیار ذات انفادیة مغنطیسیة عالیة (عدد ،((Classe) سلم قیاس مناسب  ١٫٥ ،

  من عیارات ملائمة . 3TIمحولات للتیار  ٣بالاضافة الى 
  .عداد ساعات  
   جھاز لقیاس الترددFréquencemètre.  
  .لمبات منبھة تدل على انخفاض ضغط الزیت وارتفاع حرارة المیاه  والافراط في  السرعة والتشغیل  
   صھیراتFusibles .حمایة لمختلف المجموعات  
   فاصل حراري مغنطیسي ذات قدرة قطع عالیةH.P.R .وعیار ملائم  

  
  تعلیمات أخرى  ٤-٢-١٨
  

  یتعین على المتعھد أن یقدم أیضا":
  
   "مرفاعا" متحركا  
  ل للتبرید واحراق الوقود في المولد (أطر ذات عوارض المعدات اللازمة لمداخل الھواء ومخارجھ المستعم

  واقیة من المطر، وشبك ضد السرقة، ومصاف قریبة المتناول، الخ ...) ventellesمنحنیة 
  معدات تؤمن دوران الھواء داخل المبنى أثناء توقف المولد عن العمل  
  .نظام كشف نشوب الحریق تابع للمولد ینقل المعلومات الى غرفة التحكم، یكون مجھزاً بجرس انذار  
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  تركیب مولدات الكھرباء  ٣-١٨
  

  یتم تركیب المولدات حسب تعلیمات الصانع لا سیما كما سیرد لاحقا":
  

   التركیب ١-٣-١٨
  

لمنع الارتجاجات بین القاعدة و الارض او أساس تركب المولدات وتثبت على قاعدة ثقیلة، وتوضع مواد عازلة 
  المبنى. ویمكن اعتماد القیم الدنیا التالیة لوزن القاعدة :

  
  وزن القاعدة الأدنى  المولد

  اسطوانات ٤
  اسطوانات ٦
  اسطوانات ٨

  وزن المولد×  ٢
  وزن المولد×  ١٫٥

  وزن المولد ١٫٢٥
          

  التھوئة ٢-٣-١٨
  

ذات قیاس مناسب ومزودة باجھزة  extracteurs d'airتحات وقساطل وساحبات ھواء تؤمن التھویة عن طریق ف
  كاتمة للصوت مصنوعة من مواد عازلة للصوت وموضوعة عند مداخل ھواء التبرید ومخارجھ.

  
  انبوب الانفلات ٣-٣-١٨
  

الامتصاص.  یجب تصریف غاز الانفلات عبر جھاز امتصاص للضجیج یكون كاتما" للصوت و ذات فجوات شدیدة
ویجب أن تكون المسافة الفاصلة بین كاتم الصوت والھواء الطلق  اقرب ما یمكن من المحرك الحراري لتفادي ترسب 
جزیئات الكربون الناتجة عن سوء احتراق الوقود والتآكل بفعل الرطوبة.  كما یجب ان یكون بعیدا" عن متناول ید 

  ستار خاص. العاملین والا توجب تجھیزه بعازل حراري او
  

  یمنع تلوث المحیط بالغازات المنبعثة منھ. (Filtre à air)كما یجب تزویده بمرشح ھواء 
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  :  الآلات الرافعة  ١٩القسم 
  
  

  الأشغال  ١-١٩
  

  یشمل ھذا القسم تأمین وتركیب:
  
  (... مصاعد، رافعات أحمال) الآلات الرافعة  
   .نظام انذار ومراقبة عن بعد  
  

  حسب توجیھات دفتر المواصفات الفنیة ھذا ودفتر المواصفات الفنیة الخاصة.
  

  كما تدخل ضمنا" كافة المقتضیات التي یلزم بھا المتعھد، لا سیما:
  
  ،التنسیق مع الأقسام الأخرى  
  ،تصنیع المعدات  
   النقل حتى الورشة، والتخزین المؤقت، والتحمیل، والتجمیع، والتركیب بعملیة واحدة أو على مراحل وتأمین

  مختلف اللوازم، الخ ...
  لات الضروریة لتنفیذ الأشغال،احضار ووضع ومن ثم فك الأدوات والاسقا  
  ،تنظیف الموقع بعد الأشغال، من الحصى والأوساخ والتغلیفات  
  .كافة المقتضیات الخاصة بتنفیذ المنشآت أو الناتجة من أشغال الأقسام الأخرى  
  

، ویتعین على المتعھد ان یأخذ بعین الاعتبار عند تقدیمھ العرض كافة الأشغال ان لائحة الأشغال ھذه لیست حصریة
  الداخلة في اطار مھنتھ والضروریة لحسن تشغیل التجھیزات وانجاز المنشآت على أفضل وجھ.

  
  مواصفات عامة  ٢-١٩

  
  قواعد البناء  ١-٢-١٩
  

قتضیات والمواصفات الخاصة بمختلف النصوص یجب أن تستوفي المنشآت المراد تنفیذھا في اطار ھذا القسم الم
  التشریعیة والتنظیمیة والفنیة المرعیة الاجراء وبوجھ خاص المستندات المتخصصة التالیة:

  
  المعاییر الفرنسیة  ١-١-٢-١٩
  

  معاییر متعلقة بالمصاعد ورافعات الاحمال:
  

NF P 82.200  انتفسیر القواعد العامة للبناء والتجھیز المتعلقة بالأم  
  

NF P 82.201  مصاعد ورافعات أحمال تجر بالقوة الكھربائیة. القواعد العامة للبناء والتركیب المتعلقة بالسلامة  
  

NF P 82.201   ١ملحق رقم  
  

NF P 82.202   حبال التعلیق  -مصاعد ورافعات أحمالsuspente  
  

NF P 82.204   عدنیة التي تحمل اما بكرة الادارة قواعد متعلقة بحساب الھیاكل الم -مصاعد ورافعات أحمال
  poulie de renvoiالرئیسیة واما البكرات الوسیطة 

  
NF P 82.208  تركیب المصاعد ورافعات الأحمال  

  IIIو IIو I: مصاعد من الفئات  ١القسم     
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NF EN 81   قواعد السلامة الخاصة بالبناء والتركیب -مصاعد ورافعات أحمال  
  )NF P 82.210ئیة (علامة المرجع : مصاعد كھربا ١القسم     

  
NF ISO 4190/5   أجھزة تحكم وتأشیر وقطع ملحقة مكملة (راجع المعیار الفرنسي  -مصاعد ورافعات أحمالNF P 

82.214(  
  

NF P 82.230   المصاعد الكھربائیة  -قواعد السلامة الخاصة ببناء المصاعد ورافعات الأحمال وتركیبھا- 
  NF P 82.212و  NF P 82.210 ،NF P 82.211المتعلقة بالمعاییر  التعلیقات والتفسیرات

  
NF P82.251   مجنبات على شكل  -سكك توجیھ حجرة المصعد والثقل الموازن  -مصاعد ورافعات أحمالT  

  
   معاییر الاتحاد الفني للكھرباءUnion Technique de l'Electricité  المعیار  وبشكل خاصNF C 15.100 

  قواعد. -التمدیدات الكھربائیة ذات التوتر المنخفض 
  

  .D.T.Uالمستندات الفنیة الموحدة   ٢-١-٢-١٩
  

D.T.U. 70.1    التمدیدات الكھربائیة في المباني السكنیة  
  دفتر المواصفات الفنیة          
  لدفتر المواصفات الفنیة ١النسخة المعدلة رقم           
  خطاء والتصویباتجدول الأ          
  دفتر البنود الخاصة          
  مستندات متنوعة  ٣-١-٢-١٩
  
  توصیات مھنیة  
   ٦٣٧/٨٠و  ١٠٩/٧٨سھولة وصول المعوقین الى المصاعد (المرسومان(  
  المادتان  ١٩٨٠حزیران  ٢٥ر بتاریخ نظام السلامة الصاد)AS  وC033(  
  NF C12.100  والملحقات المتعلقة بحمایة العاملین في  ١٩٨٨تشرین الثاني  ١٤نصوص رسمیة صادرة بتاریخ

  المباني المزودة بتیار كھربائي
  NF P91.201 سدیا"المعوقین ج  
  

لائحة المستندات الواردة سابقا" غیر حصریة وتحتوي ضمنا" كافة المستندات المتعلقة بالأنظمة   : ملاحظة
  والمطبقة على أشغال ھذا القسم.

  
  تنسیق الأشغال  ٢-٢-١٩
  

ة یتعین على المتعھد أن ینسق أعمالھ مع مختلف المتعھدین المسؤولین عن الأقسام الأخرى لتنفیذ الأشغال بصور
  جیدة. فیورد على خرائطھ المعلومات التي حصل علیھا ویأخذھا بعین الاعتبار لدى تنفیذ المنشآت.

  
  كما یلزم بالتأكد من حسن تنفیذ أعمال الأقسام الأخرى لضرورتھا في انجاز منشآتھ على أكمل وجھ وحسن عملھا.

  
  معلومات یؤمنھا المتعھد  ١-٢-٢-١٩
  

دین المعنیین كافة المعلومات والخرائط الخاصة بالفتحات الملحوظة وخرائط التنفیذ یلزم المتعھد بأن یؤمن للمتعھ
  الضروریة لانجاز المنشآت الخاصة بھم، لا سیما منھا:

  
   المسموح الخرائط الخاصة بالھندسة المدنیة مع الاشارة الى مختلف الفتحات المحدثة وتحدید الأحمال والتفاوتات

  بھا
  التحدیدات المتعلقة بتنفیذ الأقفال في غرفة الآلات  
  قیمة التبددات الحراریة الناتجة من المعدات المركبة  
  الحاجات من حیث الطاقة الكھربائیة  
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  .لائحة بالتأشیرات والأوامر المحتملة اللازم نقلھا الى جھاز تجمیع المعلومات  
 

  أعمال الأقسام الأخرى  ٢-٢-٢-١٩
  

  Gros oeuvre أشغال تعھد قسم الخرسانة المسلحة
  
   البئرgaine  
  لبئر حفرة اcuvette  
  غرفة الآلات  
  ثقوب التثبیت والفتحات  
  كلابات لتحمیل المعدات  
   الفتحات اللازمة لتنفیذ أبواب المواقفportes palières اغلاقھا مؤقتا" لحمایة العاملین مع  
  توصیلات العتبة بعد تركیب أبواب المواقف  
  .سد الشقوق حول أبواب المواقف ولوحات التحكم  
  

نفیذھا قبل تركیب التجھیزات التي تعتبر من مسؤولیة متعھد أعمال الخرسانة المسلحة كافة الأعمال المدنیة اللازم ت
تدخل في اطار أشغال ھذا القسم. ویقوم بتنفیذھا باشراف متعھد ھذا القسم الذي یضع بتصرفھ مجموعة من الخرائط 

  المفصلة التي تحتوي على معلومات مفیدة والتي  وافق علیھا المھندس المشرف.
  

اصة بھ. وقبل أن یركب معداتھ یتأكد من أن متعھد أعمال یكون المتعھد مسؤولا" عما أشیر الیھ على الخرائط الخ
  الخرسانة المسلحة قد نفذ الأعمال وفقا" لتعلیماتھ.

  
  أشغال ینفذھا متعھد قسم التیار الكھربائي: التیار الكھربائي

  
 : لكل مصعد

 
  مغذي خارج ثلاثي الأطوار مع سلك محاید لتغذیة المحرك  
  (تشغیل وتحكم) مغذي خارج أحادي الطور لتغذیة الدوائر الملحقة  
  مغذي خارج أحادي الطور لاضاءة الحجرة  
  .مغذي خارج أحادي الطور لاضاءة البئر  
  

ة وفقا" للمستند الفني الموحد "الآلیات": عند أطراف التوصیل السفلیة في اللوحة توضع ھذه المغذیات الخارج
  الكھربائیة التي یقدمھا قسم الكھرباء ویركبھا. على ھذه اللوحة أیضا":

  
  مأخذ الأرض  
    مغذي خارج لالة الرفع المیكانیكیةVMC extracteur عند الضرورة  
  .مغذي خارج لجھاز ارسال اشارات الانذار والمراقبة عن بعد في حال وجوده  
  

  لكل غرفة آلات
  
  .الاضاءة الاصطناعیة العادیة والاحتیاطیة للطوارىء  
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  لكل رافعة أحمال

  
   سلك كھربائي ثلاثي الأطوار مع سلك محاید متوافر عند الجزء الأعلى من البئر، وقاطعsectionneur  قابل

  میلي أمبیر. ٣٠للاقفال، وحمایة 
  

  طبیعة التیار
  
   :ھرتز ٥٠ -أطوار)  ٣فلط ( ٤٠٠ - ٣٨٠دائرة تغذیة محرك الادارة  
   :    ھرتز ٥٠ -فلط، طور محاید  ٢٤٠ - ٢٢٠دائرة الاضاءة العادیة  
   الدائرة الأرضیة         : سلك محاید موصول مباشرة بمأخذ أرضي (رسمTT.(  

، والقیام بالتعییرات والتجارب (تشغل الآلات بالتیار یتعین على متعھد قسم الكھرباء أن یؤمن التوتر اللازم للتشغیل
  نفسھ الذي سیوزع لاحقا" داخل المبنى).

  
  أشغال ینفذھا متعھد قسم التیار الكھربائي : الھاتف والانذار

  
  توصیلات "أجھزة الانذار" ومصدر تغذیتھا المستقل  
   واصل ھاتفيconjoncteur téléphonique  لجھاز ارسال اشارات الانذار والمراقبة عن بعد المركب في غرفة

  الآلات.
  

  أشغال تعھد قسم المصنوعات المعدنیة والأقفال
  

  مصعد
  
  شبكة تھویة سفلیة لغرفة الآلات  
  كة تھویة علویة للبئرشب  
  .باب لغرفة الآلات، وغیرھا من الأشغال المعدنیة التي تعتبر ضروریة  
  

  دراسات التنفیذ  ٣-٢-١٩
  

على المتعھد انجاز دراسات التنفیذ انطلاقا" من مستندات العقد المبرم بینھ وبین الادارة. تأخذ ھذه الدراسات بعین 
بار العناصر الضروریة لتنفیذ الأشغال والمعلومات المتوافرة لتنسیق العناصر الفنیة للمشروع مع بعضھا الاعت

  البعض.
  

  یحتوي ملف دراسات التنفیذ على:
  
  المذكرات الحسابیة  
  خصائص الفنیة المطلوبة بعین الاعتبار (خرائط التجھیزات والمعدات التي تأخذ ال(  
  رسوم بیانیة لكبلات الطاقة الكھربائیة ذات السلك الأحادي  
  لائحة مفصلة بالمعدات  
  ن أنھا ضروریة. ھذه المستندات لیست حصریة. یتعین على المتعھد خرائط الورشة والخرائط التفصیلیة التي یتبی

  أن یرفع الى الادارة كافة المستندات الاضافیة التي تطلب منھ، والملف لیعطي موافقتھ قبل البدء بالتصنیع.

                                                           
 .فضلا" عن ذلك، تضاف الى ھذه الخرائط كافة المعلومات الضروریة لبناء واعداد المنشآت التي لا تدخل في اطار ھذا القسم 
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  عینات  ٤-٢-١٩
  

  یطلب المتعھد موافقة الادارة على كافة العینات التي یقدمھا والمتعلقة:
  
  بانجاز حجرة المصعد وتجھیزھا من الداخل  
  .(...أبواب، ولوحات التحكم والاشارات) بانجاز واجھات المواقف  
  

  موافقة الادارة ضروریة قبل البدء بأي تصنیع.
  

  الحمایة من التآكل  ٥-٢-١٩
  

للتلف بتأثیر العوامل المناخیة في أثناء نقلھا أو تخزینھا في الورشة بحمایة تقیھا  یجب أن تحظى كافة العناصر القابلة
  من التآكل.

  
تسلم كافة القطع المعدنیة غیر المشحمة عادة أو المعالجة بطریقة خاصة مع حمایة ضد الصدأ مكونة من طبقة 

ف بالفرشاة وازالة الشحم، وعند الاقتضاء، بعد انھاء التنظیتنفذ تأسیسیة تحتوي على كمیة كبیرة من كرومات الزنك 
  بعد السفع بالرمل حتى ظھور سطح الحدید.

  
  بعد التركیب، ینجز متعھد ھذا القسم طلاء القطع المذكورة وفق الشروط التالیة:

  
  وازالة الشحم عنھا الطلاء المقاوم للصدأ بعد تنظیف المواقع الصدئة بالفرشاة المعدنیة تنفیذ  
  طبقتین نھائیتین من الدھان الغلیسروفتالي  تنفیذGlycérophtalique .على مجموعة المعدات  
  

وتدخل في ھذا الاطار أیضا"، فضلا" عن المعدات المحددة في الفصل المعنون "وصف المعدات"، المحركات 
وھیاكل الحجرة والثقل الموازن وقواعد  étriersاعدة الھیاكل والرباطات الطوقیة ومخفضات السرعة والخزائن، وق

  ، الخ ...butéesمخمد الصدمات والمصادم 
  

أو أن تؤمن درجة الحمایة  عینھایجب أن تحمل القطع الملحقة، لا سیما تلك المستعملة للتثبیت تلبیسات من الطبیعة 
  .عینھا

  
  .للأكسدةبطلاء مقاوم  تعالج كافة المسامیر والبراغي

  
یجب ألا یظھر أي تلف قابل أن یؤدي في المستقبل الى تآكل الأجزاء المعدنیة الملبسة تلبیسا" نھائیا". ان أي بقعة 

  تظھر من جدید تؤدي الى رفض استلام القسم المعني من المنشأة. أكسدة
  

  عزل الصوت والاھتزاز  ٦-٢-١٩
  

الأثقال والبكرات الوسیطة، واللوحات، وأجھزة التعییر، ومفاتیح الانتقاء  ان كافة عناصر المنشأة، وآلات رفع
ومجموعة المفاتیح الكھربائیة، الخ ... التي ترتكز على ھیكلیة البناء وتنتج عادة أو من وقت الى آخر اھتزازات، 

طى أھمیة خاصة لأنظمة بلاستیكیة تمنع انتقال ھذه الاھتزازات. تع (amortisseurs)یجب أن تعزل بواسطة مخمدات 
  عزل صوت عمل المصعد، وعلى المتعھد أن یكون قادرا" على تحدید مستوى الضجیج الذي تحدثھ أجھزتھ وتسویغھ.

  
  غرفة الآلات

  
لغرفة  champ réverbérantمستوى الضجیج المقاس في حقل الاصداء  dB (A)دسیبل صوتي  ٨٠یجب ألا یتعدى 

دقیق معیر على الخاصیة الحركیة السریعة ولھ مواصفات تطابق المعیار  sonomètreالآلات بواسطة مقیاس صوت 
  S31-009الفرنسي 
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مستوى الضجیج المعادل المقاس داخل حقل الاصداء  dB (A) 75دسیبل صوتي  ٧٥من جھة أخرى، یجب ألا یتعدى 
  الانطلاق والتوقف).خلال فترة توازي شوط المصعد من أسفل الى فوق                       (بما فیھ 

  
في المستوى  TA 35یجب ألا یتعدى مستوى الاھتزاز المقاس عند البلاطة على ارتفاع متر من قاعدة الالة قیمة 

في المستوى الذروة عند انطلاق المحرك. ویقاس مستوى الاھتزاز بواسطة مقیاس صوت  TA 40المتواصل وقیمة 
  .S31-009فات تطابق تحدیدات المعیار الفرنسي معیر على خاصیة الحركة "السریعة" ولھ مواص

  
  البئر

  
  مستوى الضجیج المقاس عند المواقف وفق الشروط المذكورة أعلاه. dB (A)دسیبل صوتي  ٧٠یجب ألا یتعدى 

  
  أبواب المواقف

  
 opérateur de porteمستوى الضجیج الذي یحدثھ جھاز تشغیل الباب  dB (A)دسیبل صوتي  ٥٠یجب ألا یتعدى 

  والمقاس على بعد متر من الباب.
  

اذا تم تجاوز الحد الأقصى المحدد، یتحمل المتعھد وحده كلفة كافة الأشغال الضروریة، مثل أشغال السد التكمیلیة 
لتلبیسات الجدران وابواب المواقف، واستبدال أداة كبح الأبواب الآلیة بنظام فعال یمكن التحكم بھ على المدى الطویل، 

  أو جزئي لجدران غرفة الآلات بواسطة ألواح ممتصة مضافة، الخ ...وعزل كامل 
  

  التشویشات  ٧-٢-١٩
  

یجب ألا تشوش التجھیزات التي یركبھا المتعھد في أي حالة من الحالات على أجھزة الارسال اللاسلكي أو التلفزیوني 
  لدى وجودھا.

  
  التنفیذ  ٨-٢-١٩
  

قة على خرائط التنفیذ وذلك من أجل تنفیذ الأعمال بطریقة صحیحة وتفادي اي لا تباشر الأعمال الا بعد الموافقة الدقی
  تشویھ قد یطال منشآت حقول الاختصاص الأخرى.

  
یجب اتخاذ كافة التدابیر لتأمین سلامة عمال التركیب والتجارب وكافة العمال على الورشة. تعطى أھمیة خاصة 

  ب الأبواب.لحمایة الفتحات المحدثة في المواقف خلال تركی
  

یلزم المتعھد بازالة كافة المعدات والمواد والأوساخ وغیرھا من اللوازم الزائدة أو المرفوضة التي أمنھا بنفسھ الى 
  الورشة.

  
  تشتمل كلمة "وسخ" أیضا" على كافة التغلیفات والقطع الملحقة المستعملة في النقل أو التحمیل.

  
  التجارب والفحوصات  ٩-٢-١٩
  

  تنظیم التجارب  ١-٩-٢-١٩
  

  تنفذ التجارب المذكورة في اللائحة أدناه في موقع الورشة. وھذه اللائحة لا حصریة.
  یمكن أن تخضع بعض المعدات لتجارب أو فحوصات خاصة قبل نقلھا الى الورشة.

  یتم وضع طرائق اجراء ھذه التجارب أو الفحوصات باتفاق مشترك بین الادارة والمتعھد.
  ضرا" خاصا" بكل تجربة یورد فیھ نتائج عملیات القیاس أو الفحوصات المنفذة.یحرر المتعھد مح

  
یدرج المتعھد في لائحة أسعاره كافة المصاریف المتعلقة بھذه الأشغال، فضلا" عن كلفة أجھزة القیاس والتسجیل 

  وكافة القطع الملحقة التي یقترضھا المتعھد عند الضرورة أثناء اجراء التجارب.
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  اطار ھذا القسم نفقات مختبر التجارب. تدخل في
  

كما یؤمن المتعھد بناء" على طلب الادارة الأجھزة والعاملین والأحمال الضروریة لانجاز التجارب والقیاسات التي 
  تجرى قبل الاستلام خلال العام الذي یغطیھ الضمان.

  
  المراقبة الذاتیة  ٢-٩-٢-١٩
  

  الفنیة لمعداتھ وفقا" للمعاییر النافذة. على المتعھد أن ینفذ المراقبة الذاتیة
  

  یلزم المتعھد بأن یقدم للادارة:
  
  برنامجھ المتعلق بالفحوصات  
  .بطاقات المراقبة الذاتیة التي تؤكد اتمام ھذه الفحوصات  
  

  المراقبة الذاتیة على طریقة التنفیذ بشكل منسق. وأخیرا" علیھ أن ینظم ورشتھ بحیث تجرى
  

  التجارب والفحوصات على الورشة  ٣-٩-٢-١٩
  

تھدف ھذه التدابیر الى التأكد من أن التجھیزات تطابق الأحكام التنظیمیة ودفتر المواصفات الفنیة وتستوفي شروط 
  الأداء المطلوبة.

  
  تتضمن ھذه التجارب كحد أدنى:

  
    اختبار أجھزة الاغلاق الالكترومیكانیكیة لأبواب المواقف والتحقق منھا  
     مراقبة المصادم الطرفیةbutées extrêmes  والتحقق من عوامل الأمانréserves المأخوذة بعین الاعتبار  
    ن أجھزة الاغلاق والمفاتیح الكھربائیةالتحقق م  
     التحقق من قیاسات التخلخلjeux  
     التحقق من ملامسات مفاتیح التحكمcontrôleurs والزالقات ،coulisseaux وأجھزة التوجیھ  
    ر التشغیل بمختلف الأحمال (التأكد من التوازن، قیاس السرعات، وشدة التیار، وتسجیل سرعة دوران اختبا

  المحرك، الخ ...)
     اختبار تشغیل كلابّ الأمانparachute ومعیر السرعة  
     "لطریقة التشغیلالتأكد من الأوامر المعطاة وفقا  
     التأكد من مستوى الضجیج في غرفة الآلات وعند المواقفpaliers.  
  

  التشغیل والاستلام  ١٠-٢-١٩
  

لدى انجاز الأشغال وبعد أعمال التعییر والتجارب، وقبل تسلیم التجھیزات، على المتعھد أن یعطي الاذن ببدء التشغیل 
  تھ الكاملة.على مسؤولی

  
  لا تعیق ھذه الموجبات في أي حال من الأحوال اجراءات استلام الأشغال.

  
  لا یتم الاعلان عن الاستلام الا بعد أن یسلم المتعھد:

  
  المحاضر الرسمیة للتجارب من غیر ملاحظات تستدعي ابطالھا  
  دة التطابق التي تصدر عن الشركة.افا  
  

  مستندات فنیة للتسلیم بعد التنفیذ  ١١-٢-١٩
  

  بعد التنفیذ، یسلم المتعھد نسختین من المستندات الفنیة التالیة:
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   الملف الفني المطابق للملحقC  من المعیارNFP 82.210  
  خرائط ومصورات واقع التنفیذ  
  كتیبات صیانة المعدات المركبة  
  .كتیبات تشغیل التجھیزات وادارتھا وصیانتھا  
  

  من جھة أخرى، توضع الخرائط الخاصة بالتجھیزات في المبنى الفني والخزائن الكھربائیة والصنادیق.
  

  الضمان والصیانة  ١٢-٢-١٩
  

  مدة الضمان  ١-١٢-٢-١٩
  

  تحدد مدة الضمان وتاریخ بدئھا بعد الاستلام النھائي وتسلیم المبنى.
  

  تطابق المنشآت  ٢-١٢-٢-١٩
  

یفترض أن تؤدي كافة الأجھزة الملحوظة والمركبة الوظیفة التي صممت لأجلھا وتعطي النتائج المنتظرة عند تشغیلھا 
  ادیا" أو في ظل الشروط الخاصة الواردة في المواصفات.تشغیلا" ع

  
لھذا السبب، على المتعھد أن یتحمل وحده طوال مدة الضمان، ومھما اختلفت أھمیة الأشغال والمنشآت واللوازم 

  المؤقتة، كلفة:
  
   ،أو غیر متكیف مع المنشآت المركبة أو معیبكل تدعیم واضافة واستبدال لجھاز لا یملك القدرة الكافیة  
  كل توصیل لجھاز  
   كل عمل من أعمال الفك، والازالة واعادة الموقع الى ما كان علیھ وبشكل عام كل ما یكون ضروریا" للتوصل

  الى النتیجة العامة المطلوبة.
  

  اء مدة الضمان، یتم القیام بالتجارب التالیة:عند انتھ
  
  اعادة اجراء بعض من تجارب الاستلام اذا رأت الادارة ان ذلك ضروري  
   التحقق من كافة ملامسات مفاتیح التحكمcontrôleurs ومسفرات ،balai المحرك  
  فحص الزالقات وربطات سكك التوجیھ  
   التأكد من قیاسات التخلخلjeu  في مخفضات السرعة (عجلة، برغي ومصدمةbutée(  
  .التحقق من كبلات التعلیق ومنظم السرعة  
  

  التدریب  ٣-١٢-٢-١٩
  

نتھاء الأشغال وبعد الاستلام، یساعد المتعھد صاحب المشروع في وضع نظام لاستعمال التجھیزات ویقدم كافة لدى ا
  التفسیرات الضروریة لحسن تشغیلھا.
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  الصیانة ٤-١٢-٢-١٩
  

یتعین على المتعھد أن یؤمن صیانة كاملة للتجھیزات التي ركبھا (من حیث القطع والید العاملة) خلال مدة الضمان 
   )١(وذلك طبقا" لمواصفات مشروع العقد التي یلحقھا بعرضھ 

  
  تشمل ھذه الصیانة:

  
  الزیارات الدوریة وفقاً لما ھو ملحوظ في العقد  
  اجراء أعمال تصلیح ضمن المھل المحددة  
  جھیز قسم الصیانة بقطع الغیار عند الاقتضاء.ت  
  

  صیانة قطع الغیار  ٥-١٢-٢-١٩
  

  سنوات كحد أدنى بأن یصنع أو یطلب تصنیع جزء من القطع المعیبة أو كاملھا. ٥یلتزم المتعھد طوال 
  

  الانذار والمراقبة عن بعد  ٣-١٩
  

  جھاز الانذار عن بعد ١-٣-١٩
  

  :في غرفة الآلات
  
   تقدیم وتركیب ووصل جھاز ھاتفي مرموز، بما فیھ دائرة تغذیتھ الاحتیاطیة ونظام مراقبتھ الذاتیة الآلیة الدوریة

  (التوصیل بلوحة أجھزة الانذار وبخط خاص)
  تأمین وتركیب لوحة الكترونیة لمراقبة أجھزة الانذار  
  .توصیل مجموعة المفاتیح الكھربائیة العائدة للمصعد  
  

  في حجرة المصعد
  
  .ھاتف داخلي موصول بغرفة الآلات  
  .صفارة انذار مركبة على سقف الحجرة، مؤخرة ویغذیھا جھاز مستقل للطوارىء  
  

  اشارة طمأنة  ٢-٣-١٩
  

  في حجرة المصعد
  
   تقدیم وتركیب وتوصیل لوحة مضیئة مكتوب علیھاAPPEL RECU  أي بما معناه "تلقینا النداء" تضيء عندما

  الى جھاز الارسال اشارة تفید بأنھ تلقى النداء الطارىء centrale de veilleیبعث مركز التنبھ 
  .تغذیة ھذه اللوحة بواسطة جھاز مستقل للطوارىء  
  

  في غرفة الآلات
  
   العطل تصلیحاضافة مرحل لابقاء اللوحة مضیئة حتى  
  .اضافة زر لاطفاء اللوحة  
  

  عدجھاز المراقبة عن ب  ٤-٣-١٩
  

                                                           
سنوات یصبح نافذا" لدى انتھاء مدة الضمانة (صیانة "كاملة"، وتصلیح  ٥یقدم العارض أیضا" وبشكل إلزامي اقتراح عقد صیانة لمدة  )١(

  ساعات خلال أیام وساعات العمل). ٣من في أقل 
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  مراقبة عمل كل مصعد من المصاعد عن بعد:
  
  غرفة الآلات تسمح بالتحقق من انطلاق  )٢(اضافة عناصر الكترونیة الى لوحة المفاتیح الكھربائیة المركبة داخل

  الآلة عن طریق أوامر معطاة على مراحل دوریة
  ال آلي لاشارة العطل في حال وصول نتیجة سلبیة من جھاز الارسال الى مركز التنبھ.ارس  
  

  المواصفات الفنیة للمصاعد  ٤-١٩
  

  الحجرة  ١-٤-١٩
  

تركز الحجرة على منصة مؤلفة من اطار فولاذي یحمل الأرضیة، والجوانب والسقف وتكون مكونة كلھا من صفائح 
  م لتشكیل بنیة لا یتغیر شكلھا.فولاذیة ومجموعة بواسطة ھیكل تدعی

یجب أن یكون السقف  بالصلابة الكافیة لاستیعاب الأحمال الضروریة لصیانة المصعد ووزن شخصین على الأقل 
)٣( .  
  

تلحظ فتحات تھوئة طبیعیة في الأقسام العلیا والدنیا من الجوانب. تثبت الحجرة بواسطة توصیلات مرنة غیر قابلة 
  عضھا.بحامل مؤلف من مجنبات فولاذیة مجموعة ب étrierطوقي للاھتزاز على رباط 

  
  یجب أن یتمیز الرباط الطوقي والحجرة بمتانة كافیة لمقاومة الجھود التي تخضع لھا:

  
  خلال التشغیل الطبیعي من غیر احداث اھتزازت  
   غیر الطبیعي (في حال تشغیل كلابّ الأمان خلال التشغیلparachute  أو عندما تقع الحجرة على مخمدات

  ).amortisseursالارتجاج 
  

  یتوافق شكلھا مع galetsیزود الجزء الأعلى من الرباط الطوقي بزالقات ذات عجلات متنقلة 
  المستعملة، وتستوعب التشویھ أو التعرج في السكك. guidesسكك التوجیھ 

  
ما الجزء الأسفل من الرباط الطوقي فیزود بمصدم ذات مخمدات ارتجاج وكلابّ للأمان (راجع مادة "المعدات أ

  ).materiel en gaineالمركبة داخل البئر" 
  

یحدد دفتر المواصفات الفنیة الخاصة المعدات والتغلیفات والأعمال النھائیة الداخلیة المتعلقة بالحجرة. تولى عنایة 
  ال التنفیذ بحیث تتطابق مع الأحكام الصادرة عن الادارة عقب تقدیم الخرائط والعینات.خاصة بأشغ

  
على ارتفاع متر واحد من  luxلكس  ١٥٠تبلغ شدة الاضاءة المتوسطة التي تؤمنھا اللمبة المركبة في السطح 

  الأرضیة. تستعمل لمبات فلوریة.
  

  الأبواب  ٢-٤-١٩
  

  باب الحجرة  ١-٢-٤-١٩
  

حجرة بباب آلي منزلق ذات مصراعین یفتحان جانبیا"، یتم التحكم بھما عند الفتح والاغلاق بواسطة جھاز تزود ال
  كھربائي. opérateurتشغیل 

  
  یتألف كل من المصراعین من صفیحة فولاذیة مصنعة ومدعمة بحیث تشكل وحدة صلبة معلقة لا یتغیر شكلھا.

  
  باب الموقف  ٢-٢-٤-١٩
  

                                                           
  قابل للاستعمال عند كبس زر "الانذار عن بعد".  ) ٢(

 
 یحتوي سقف حجرة المصعد على فتحة انقاذ مع سلم.  )٣(
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لتزامن مع باب الحجرة عن طریق وصلة مزدوجة في المصراعین. یتألف كل من المصراعین یعمل باب الموقف با
  من صفیحة فولاذیة مصنعة ومدعمة بحیث تشكل وحدة صلبة لا یتغیر شكلھا.

  
، ومركب حول الباب، ھیكلا" معدنیا" linteauیشكل اطار مصنوع من صفیحة فولاذیة مكون من عمودین وعرقة 

  الكریات والقفل.تثبت علیھ مدرجات 
  

تتألف العتبة من مجنب مسحوب یتكون من مزیج معدني أبیض ویحتوي على خطوط مخددة تجعل سطحھ مانعا" 
  للانزلاق.

  
  أدوات توجیھ الأبواب  ٣-٢-٤-١٩
  

یزود الجزء الأعلى من كل مصراع بآلیة تعلیق مثبتة بموضعین لھا عجلات متنقلة داخل سكة بلاستیكیة مجھزة 
 contregaletsكریات مسیكة ومشحمة طوال العمر. كذلك یزود جھاز التعلیق بعجلات متنقلة مقابلة بمدرجات 

تستوعب قوة الدفع من الأسفل الى الأعلى. تتمیز مدرجات الكریات الفولاذیة بشكل یتیكف على أكمل وجھ مع شكل 
  العجلات المتنقلة.

  
  یكیة مركبة داخل المجرى المحدث لھ في العتبة.عند الجزء الأدنى، یزود كل مصراع بسكك توجیھ بلاست

  
  opérateur جھاز تشغیل الباب  ٤-٢-٤-١٩
  

یركب جھاز تشغیل باب الحجرة فوق سقفھا، ویثبت بطریقة تسمح بتشغیل صامت وبدون ارتجاج. یتألف ھذا الجھاز 
ركة الدائریة الى جانبیة. یتم من محرك كابح یتغذى بتیار متناوب ومن مجموعة میكانیكیة مخفضة للسرعة تحول الح

تغییر السرعة بواسطة نظام نقل الحركة، أما مدة الشوط (فتح واغلاق)، باستثناء الاقفال وفك المكابح، فتبلغ كحد 
  أقصى:

  
  م وتفتح جانبیا" ٠٫٨٠ثوان لأبواب قیاسھا  ٧  
  م وتفتح جانبیا". ٠٫٩٠ن لأبواب قیاسھا ثوا ٨٫٥  
  

  أدوات السلامة  ٥-٢-٤-١٩
  

  أقفال أبواب المواقف
  

مركبة في الحجرة. یحول ھذا القفل  Cameیزود كل باب بقفل مغنطیسي كھربائي موجب یتم التحكم بھ بواسطة كامة 
  إقفالھا.دون تحرك المصعد طالما أن كافة أبواب المواقف غیر مثبتة ایجابیا" في وضع 

  
لا یفتح القفل الا متى بلغ المصعد مستوى الطابق المطلوب (یمكن فتح باب المصعد من الموقف باستعمال مفتاح 

  یدوي. ولكن ما ان یفتح القفل حتى یتوقف المصعد ان كان قید الاستعمال كما یمنع انطلاقھ منعا" باتا").
 

  عمودي أمامھ اذا كان المصعد لن یتوقف عند ھذا الطابق.یستحسن فتح باب الموقف لدى مرور حجرة المصعد بشكل 
  

  یصمم جھاز تشغیل الباب بحیث یسھل فتح الأبواب بعد فك القفل في حال انقطاع التیار الكھربائي.
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  الحمایة عند اغلاق الأبواب

  
  تزود الأبواب بجھاز یأمر باعادة فتحھا لدى مواجھة عائق ما.

  
  یتضمن ھذا الجھاز:

  
 دي مفتاح حmicro-contact  یطابق المعیارNF P 82.211.  
  سم من الأرض عند مدخل الحجرة. ٣٠خلیة بصریة مركبة على ارتفاع  
  

  طریقة التشغیل  ٣-٤-١٩
  

  النزول - Manoeuvre collectiveالتشغیل الجامع  ١-٣-٤-١٩
  

دعاءات في الطوابق . تسجل الذاكرة مجمل الاست micro-processeurیتم التشغیل بواسطة معالج مصغري 
  والارسالات المسجلة في الحجرة.

  
  الإشتغال

  
تنزل الحجرة حتى أدنى مستوى تم تحدیده بواسطة زر الحجرة أو من خلال زر الطابق، وتتوقف بشكل   نزولا": 

  متتال عند كافة المستویات التي توافق اشارة ارسال من الحجرة أو استدعاء من أحد الطوابق.
  

الحجرة صعودا" لحظة الضغط على زر الحجرة أو زر أحد الطوابق التي تقع فوق مستوى توقف صعودا": تنطلق 
الحجرة، شرط الا یكون قد تم ارسال الحجرة الى طابق أدنى أو تم استدعاؤھا من طابق أدنى.  وفي 

  طریقھا تتوقف:
  
 ارسال الیھا (من الحجرة) أو  عند كافة الطوابق الواقعة تحت مستوى الطابق المطلوب والتي تم تسجیلھ اشارة

  استدعاء منھا، وعند الطابق المطلوب.
  
  عند كافة الطوابق الواقعة فوق مستوى الطابق المطلوب والتي تم تسجیل اشارة ارسال الیھا من الحجرة، وذلك

  حتى بلوغ أعلى مستوى تم تسجیل اشارة ارسال الیھ (من الحجرة) أو استدعاء منھ.
  

وقفة عند مستوى ما، وتم الضغط على زرین أحدھما فوقھا والآخر تحتھا، تتجھ ھذه الأخیرة نحو اذا كانت الحجرة مت
الاستدعاء الأول من حیث التسلسل الزمني. ولا تستجیب للاستدعاء الآخر الا بعد ردھا على جمیع  الاستدعاءات 

  التي تتناسب مع اتجاه سیرھا الأصلي.
  

الطوابق المطلوبة خلال مھلة قابلة للتعییر وتدوم بضع ثوان بحیث یتاح یسمح مرحل مؤخر بایقاف الحجرة عند 
لمستعملي المصعد الدخول الیھ أو الخروج منھ. تسمح ھذه المھلة الزمنیة بارسال المصعد الى المستوى المطلوب 

  وتحدید وجھة تحركھ حتى وان تم تسجیل استدعاءات أخرى من الطوابق في الوقت نفسھ.
  

  Manoeuvre à blocageتشغیل الحصري ال  ٢-٣-٤-١٩
  

   micro-processeurیتم التشغیل بواسطة معالج مصغري 
  

  الأشغال
  

  اذا كان المصعد شاغرا"، یلبي المصعد الاستدعاء الأول الصادر مع مراعاة مدات التأخیر الضروریة.
  

دعاء الأول الذي یبلغھا وتصبح اذا كان أشخاص عدیدون ینتظرون في طوابق مختلفة، تلبي الحجرة الخالیة الاست
  للحال غیر جاھزة لتلبیة الاستدعاءات الأخرى.
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اذا دخل المصعد عدة أشخاص، وجب علیھم الاتفاق حول تسجیل الأمر الأول، وعند كل توقف، تكون لھم الأولویة 

ر الى أن ینفذ الأمر الأخیر في اعطاء الأمر التالي بالنسبة الى المستعملین المنتظرین في الطوابق. على ھؤلاء الانتظا
  المعطى في المصعد حتى یتسنى لھم استعمالھ. غیر أن الاستدعاءات التي تتم أثناء سیر المصعد تحفظ في الذاكرة.

  
  تصمم طریقة التشغیل بحیث تسمح للمستعمل تسجیل الأمر داخل الحجرة قبل اقفال الأبواب.

  
  التحكم بالحركة  ٣-٣-٤-١٩
  

  الحمل الزائد
  

  .%٥ب آلة لوزن الحمل تمنع تحرك المصعد اذا سجلت تجاوزا" للحمل الاسمي بنسبة ترك
  أي وزن زائد ویرن جرس منبھ. surchargeوفي ھذه الحالة، تضيء لمبة تحمل عبارة 

  
  حصر الوصول الى الطابق السفلي

  
المركب في  * contact à clé لا یسمح الوصول الى الطابق السفلي الا للأشخاص المزودین بمفتاح یعتق الزر بمفتاح

  ).١-لوحة التحكم في المصعد مكان زر الارسال الى الطابق السفلي (
  

  اعادة تشغیل مؤخرة
  

  لدى عودة التیار بعد انقطاعھ، یعاد تشغیل الأجھزة الواحد تلو الآخر.
  

  یحدد المتعھد مدات التأخیر الضروریة.
  

  أداة تحكم أو تعدیل  ٤-٣-٤-١٩
  

م أو صیانة قابلة للحمل بالوصول مباشرة الى الحاسوب. لھذه الغایة، توضع مآخذ للاختبار على جھاز تسمح أداة تحك
  التحكم بالتشغیل والتعییر.

  
تسمح ھذه الأداة باستجواب كافة وظائف استعمال المصعد وبالتالي تحدید عیوب الاشتغال المحتملة فضلا" عن تعدیل 

  دة السرعة أو تخفیفھا، مدة فتح الأبواب واغلاقھا، سرعة الأبواب، الخ ...).(قیم زیا paramètresمختلف المعالم 
  

  التحكم والتأشیر  ٤-٤-١٩
  

  تكون معدات التحكم والتأشیر من النوعیة "المضادة للسرقة". وتدمج بصندوق ھو بدوره مدمج.
  

  لوحات التحكم
  

  للماع وذات أدوات تثبیت غیر ظاھرة.تكون واجھات ھذه اللوحات من الفولاذ المقاوم للصدأ المصقول وا
  

  الأزرار
  

مضيء مدمج. تتم حمایتھا میكانیكیا"  diodeتكون الأزرار فولاذیة مقاومة للصدأ والصدمات مع صمّام ثنائي 
  مركبة بین الأزرار والصندوق. یتأكد مستعمل المصعد من حسن كبس الزر من خلال: butéesبواسطة مصادم 

   
 فھ عند المصدمتحرك خفیف للزر وتوق  
 انارة الصمام الثنائي الذي لا ینطفىء الا لدى تنفیذ الأمر المسجل  

                                                           
 مفاتیح). ٥أو ما یعادلھ (یتم تأمین  Radial Siأسطوانة من نوع   * 
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 .اصدار اشارة صوتیة قصیرة  
  

  یحفر رقم الزر أو رمزه اذا لم یكن من نوع الأزرار المضیئة.
  

  الأزرار بمفتاح
  

ط بیاني، مع صمام أو ما یعادلھ وموزعة وفق مخط Vachetteصناعة  Radial Siتكون الأزرار بمفتاح من نوع 
  ثنائي مضيء ومدمج.

  
  یتحقق مستعمل المصعد من تشغیل الزر عن طریق:

  
 انارة الصمام الثنائي الذي ینطفىء حین یتم تنفیذ الأمر المسجل  
 .اصدار اشارة صوتیة قصیرة  
  

  مؤشرات التوجیھ
  

  تتألف ھذه المؤشرات من سھمین مضیئین.
  

  indicateurs de positionمؤشرات الموضع 
  

  تتالف ھذه المؤشرات من لوحة رقمیة تضم:
  
 ) ؛ الخ ...)٢؛ ١، صفر؛ ١-أرقام مضیئة  
 .طبقة شفافة من البولیكربونات الشدید المقاومة للصدمات  
  

  درجة. ٦٠جانبي یتعدى  (Champ angulaire)یصمم ھذا النظام بحیث یسمح بقراءة مباشرة ضمن مجال زاوي 
  

  د غیر صالح للاستعمال" و "تلقینا النداء":مؤشرات "الحمل الزائد"، و"المصع
  

تتكون ھذه المؤشرات من كلمات مضیئة مطبوعة على أساس شبھ شفاف وملون ومحمي بطبقة شفافة من 
  البولیكربونات الشدید المقاومة للصدمات.

  
  تتم الاشارة أیضا" الى الحمل الزائد بواسطة انذار صوتي.

  
  تضم لوحة التحكم داخل المصعد:

  
  ١(ارسال لكل طابق زر( .  
 .(مفتاح كھربائي) زر لإبقاء الأبواب مفتوحة  
 .زر استدعاء  
  ٢(ھاتف داخلي تابع متصل بجھاز الارسال( .  
 .مؤشر موضع  
 .مؤشر توجیھ  
 ."مؤشر "حمل زائد  
 ."مؤشر "المصعد غیر صالح للاستعمال  
  "٢(مؤشر "تلقینا النداء.(  
 وقدرتھ على الحمل. لوحة مطبوعة علیھا تعلیمات استعمال المصعد  

                                                           
 مفتاح.للوصول الى الطابق السفلى یتم استبدال ھذا الزر بزر ب )١(
  راجع مقطع "جهاز الانذار عن بعد". )٢(
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  لوحة تماثل تلك المذكورة اعلاه ومطبوعة علیھا تعلیمات خاصة بالادارة (تحدد لاحقا")، ومركبة تحت الھاتف
  الداخلي أو فوقھ.

  
تركب كافة أدوات التحكم بحیث یمكن للأشخاص المعوقین الذین یستعملون كرسیا" متحركا" الوصول     :ملاحظة

  الیھا بسھولة وفورا".
  
  Traction électrique السحب بالقوة الكھربائیة  ٥-٤-٩١
  

  آلة السحب  ١-٥-٤-١٩
  

  آلة السحب عبارة عن مرفاع مع مخفض سرعة وھي تتضمن:
  
 :محرك تشغیل  

من حملھا الاسمي على  %١٢٥تزاد قیاسات ھذا المحرك بحیث یمكنھ أن یجر صعودا" حجرة محملة بنسبة   
مركبة على  palier à rouleauxعلى محامل ذات اسیطینات  rotorلدوار كامل ارتفاع شوطھا. یحمل محور ا

مركبة على ركائز منفصلة. یجب أن تحتوي ھذه المحامل  palier lisseأو على محامل عادیة  statorالساكن 
  على أدوات التزلیق الضروریة.

  
  مخفض سرعة مغطس بالزیت ومؤلف من برغي من الفولاذ المقسى سطحھ بالاسمنتacier cémenté  وترس

  من برونز خاص. roue hélicoïdaleدودي 
. یزود بمحمل arbre rapideمحرك التشغیل ویشكل المحور السریع  rotorیعمل ھذا البرغي بالتضامن مع دوار   

كریات ذات میقاف یتحمل قوة دفع البرغي، في الاتجاھین. یجب التمكن من فك ھذا المحمل دون الحاجة الى فك 
  كما یجب أن یكون مستوى الزیت مرئیا" وأدوات التفریغ والملء سھلة المنال. الآلة.

  
  مكبح الكترومیكانیكي ذات جھاز أمان موجبsécurité positive.  

الذي یغذي  redresseurیعمل لدى انقطاع التیار الكھربائي. تتم تغذیتھ من خلال تیار متواصل یولده المقوم   
یا" بواسطة نابض، ویعتق كھربائیا".  یجب تشغیلھ كلما انقطع التیار الكھربائي لأي دوائر التحكم. یشغل میكانیك

  سبب من الأسباب.
متوقف تدریجیا" المصعد المتوجھ نزولا"  tambourعلى الطبلة  sabotsعندما یتم تشغیل المكبح، تضغط النعال   

ق المكبح یدویا" لإعادة المصعد الى . یجب التمكن من اعتا%٢٥والذي ینقل بسرعة قصوى حملھ الاسمي زائد 
  المستوى اللازم عند انقطاع التیار الكھربائي.

  
  بكرة سحب ذات أخادید عمیقة مركبة على المحور البطيءarbre lent  في مخفض السرعة وتشتغل بواسطة

  الترس المسنن.
معدني متین ویركز على یركب المحرك والمكبح ومخفض السرعة والمحامل التي تدعم بكرة السحب على ھیكل   

  البلاطة فوق تسمیكات تمتص الارتجاجات.
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  المراقبة  ٢-٥-٤-١٩
  

  یكون محرك التشغیل غیر متزامن ولھ قفص سنجاب مزدوج وساكن ذو لفتین.
  

  یتحكم جھاز المراقبة:
  
 .بتغذیة المحرك بالكھرباء أو قطعھا عنھ  
  .بتشغیل المكبح أو اعتاقھ  
  اتجاھي التشغیل (تتراوح الدقة عند التوقف بین بتقابل المستوى آلیا" في ملم). ٨  
  

  "السرعة الكبیرة" بالكھرباء. bobinageیتم اطلاق المحرك عن طریق توصیل لفة 
  

  أما الابطاء والاقتراب من الطابق فیتمان بسرعة خفیفة.
  

زازات الناتجة عن عملیة تغییر تتم مراقبة الانتقال من السرعة الكبیرة الى السرعة الخفیفة بھدف الحد من الاھت
السرعة. یركب جھاز المراقبة داخل خزانة في الحائط ذات واجھة من الصفائح الفولاذیة مع باب صفاق، وتتم 

التحكم في القسم الأعلى من جھاز المراقبة تحت  résistancesتھوئتھا بالطریقة الصحیحة. یمكن تركیب مقاومات 
  علبة من الصفائح المثقوبة.

  
  السرعة  ٣-٥-٤-١٩
  

یحدد دفتر المواصفات الفنیة الخاصة السرعة الاسمیة للمصعد.  یجب الا تختلف سرعة المصعد المقاسة أثناء نزولھ 
محملا" نصف حملھ الاسمي وفي منتصف شوطھ وخارج فترة زیادة السرعة أو خفضھا عن السرعة الاسمیة بنسبة 

  (تیار كھربائي طبیعي). %٥تزید على 
  

  نظام التحكم ٤-٥-٤-٩١
  

درجة مئویة، یقوم نظام تحكم موصول بمسبار حراري مركب داخل غرفة  ٤٠في حال تعدت الحرارة المحیطة 
  الالات بالعملیات التالیة:

  
 .إیقاف المصعد لدى اعادتھ الى المستوى الأصلي بعد أن یكون قد بلغ المستوى المختار  
 التحكم تشیر الى أن "المصعد غیر صالح للاستعمال"). منع انطلاق جدید (تظھر اشارة مضیئة على لوحة  
 .تشغیل جھاز الرفع المیكانیكي المركب في غرفة الآلات  
  

  المعدات المركبة داخل البئر  ٦-٤-١٩
  

  سكك التوجیھ  ١-٦-٤-١٩
  

" مشغولة في Tعلى شكل " profilés من مجنبات فولاذیة  Contrepoidsتصنع سكك التوجیھ والثقل الموازن 
  لمصنع على جوانب التوجیھ الثلاثة.ا

  
بحیث تسمح بتجمیع العناصر المتتالیة عن طریق التعشیق بنقرة  profilésكذلك تشغل في المصنع أطراف المجنبات 

ولسان، ووصلة تراكب حدیدیة مسطحة مثبتة في الجانب غیر المرئي لكل عنصر من العناصر بواسطة مسامیر 
  قلاووظ.

  
مثبتة بدورھا على جدران البئر بواسطة رباطات مزودة بأداة تعییر لتأمین  étriersى ركب تثبت سكك التوجیھ عل

المبنى. تبلغ المسافة الفاصلة بین الرباطات  (Affaissement)العمودیة، ونظام تعویض آلي یسمح باستیعاب انخفاض 
  م كحد أدنى، ویلحظ لزاما" رباط عند مستوى كل أرضیة في المبنى. ٣٫٠٥
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  ) من حیث التوازي والعمودیة. 3 mmملم ( ٣التفاوت المسموح بھ في تراصف سكك التوجیھ  یبلغ
  

  .Parachuteیجب ألا یبقى أي تشویھ دائم في سكك التوجیھ بعد تشغیل كلاب الأمان 
  

  Contrepoidsالثقل الموازن   ٢-٦-٤-١٩
  

ك من الحدید الصب. یتم توجیھھ بواسطة مزالق یتألف الثقل الموازن من اطار من قطاعات فولاذیة ركبت علیھ سبائ
من  %٥٠و ٤٥عند القسم الأسفل. یبلغ وزنھ الاجمالي وزن المصعد الفارغ زائد ما بین  butéeویزود بمصدمة 

  الحمل الاسمي.
  

  كبلات التعلیق  ٣-٦-٤-١٩
  

  ).٩(المقطع  NF P 82.210و  NF P 82.202تتطابق كبلات التعلیق مع مواصفات المعیارین 
  

. یحسب عددھا âme en chanvreأسلاك مجدولة على الأقل حول قلب من القنب  ٦تصنع من فولاذ خاص وتضم 
  وقطرھا بحیث تدوم طویلا" تحت ضغط استعمال مكثف.

  
  تثبت لافتة منحوتة تحدد خصائص الكبلات، على مقربة من نقاط الربط أو النقاط الثابتة.

  
قطع التیار الكھربائي وتشغیل المكبح في حال لم یتم سحب الكبلات أو  dispositif de sécuritéیؤمن جھاز سلامة 

  اذا حال عائق ما دون تحرك المصعد أو الثقل الموازن.
  

  عند القسم الأعلى من البئر. poulies de renvoiملاحظة:  لا تلحظ بكرات إرجاع 
  

  الأجھزة المخمدة للصدمات  ٤-٦-٤-١٩
  

ت في حفرة البئر تحت المصعد والثقل الموازن.  تكون من النوع الذي یتلاءم مع توضع أجھزة مخمدة للصدما
السرعة الاسمیة، وذات تبدید للطاقة مع مراقبة العودة الى الوضع الطبیعي.  تزود الأجھزة الھیدرولیة المخمدة 

  للصدمات بمقیاس نظري وسدات لتفریغھا وملئھا بالزیت.
  

  ومنظم السرعة uteparachكلابّ الأمان   ٥-٦-٤-١٩
  

  یعمل كلابّ الأمان على ایقاف المصعد تدریجیا" إذا بلغت سرعتھ نزولا" حدا" مفرطا".
یكون الكلابّ من النوع ذي القبضة المخففة مع مراقبة الضغط على سكك التوجیھ بواسطة نابض. یجري التحكم بھ 

  بواسطة منظم سرعة موضوع في القسم الأعلى من البئر.
  

المصعد  étrierكم بسرعة تحرك المصعد بواسطة كبل فولاذي متصل مثبت في موضع من ركاب یجري التح
  وملفوف من جھة على بكرة تشغیل منظم السرعة ومن جھة أخرى على بكرة الشد المركبة في قعر الحفرة.

  
  یصدر منظم السرعة الأوامر التالیة:

  
  تقریبا". %٥نزولا" السرعة الاسمیة بنسبة الكبح الكھربائي عندما تتعدى سرعة المصعد صعودا" أو  
  قطع تیار التغذیة وتشغیل المكبح الالكترومیكانیكي عندما تتعدى سرعة المصعد صعودا" أو نزولا" السرعة

  .%٢٠الاسمیة بنسبة 
  ایقاف المصعد تدریجیا" بین سكك التوجیھ بتشغیل كلابّ الأمان عندما تتعدى سرعة المصعد نزولا" السرعة

  .%٣٠یة بنسبة الاسم
  

یجب أن یؤدي انقطاع كبل السحب الى توقف محرك التشغیل مع تشغیل المكبح. یجب التمكن من فك ممساك الأمان 
  من دون استعمال أداة خاصة عند رفع المصعد.
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  Interrupteur d’arrêtمفتاح التوقف الآلي   ٦-٦-٤-١٩
  

  ویات القصوى بمعزل عن جھاز التحكم.یشتغل جھاز التوقف الآلي ما ان یصل المصعد الى المست
  

بالاضافة الى ذلك، یؤمن مفتاح كھربائي حدي، مركّب في البئر عند كل حدود شوط توقف المصعد التام في حال 
  اجتیازه منطقة التوقف الطبیعیة (قطع التیار الكھربائي عن محرك الرفع وتشغیل المكبح الالكترومیكانیكي).

  
الكھربائیة الحدیة لا یمكن اعادة تیار التغذیة الا یدویا" بواسطة المسؤول عن مراقبة في حال اشتغال المفاتیح 

  المصعد.
  

  Tôles d’alignementالعتبات وصفائح التراصف   ٧-٦-٤-١٩
  

على المتعھد أن یؤمن المجنبات الفولاذیة التي تدعم عتبات أبواب المواقف والصفائح الضروریة لتأمین تراصف 
  عاة التخلخل المسموح بھ بالنسبة الى مساحة البئر.الواجھات ومرا

  
  التمدیدات الكھربائیة  ٧-٤-١٩
  

  یركب المتعھد انطلاقا" من اللوحة الكھربائیة الثانویة الملحوظة في قسم التیار الكھربائي ما یلي:
  
 .أسلاك تغذیة محركات التشغیل وتوصیلاتھا  
 التجھیزات واللوحات الكھربائیة. أسلاك وتوصیلات القوة الدافعة بین مختلف عناصر  
 .اضاءة اضافیة في المصعد  
 .اضاءة البئر  
 .أسلاك تغذیة جھاز الارسال  
 .التوصیل بالأرض وتساوي الجھود، في مجموعة المعدات  
 .تمدیدات الھاتف  
  

) ١٩٩٠بعة (ط NF C 15 100یجري تنفیذ التمدیدات الكھربائیة وفقا" للمعاییر والأنظمة النافذة، لا سیما المعیار 
  وملحقاتھ المتعلقة بحمایة العمال. ١٩٨٨تشرین الثاني  ١٤والمرسوم الصادر بتاریخ 

  
  ھرتز، ٥٠ تردد -فلط  ٤٠٠-٣٨٠-٢٤٠-٢٢٠جھد  .T.Tأما السلك المحاید فیكون من نوع 

  
  الطاقة والأسلاك  ١-٧-٤-١٩
  

  تتم توصیلات الطاقة بواسطة موصلات معلمة بالالوان وفقاً للآتي.
  
 ود، بني وأحمر لتوصیلات التیار المتناوب.أس  
 .أحمر وأزرق لتوصیلات التیار المتواصل  
  

  أما موصل الأرض فالزامي أن یكون لونھ أخضر مائلا" الى الأصفر.
  مثبتة ومعلمّة جیدا". cossesتنفذ مجموعة توصیلات الطاقة والأسلاك الزامیا" بواسطة قطع موصلة 

  
وتثبیتھا بواسطة حشوات من النحاس الأصفر عندما تخترق صنادیق أو صفائح  تتم حمایة الكبلات والموصلات

  معدنیة. وتحظى بحمایة فعالة عند مخرج القساطل المعدنیة حتى لا تتلف المادة العازلة.
  

أي تمریر مئات الأقسام المرموزة في غلاف أسلاك  multiplexageینصح باعتماد طریقة الاتصال المتعدد المتقابل 
  للحد من عدد أسلاك الاتصال وزیادة سرعة التبادل بین مختلف أجھزة التحكم. واحد

  
  التوصیل بالأرض  ٢-٧-٤-١٩
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توصل كافة الأجزاء المعدنیة بالأرض وفقا" للنظم الفنیة من أجل تأمین تراصف تجمیع التوصیل بالارض والمقاومة 
  المیكانیكیة للموصلات.

  
  توصل بالأرض:

  
 ئن.الأطر وھیاكل الخزا  
 .ھیاكل المحرك وأطره  
 .سكك الكبلات والقساطل المعدنیة التي تحتوي الكبلات  
 .أجھزة الانارة المثبتة داخل البئر  
 ... الخ  
  

یجب التمكن من التحقق من تراصف تجمیع التوصل بالأرض بمعاینتھ نظریا"، من دون حاجة الى أي عملیة فك قدر 
  الامكان.

  
 slider/régletteنقاط المشتركة داخل خزائن التحكم على حاملة منزلقة واحدة تجمع كافة التوصیلات بالأرض وال

  بغیة تسھیل اجراءات عزل التجمیعات.
  

  أجھزة القطع والحمایة  ٣-٧-٤-١٩
  

یجب التمكن من الوصول الى جھاز القطع الیدوي داخل غرفة الآلات بلا حاجة الى فتح أي خزانة أو لوحة كھربائیة.  
  حركات والمولدات كل على حدة من التحمیل الزائد واعطال التماس.یجب حمایة الم

  
   الاضاءة  ٤-٧-٤-١٩
  

واط ذات قاعدة من الحدید الصب وغطاء زجاجي مسلح أو  ٢٠٠تتم اضاءة بئر المصعد بواسطة لمبات قوة الواحدة 
  أمتار. ٣محمي بالشبك، بمعدل لمبة كل 

  
انطلاقا" من  IRO APEتحت غلاف متواصل من نوع  U 1000 R02V تتم تغذیة اللمبات بالكھرباء بكبل من نوع

  طرف وصل حرّ في اللوحة العامة.
  

توصل كل لمبة بھذا الكبل الرئیس بواسطة علبة تفرّع. تتم الاضاءة بواسطة مفاتیح كھربائیة مركبة في غرفة الآلات 
  وحفرة البئر.

  
  أجھزة الانذار  ٥-٧-٤-١٩
  

نذار محمیة بعلبة وموضوعة داخل غرفة الآلات بالقرب من اللوحة العامة، وتلحظ علیھا تركب لوحة لنقل اشارات الا
، وآخر لاغلاقھا (بلا استقطاب) وأربعة مرابط (Circuit)علامة "أجھزة انذار"، تتضمن ملامسین، واحد لفتح الدائرة 

  لكل من أجھزة الانذار التالیة:
  
 ."جھاز انذار "لاستدعاء المصعد  
 الى "عطل في عمل" المصعد. جھاز یشیر  
  

  قطع ملحقة وأشغال متنوعة  ٨-٤-١٩
  

تثبت لوحة منحوتة عند الباب المؤدي الى غرفة الآلات تحدد استعمال الغرفة وتخصیصھا لعمال الصیانة المؤھلین 
دون غیرھم. وعلى مقربة  من الباب عینھ یركب صندوق مبیت یحتوي على المفاتیح الضروریة المستعملة في 

  الحالات الطارئة.
  

باللغة وداخل غرفة الآلات تعلق باستمرار وبشكل واضح التوجیھات الضروریة لتشغیل الجھاز یدویا" (نص مطبوع 
  على قاعدة محمیة بمادة بلاستیكیة).العربیة بالاضافة الى الغلة الانكلیزیة أو الفرنسیة 
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  ظ داخل سلة مركبة عند باب الخزانة المذكورة.أما الرسوم البیانیة الخاصة بالتمدیدات الكھربائیة فتلح

  
تطلى القطع الملحقة الخاصة بفك المكبح بالأحمر وتركب على رف في الحائط على مقربة من مكان الاستعمال. 

على لوحة بلاستیكیة ومثبتة بالقرب من باللغة العربیة بالاضافة الى الغلة الانكلیزیة أو الفرنسیة ویحدد نص مطبوع 
  خطوات اللازم اتباعھا.الرف ال

  
  یتعین على المتعھد أن یقدم سلالم معدنیة ویركبھا في غرفة الآلات.

  
  charge-monte المواصفات الفنیة لمصعد الحمولة  ٥-١٩

  
  ھیكلیة ذاتیة الدعم  ١-٥-١٩
    

یوضع اطار معدني  تتألف الھیكلیة الذاتیة الدعم من عمود من مجنبات فولاذیة غیر ملبسة، یلحظ تلبیسھا بالحجارة.
  أمام كل باب موقف.

  
  الالات  ٢-٥-١٩
  

تركب الآلات في غرفة علویة على قاعدة معدنیة معزولة بمصادم مطاطیة. وتتألف من محرك كھربائي غیر تزامني 
وسرعة واحدة، لھ مخفض سرعة حلزوني من الفولاذ وعجلة حلزونیة من  monoblocذات مجمع اسطوانات واحد 

للف كبل تعلیق حجرة المصعد، ومكبح الكترومغنطیسي قابل للفك والتعییر یعمل لدى  Tambour البرونز وطبل
  انقطاع التیار ونظام تشغیل یدوي لانزال المصعد الى أدنى مستوى عند انقطاع التیار الكھربائي.

  
أو ما  Radial Siنصف ساعة ذات مصراع یقفل بمفتاح (قفل  PFتجھز غرفة الآلات بباب صفاق قاطع للحریق 

  یعادلھ).
  

  سكك التوجیھ  ٣-٥-١٩
  

تتألف سكك التوجیھ من سكك عمودیة من مجنبات فولاذیة لتوجیھ الحجرة والثقل الموازن مع مصادم میكانیكیة 
  مركبة في القسمین الأسفل والأعلى.

  
  حجرة مصعد الحمولة  ٤-٥-١٩
  

ھربائیا"، ولھا جوانب وسقف وأرضیة من ألواح تتألف حجرة المصعد من صفائح فولاذیة صلبة ملبسة بالزنك ك
  ملیئة، واربع زلاقات توجیھ ویتم تعلیقھا بواسطة كبل فولاذي نموذجي، محمي بطبقتین أولیتین من الطلاء.

  
  : راجع دفتر المواصفات الفنیة الخاصة.      القیاسات

  مواد الغذائیة: صفیحة من الفولاذ المقاوم للصدأ والملائم للاحتكاك بال  تلبیس الأرضیة
  : صفیحة من الفولاذ المقاوم للصدأ والملائم للاحتكاك بالمواد الغذائیة  تلبیس الجوانب
  : صفیحة من الفولاذ المقاوم للصدأ والملائم للاحتكاك بالمواد الغذائیة    تلبیس السقف

  للاحتكاك بالمواد الغذائیة.التجھیزات         : قضیب دعم عند مدخل الحجرة من الفولاذ المقاوم للصدأ والملائم 
  

  الأبواب  ٥-٥-١٩
  

  نصف ساعة. PFتكون الابواب آلیة وذات مصراعین متوازیین وارتداد عمودي قاطع للحریق 
  

  : بالجص أو الاسمنت    سد الفراغات
  : صفائح من الفولاذ المقاوم للصدأ والملائم للاحتكاك بالمواد الغذائیة.       المصراعان

  فائح من الفولاذ المقاوم للصدأ والملائم للاحتكاك بالمواد الغذائیة.:ص         الاطار
  : راجع دفتر المواصفات الفنیة الخاصة.    المرور الحر
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الأقفال             : الكترومیكانیكیة وتمنع فتح باب الموقف طالما أن حجرة المصعد لم تتوقف عند المستوى الملائم. 
  مربع نموذجي. pêne یزود قفل المستوى الأدنى بمزلاج

  
  تجھز الابواب أیضا" بأداة  تسمح بابقاء الباب مفتوحا" وخلیة بصریة.

  
  لوحة التحكم والاشارات المركبة عند المواقف  ٦-٥-١٩
  

  ھي كنایة عن لوحة مدمجة لھا واجھة من الفولاذ المقاوم للصدأ لماعة وتتضمن:
  
 .زر استدعاء  
 خرى.زر ارسال الى كل طابق من الطوابق الأ  
 .(مفتاح كھربائي) "زر لابقاء الباب مفتوحا  
 .علامة مضیئة تشیر الى أن المصعد قید الاستعمال  
 .جرس یشیر الى وصول المصعد  
  قاطع ذات مفتاح ثابت یسمح بالتحكم باللوحة مع دایود للتحكم (قفل من نوع Radial Si.أو ما یعادلھ (  
  

  طریقة التشغیل  ٧-٥-١٩
  

. یحصر استعمال المصعد circuit impriméحصریة وتطبع دارة التشغیل على سطح عازل  تكون طریقة التشغیل
بالمستعمل الأول. ویتم ارسالھ انطلاقا" من الطابق الذي یتواجد فیھ المصعد أو استدعاؤه من طابق آخر، مع فترة 

  ثانیة). ٣٠الى  ٥تأجیل توقف المصعد في الطابق قابلة للتعییر (
  

  تحكم بالتشغیلجھاز ال  ٨-٥-١٩
  

یوضع جھاز التحكم بالتشغیل على صفیحة وراء الباب المؤدي الى غرفة الآلات، أو داخل صندوق بالقرب من 
  مصعد الحمولة حسبما تدعو الضرورة، ویحتوي على: 

  
  للتحكم بالمحرك. discontacteur مبدل عاكس  -
 حرك.مرحل حراري تفاضلي یعاد الى وضعھ الأصلي یدویا" لحمایة الم  
 .مرحل مؤجل یعطي أولویة للارسال بالنسبة الى أوامر الاستدعاء بعد اقفال الأبواب  
 فلط. ٤٨و  ٢٤محول أحادي الطور یغذي دوائر التحكم والتأشیر بتیار یتراوح بین  
  صھیرات ذات قدرة قطع عالیةHPC .لحمایة الدوائر الأولیة والثانویة في المحول  
 شغیل بالكبلات الكھربائیة في مصعد الحمولة.طرف لتوصیل جھاز التحكم بالت  
  

  مفاتیح كھربائیة آلیة  ٩-٥-١٩
  

تقطع ھذه المفاتیح التیارالكھربائي عن دوائر التشغیل وتشغل مكبح المحرك في حال تعدى المصعد المستویین 
  الأقصیین.

  
  التمدیدات الكھربائیة  ١٠-٥-١٩
  

  تغذي عناصر التشغیل والتأشیر والسلامة والمحرك. تتم التمدیدات بواسطة كبلات كھربائیة نموذجیة
  

  اللافتات والعلامات  ١١-٥-١٩
  

تلحظ كافة اللافتات والعلامات الضروریة لتأمین السلامة وحسن استعمال التجھیزات وصیانتھا باللغة العربیة وبلغة 
  أجنبیة توافق علیھا الادارة.

  جھاز الانذار  ١٢-٥-١٩
  

  مصعد الى اللوحة العامة للانذار. یلحظ وصلھا في قسم "التیار الكھربائي".ارسال أي عطل في عمل ال
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  : الملحقات الھیدرولیة ٢٠القسم 
  

  الفصل الأول
  

  نوعیة المواد والمعدات
  
  
  

یتعین على المتعھد ان یقدم كافة التجھیزات والملحقات الھیدرولیة والمیكانیكیة اللازمة ویركبھا وفقا" لتعلیمات الادارة 
  النظم الفنیة.و
  

  vanne-Robinet السكورة الجرارة  ١-٢٠
  

         مواصفات عامة
      

تكون الحنفیات والسكورة الجرارة والصمامات من نوع معیاري. لا یمكن للمتعھد أن یطلب موافقة الادارة   -أ  -أ
  دالھا.على معدات أخرى الا اذا كانت مواصفاتھا مساویة على الاقل لمواصفات المعدات المطلوب استب

  
وصنادیق الحشو بمسامیر مزدوجة أو مقلوظة أو أي جھاز آخر قابل  garnitureیجب أن تثبت الحشوة    -ب  -ب

  للفك. كما یجب التمكن من تغییر الحشوة في الموقع ذاتھ.
  
 NFEالعناصر المكونة لاجھزة السكورة. كما یحدد المعیاران  NFE 29-307و  NFE 29-306یحدد المعیاران -د   -ج

  سبل دمغھا وتجربتھا. NFE 29-311و  29-310
وكافة القطع الملحقة  Bridesقیاسات الوصلات المشفھة  NFA 48-840و  NFE 29-206ویحدد معیارا التصنیع   

  العائدة للقساطل.
  
یجب تركیب كل حنفیة او سكر جارور، الخ ... مثبت على قسطل قد یتعرض لضغط سلبي بطریقة تمنع اي   -ج  -د

  رج القسطل الى داخلھ.اتصال من خا
  
  اختیار السكورة الجرارة  -ه
  
   تلبس الصمامات المصنوعة من الفونت والمركبة على شبكات من الفولاذ او الفونت او البولیفینیل الكلوراید

PVC   بطبقة داخلیة من الایبوكسيEpoxy.  
  
  الصمامات المصنوعة من البرونز او النحاس الاصفر على شبكات مصنوعة من النحاس او تغطى بكاملھا  تركب

  Néoprène بطبقة من المطاط الصناعي 
  
   لةم بعجلة تشغیل ذات سلس ٢٫٥تجھز الصمامات الموجودة في الخنادق او في المواقع الفنیة على ارتفاع یتجاوز  
  
   بار ما لم یذكر خلاف ذلك  (ومن الجلي انھ یجب زیادة الضغط الاسمي او  ١٠یكون الضغط الاسمي الادنى

  كلما دعت الحاجة وفقا" للضغط الفعلي على الشبكة)  PMSالضغط الاقصى للتشغیل 
  
  ت الاسفینیة یمكن تركیب الصماماVannes à opercule  (المزدوجة او العادیة) على مختلف الشبكات  
  
   لا یمكن تركیب الصمامات الكرویةVannes à boisseau sphérique   الا كصمامات قطع Vannes d'arrêt   على

دارة قبل استعمال ھذه الصمامات على قساطل ملم.  یجب الحصول على موافقة الا ٥٠شبكات ذات قطر یقل عن 
  ذات اقطار اكبر. 

  
   تستعمل الحنفیات ذات الصمامات Robinets à soupape  كاداة لضبط التصریف  
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   یمكن استعمال الصمامات المروحیةVannes à papillon ات الاسفینیة وفقا" لشروط الصانعكبدیل للصمام  
  
  یجب التمكن من فك الحنفیات والصمامات عن القساطل (بواسطة وصلة مشفھةBride  (او وصلة قابلة للفك  
  
   ملم بصورة الزامیة بوصلات مشفھة ٥٠تجھز القساطل التي یتجاوز قطرھا Brides . 

 
  السكورة الجرارة المصنوعة من الفونت  ٢-٢٠

  
  الاستعمال

  
بار واذا كان قطر  ٢٥تستعمل السكورة الجرارة المصنوعة من الفونت إذا كان ضغط التشغیل یعادل أو یقل عن 

  انش.  ٢ ٢/١القسطل یتعدى  
  

  : یجب أن تتطابق  السكورة  الجرارة مع المعاییر التالیة :      الوصف
            323  AFNOR NFE 29- ،ISO PN 10 ، ISO PN 16  ،ISO PN 25 .  

  : على وجھ كامل    المرور
  الجسم والغطاء: من الفونت

  : من خلیط نحاسي  المقعد     
  : غیر صاعد  ساق التشغیل
  : مصنوع من خلیط نحاسي أو فونت  المغلق      

  : حسب اتجاه عقارب الساعة  وجھة الاقفال
   ISO PN 10  ،ISO PN 16صلات مشفھة، والتثقیب حسب المعاییر : بو  التوصیل 

  ISO PN 25او           
میكرون كحد أدنى من مادة الایبوكسي (المركب الصمغي) الموضوعة بطریقة الرش  ١٥٠:   التلبیس

  الالكتروستاتي
                          طریقة التشغیل: بالدوران المباشر ما دام الفرق الاقصى بین الضغوطات الممارسة على   

      مدخل المغلق ومخرجھ لا یزید عن القیم المذكورة أدناه، والا جھز السكر                                   
                                      Appareil à entraînement parبأداة دوران  مزودة بناقل حركة مسنن     

engrenage droit   
  

٦٠ ٨٠  ١٠٠  ١٢٥  ١٥٠  ٢٠٠  ٢٥٠  ٣٠٠  ٣٥٠  ٤٠٠  ٥٠٠ ٦٠٠  
  

القطر  ٤٠
  الاسمي
  (ملم)

  
٣  

  
٥  

  
٧  

  
٨  

  
١٢  

  
١٦  

  
١٦  

  
١٦  

  
١٦  

  
٢٠  

  
٢٠ 

  
٢٠  

  
٢٠ 

الفرق 
الاقصى بین 

ضغوطات 
 التشغیل (بار)

    
  السكورة الجرارة المصنوعة من البرونز  ٣-٢٠

  
  : الاستعمال

  
بار وإذا  ١٧الفولاذیة، إذا كان ضغط التشغیل لا یتعدى  تركب السكورة الجرارة المصنوعة من البرونز على القساطل

  انش. ٢ ٢/١كان قطر القسطل لا یتجاوز 
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  . NF E 29-321: تكون ھذه السكورة مطابقة للمعیار       الوصف

  
  : على وجھ كامل  المرور
  : من خلیط نحاسي أو البرونز المعیر      الجسم
  forgéي مطرق : مثبت بالبراغي ومصنوع من خلیط نحاس      الغطاء
  : من خلیط نحاسي مطرق      المغلق

  : من نحاس أصفر ذات مقاومة مرتفعة.    ساق التشغیل 
  : حلقات من الغرافیت على شكل قلب. محتوى صندوق الحشو

  : من معدن مصبوب تحت الضغط  عجلة التشغیل 
  : حسب اتجاه عقارب الساعة    وجھة الاقفال 

  لولبیة. manchons:بواسطة جلبات     التوصیل 
  

  السكورة الجرارة المصنوعة من الفولاذ المطرق  ٤-٢٠
  

  الاستعمال
  

  بار. ٢٥یستعمل ھذا النوع من السكورة إذا تعدى ضغط التشغیل 
  

  NFE 29-331الى  NFE 29-328: تكون السكورة متطابقة مع المعاییر    الوصف
  

  : على وجھ كامل  المرور 
    AFNOR XC 18 Sالمطرق حسب معیار : من الفولاذ الكربوني   الجسم والغطاء
     : صاعد، وذات شكل مربع منحرف، ومضلع من الخارج ومصنوع   ساق التشغیل 

  من الكروم. %١٣من الفولاذ المضاد للصدأ ویحتوي على     
                        forgé enوالمشكل في قوالب   affiné: مزدوج ، من الفولاذ المرقق     المغلق 

        matrice  
  : منحرفة، ومن خلیط معدني مضاد للصدأ، ومثبتة بالتلحیم ومسواة            مقاعد المغلق

  : من الفولاذ المضاد للصدأ او من الفولاذ المرقق والمشكل تلامس مصنوعة من     حلقات ومقاعد الجسم 
  الفولاذ المضاد للصدأ ومثبتة بالتلحیم ومسواة.             

  : غیر قابلة للكسر.      عجلة التشغیل 
  : حسب اتجاه عقارب الساعة.        وجھة الاقفال 

  لولبیة او ملحمة. manchon: وصلات مشفھة وجلبات         التوصیل 
  م كحد اقصى.× كلغ  ١٢:  couple de fermetureعزم الاقفال 

  میكرون كحد أدنى بطریقة الرش الالكتروستاتي ١٥٠: ایبوكسي           التلبیس
  

   Robinets à boisseau sphérique ٌات الكرویةالصمام ٥-٢٠
  

  الاستعمال
  

یمكن ان تستعمل الصمامات الكرویة مكان السكورة الجرارة لاداء وظائف قطع لا تعییر. ویجب الا یفوق ضغط 
  درجة مئویة. ٦٠بار على حرارة تبلغ  ١٠التشغیل 

  
  NF E 29-535: یجب ان تتطابق ھذه الصمامات مع المعیار      الوصف

  
  : على وجھ كامل      المرور 
  : من الفونت او الفولاذ الكربوني       الجسم 
  : من الفولاذ المضاد للصدأ او من النیكل  الكرة 

  معزز PTFE: من   المقعد والحشوة والوصلة 
  : من الفونت          الرافعة 
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  : من الفولاذ المضاد للصدأ          البراغي 
  ت او وصلات مشفھة لولبیة، جلبات: بوصلات مشفھة، وجلبا           التوصیل 

              manchons .او وصلات مشفھة ملحمة  
  میكرون كحد أدنى بطریقة الرش الالكتروستاتي ١٥٠: ایبوكسي           التلبیس

  
  Vannes à papillon الصمامات المروحیة ٦-٢٠

  
  الاستعمال

  
بار.  یتم التحكم بالصمام المركب على  ٢٥تستعمل الصمامات المروحیة على القساطل حین لا یتعدى ضغط التشغیل 

).  یكون الصمام ذات Lévierملم وفقا" لدفتر المواصفات الفنیة او  بواسطة رافعة ( ١٢٥قساطل لا یتعدى قطرھا 
دورة ونظام یسمح بتغییر المروحة أو ایقافھا في مختلف اوضاع الفتح بین الفتح والاقفال. وفي حال تعدى القطر  ٤/١

  .démultiplicateurغي استعمال مخفف سرعة للایقاف البطيء ملم ینب ١٥٠
  

على الاجزاء  élastomèreیجھز الصمام بمروحة مركزیة ویمنع تسرب المیاه الیھ بانضغاط المطاط الاصطناعي 
  المعدنیة. یجب ان تكون المستویات الثلاثة التالیة مانعة لتسرب المیاه :

  
  ند مدخل الصمام ومخرجھ بكبس المطاط بین الجسم وطرف المغلق. ع  
  عند مرور ذراع التشغیل : یجب ان تزود القارنةmanchette   عند مرور الذراع بطوق  یمنع تسرب المیاه من

  الجسم الداخلي بفضل انضغاطھ المقترن بشكل المغلق الھندسي.
  .عند الوصلات المشفھة : یتم منع تسرب المیاه بكبس جوانب الجلبة بین وصلات القسطل المشفھة وجسم الصمام  
  

 goupille traversante. یحظر استعمال مسمار تثبیت clavetéیتم تشغیل المغلق بواسطة ذراع مضلع او مثبت بالسك 
  لتفادي اخطار التآكل الالكترولیتي.

  
  .ISO 52 11المعیار  actuateurیجب ان تطابق مواصفات قاعدة المشغلّ 

  
  المواد

  
  FGL: من الفونت دكتیل او           الجسم -
  من الكروم %١٣: من الفولاذ المضاد للصدأ المحتوي على     ذراع التشغیل  -
  والمصنع على شكل كروي ١٢-١٨: من الفولاذ المضاد للصدأ نوع     المغلق  -
  EPDM:      الجلبة -
  : من الفولاذ المضاد للصدأ او الفولاذ الملبس بالكدمیا.    البراغي  -
  

  التوصیل
  

  و  B 16.5 CI.150و  ANSI B 16-1, CI.125و  ISO PN 6, 10, 16, 20, 25:     وفق معیار التثقیب 
                          AWWA C 207 C1.B,D,E,BS10 tables D et E  وAS 2129 tables D et E.  

  
  میكرون كحد أدنى من مادة الایبوكسي الموضوعة بطریقة الرش الالكتروستاتي ١٥٠:         التلبیس الخارجي

  
  : حسب اتجاه عقارب الساعة.      وجھة الاقفال 

  او البرغي المقترن بذراع vis écrou : من نوع البرغي ذات العزقة         المشغل 
  .vis bielleتوصیل             

  م كحد ادنى.× كلغ  ١٢:       فال عزم الاق
  بار  ١٦او  ١٠ضغط التشغیل الاقصى : ضغط اسمي قیاس 
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  Vannes motoriséesالصمامات المدارة بمحرك   ٧-٢٠

  
  دائرة التحكم بالصمامات المدارة بمحرك  ١-٧-٢٠
  

وتركیب نظام تحكم في حال تم استعمال صمامات مدارة بمحرك (راجع دفتر المواصفات الفنیة) یصار الى تقدیم 
  یتألف من:

  
   مفاتیح تمد الصمامات بالطاقة، وتجھز بمطلقdéclencheur حراري مؤجل ومضبوط بطریقة مناسبة  
  
   ثلاثة أزرار انضغاطیةboutons - poussoirs  یدوي بالصمامات المدارة فتح) تتیح التحكم ال -توقف  -(اغلاق

  بمحرك
  
   آلي" یسمح بانتقاء طریقة تشغیل الصمام: اما یدویا" بواسطة أزرار انضغاطیة او آلیا" بواسطة  -مبدل "یدوي

  نظام الضبط
  
   "مبین موضع"indicateur de position   ومركب علیھتابع للصمام  
  
   لمبتان من نوع المصباح الدلیلي(Lampe témoin)  مركبتان على لوحة المفاتیح الكھربائیة، یمكن رؤیتھما عن

  بعد وتشیران الى فتح الصمامات المدارة بمحرك واغلاقھا
  

ات الفنیة الخاصة) ، یتم تقدیم او تركیب نظام عند استعمال الصمامات المدارة بمحرك للضبط (راجع دفتر المواصف
موصول بمحول ومرسل  capteurلضبط المستوى والتصریف والضغط، الخ ... مؤلف من جھاز احساس 

convertisseur - transmetteur  یبعث اشارة خروج قیاسیةsortie signal analogique  میلي أمبیر مع  ٢٠-٤تساوي
  ، ویسمح ھذا الجھاز: seuilكشف الحدود القصوى والدنیا 

  
  بالتحكم بصمام الضبط المرافقassocié  الذي یضبط المعلمparamètre  الموافق لقیمة محددةvaleur de consigne  
  
  بعرض قیمة المعلم على مبینindicateur  
  
 اخل الخزانبحمایة الخزان بواسطة اجھزة انذار تشیر مثلا" الى مستوى الماء الشدید الارتفاع او الانخفاض د  
  
  بالتحكم بتشغیل المضخات المدارة بمحرك وایقافھا  
  

  )moteur-servo(محرك مؤازر  مشغل كھربائي للصمامات المدارة بمحرك  ٢-٧-٢٠
  

:  یتم استعمال المشغلات الكھربائیة على السكورة الجرارة او الصمامات المروحیة في محطات   الاستعمال
  قا" لدفتر المواصفات الفنیة الخاصة.الضخ او على قساطل جر المیاه وف

         F E 29 - 401توصل المحركات المؤازرة بالصمامات والسكورة وفقا" للمعاییر الفرنسیة        
  .NF E 29-407الى         

  
  الوصف

  
   من فئة        الحمایة :IP 67  وفقا" للمعیارینNFC  20010   وDIN 40050  
   فلط، ثلاثي الاطوار  ٢٢٠/٣٨٠:     تیار التغذیة ھرتز ٥٠،  %٥  
  دورة في الدقیقة ١٥٠٠:   سرعة الدوران  
  للمعیار ، وفقا%٢٥: عامل التحمیل   التشغیل المتقطع "VDE 530  
  حمایة حراریة ثلاثیة الاطوار ومدمجة  
   مفتاحان كھربائیان حدیان میكانیكیانcontacts mécaniques de fin de course  
   یمكن ضبطھمامفتاحان كھربائیان حدیان اضافیان  
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  مفتاحان مستقلان حدیان للعزم، یمكن ضبطھما ویعملان في اتجاھي الدوران  
  یدویة ویمكن فصلھا   عجلة التشغیل :débrayable  
  مقاومة جیدة للحرارة  
  مبین موضع میكانیكي  
   حمایة لتوشیعbobinage المحرك بواسطة ثلاثة مفاتیح حراریة  
  

        یجب ان تزود كافة الصمامات المدارة بمحرك (تحكم كھربائي) بجھاز خاص   :  ملاحظة
  ار الكھربائي.یؤمن لھا وضعا" مغلقا" طبیعیا" في حال انقطاع التی  

  
  Clapet de retenue  صمام المانع للرجوعال  ٨-٢٠

  
عند  canalisation de refoulementیتم تركیب الصمامات المانعة للرجوع على قساطل الدفع   : الاستعمال

.   Robinets  de  sectionnementمخرج  المضخات، اي  بین  المضخات  وصمامات التجزئة 
 NF Eواصفات الصمامات المانعة للرجوع مع المعاییر الفرنسیة التالیة: یجب  ان   تتوافق   م

29-171 ،NF E 29-371  ،NF E 29-373  الىNF E 29-376.  
  

  الوصف
  

  membraneاو رق  battant: ذا مصراع       النوع
  : من الفونت او الفونت دكتیل او الفولاذ      الجسم

  Brides percées: وصلات مشفھة مثقوبة       التوصیل
  میكرون كحد أدنى من مادة الایبوكسي الموضوعة بطریقة الرش الالكتروستاتي ١٥٠:       التلبیس      

  الوضعیة خلال التشغیل: وفقا" للرسوم
  الاختبارات الھیدرولیة في المصنع لتحدید:

  
 ٥٠: ضغط التشغیل زائد نسبة         المقاومة المیكانیكیة%  
  منع النش étanchéité١٠: ضغط التشغیل زائد نسبة   قعند الاغلا%  
  

  المصافي  ٩-٢٠
  

تثبت المصافي عند اول قساطل الدفع وعند مدخل قسطل رفع  المیاه وفي الحالة الاخیرة، یجب   :الاستعمال
  ان یكون اسفل المصفاة مرتفعا"عن القاعدة نصف متر على الاقل.

  
  :   الوصف

  
  : اسطوانة مثقوبة      النوع 
  س بالزنك او مضاد للصدأ: فولاذ ملب      المادة

  bride folle percée: بوصلة مشفھة حرة مثقوبة     التوصیل
  

  (صمامات التصریف وصمامات تسرب الھواء) طاردات الھواء ١٠-٢٠
  

  الاستعمال
  

  یجب ان تؤدي طاردات الھواء الوظائف الثلاث التالیة :
  
   ملء القسطل بالمیاه.طرد الھواء الذي یدخل عند  
  .السماح بدخول الھواء عند تفریغ القسطل  
   التخلص من الجیوب الھوائیة التي تتكون في النقاط العلیا من القسطل والتي قد تعیق      سریان المیاه أو تسبب

  طرقا" مائیا".
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  دات الھواء في النقاط العلیا من القساطل المشار الیھا على المقطع الطولي العائد لھذه القساطل.   یتم تركیب طار
  

  : الوصف
  

  : ذات مقسم  أو مقسمین    النوع
  : من الفونت    الجسم 

  : مقاوم للتآكل  النظام العائم
  : بوصلات مشفھة مثقوبة  التوصیل 

  لایبوكسي الموضوعة بطریقة الرش الالكتروستاتيمیكرون كحد أدنى من مادة ا ١٥٠التلبیس     : 
  

                            
  یجب تزوید كل طاردة ھواء بسكر عازل لھما القطر والضغط الاسمي عینھما. 
  

   وصلات خاصة للجدران الخرسانیة  ١١-٢٠
  

دنیة متلائمة مع مع manchonsعند تركیب وصلات خاصة للجدران الخرسانیة، یتوجب استعمال قساطل صغیرة 
طبیعة القساطل التي سیتم تركیبھا (من الفولاذ الملبس بالزنك، أو الفولاذ المضاد للصدأ، أو الفولاذ المحمي من التآكل 

  بمادة ایبوكسي).
  

  خزانات جدیدة  ١-١١-٢٠
  
(فیكون اما تختلف طریقة تثبیتھ باختلاف المعدن الذي صنع منھ،  fourreauقبل صب الخرسانة، یتم وضع غلاف   

 ، الخ ...) علماً أن التنسیق في ھذا الموضوع ضروري بین المھندس المسؤولplatineمسننا" او على شكل صفیحة 
  عن الأعمال الانشائیة ومورد القساطل.

  
تركب وصلة قسطل صغیرة داخل الغلاف ویملأ الفراغ الدائري بینھما بمادة مرنة یوافق علیھا المھندس المشرف.   

  أمین منع النش بین الغلاف ووصلة القسطل الصغیرة.یتوجب ت
  
یجب ان تغطي المادة المانعة لتسرب المیاه الموضوعة داخل الخزان الوصلة الخاصة، ویتم استعمال أداة تثبیت   

  تتلاءم مع طبیعة المادة المانعة للتسرب.
  

  خزانات واجب اعادة تأھیلھا  ٢-١١-٢٠
  

" للمواصفات الفنیة، ینبغي تثبیت وصلات خاصة معدنیة تختلف طریقة تثبیتھا عند احداث فتحات في الجدران طبقا
  في الطبقة الخرسانیة الجدیدة باختلاف المعدن الذي صنعت منھ (اما مسننة، أو على شكل صفیحة، الخ ...)

  
مادة مانعة لتسرب تتخذ كافة الاحتیاطات لتأمین التماسك ومنع النش بین طبقات الخرسانة القدیمة والجدیدة، وتوضع 

  المیاه حول مداخل القساطل بغیة تعزیز منع النش.
  

  یجب ان تغطي المادة المانعة للنش المستعملة داخل الخزان الطبقة الخرسانیة الجدیدة وأن توصل بالوصلة الخاصة.
  

  Robinet à flotteur صمامات بعوامة  ١٢-٢٠
  

  إقفال بطيء لتفادي اي خلل في شبكة دفع المیاه؛ وتتمیز:و  compenséتكون ھذه الصمامات ذات تصریف متوازن 
  
   بجسم من الفونت المقولب او من الفولاذ المحمي من التآكل بواسطة طلاء ایبوكسي موضوع في المصنع

  ملم) ٥٠(قساطل ذات قطر یتجاوز 
  
  صلات مشفھة مطابقة للمعاییر المعتمدة بتوصیل بواسطة وBrides normalisées  
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   ملم) وتوصیل بواسطة وصلات  ٥٠بجسم من البرونز او النحاس الاصفر (قساطل ذات قطر لا یتجاوز
  میكانیكیة ملولبة قابلة للفك.

  
  مكونة من مواد اصطناعیة مع ذراع وآلیة  بعوامات: نحاسیة اوmécanisme  من النحاس الاصفر او من معدن

  مقاوم للأكسدة
  
   بار ما لم تلحظ بشأنھا مواصفات خاصة. ١٠بدرجة ضغط اسمي تساوي  
  

  préfiltreاو المصافي الاولیة  filtre à tamis المصافي ذات المنخل  ١٣-٢٠
  

او العدادات  détendeursحمایة عناصر الشبكة كمخفضات الضغط  filtres à tamisتؤمن المصافي ذات المنخل 
  وتتمیز:

  
   بجسم من الفونت المقولبfonte moulée  المحمي من التآكل بواسطة طلاء ایبوكسي موضوع في المصنع

 Brides، وتوصیل بواسطة وصلات مشفھة مطابقة للمعاییر المعتمدة ملم) ٥٠(قساطل ذات قطر یتجاوز 
normalisées  

  
   ملم) وتوصیل بواسطة  ٥٠بجسم من البرونز المقولب او من خلیط نحاسي (قساطل ذات قطر لا یتجاوز

  وصلات میكانیكیة ملولبة قابلة للفك 
  
   وصلب لا یتغیر شكلھ من جراء الاستعمال مقاوم للأكسدةبمنخل ذات ثقوب صغیرة مصنوع من معدن ،

  والتنظیف
  
  بغطاء قابل للفك وملولب  
  
   ریغ على الوصلة المشفھة للسماح ملم ، یتوجب تركیب حنفیة تف ٥٠للقساطل التي یتجاوز قطرھا الاسمي

  . Bride pleineبتنظیف أولي من دون فك الوصلة الملیئة 
  

  أجھزة القیاس   ١٤-٢٠
  

تجھزجمیع قساطل التوزیع التابعة للخزانات بعداد میاه یوازي قطره قطر قسطل الضخ ویتم تحدید نوعھا في 
  المواصفات الفنیة الخاصة.

  
  عدادات المیاه  ١-١٤-٢٠
  

  ویكون لھا : NF E 17-004و  NF E 17-002ن تكون مواصفات عدادات المیاه مطابقة للمعیارین یجب ا
  
  بار  ١٠جسم من البرونز أو النحاس الاصفر للقساطل النحاسیة التي تتحمل ضغطا" اسمیا" أدنى یبلغ  
 .جسم من الفونت للقساطل المصنوعة من الفونت أو الفولاذ المغطى بطبقة من الزنك  
  

 Perte deاختیار العدادات بحیث تكون مثبتة افقیا" ورأسھا الى الاعلى، ولا یتعدى الحد الاقصى لخسارة الضغط  ویتم
charge سم عمود ماء. ٤٠  

  
مع قراءة على میناء  (Turbine)ملم، یتم استعمال عداد للمیاه ذات تربینة  ٤٠للقساطل التي لا یتعدى قطرھا الاسمي 

  أو بجھاز معادل یسمح بعزل منطقة میناء العداد عن منطقة التربینة. جاف وذات جذب بالمغنطیس
  

وذات جذب  WOLTMANNملم، فیكون العداد من النوع المزود بمروحة  ٤٠أما بالنسبة للاقطار التي تتجاوز 
  مغنطیسي ومیناء جاف.

  
  . Préfiltre à tamisتزود العدادات جمیعھا بمصفاة مدمجة بداخلھا أو بمصفاة أولیة ذات منخل 
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  تسجل التصریفات على أساس المتر المكعب في الساعة ویتم جمعھا بقراءة مباشرة على دولاب مرقم بالمتر المكعب.

  
  أجھزة قیاس التصریف  ٢-١٤-٢٠
  

 typeبار، تستعمل أجھزة لقیاس التصریف تعمل باحتساب فرق الضغط  ١٦عندما یتعدى ضغط التشغیل 
déprimogène اه غیر ملوثة. أما اذا كانت المیاه ملوثة، فیستعمل جھاز قیاس كھربائي مغنطیسي اذا كانت المی

(Electromagnétique)  أو فوق صوتي(Ultrason) وتزود ھذه الأجھزة بوصلات مشفھة .  Brides  ومؤشر رقمي
ى الادارة بغیة صالح لقراءة قیاس التصریف والمجموع في الاتجاھین. یرفع المتعھد مواصفات الأجھزة الفنیة ال

  الموافقة علیھا.
  

مھما كان نوع جھاز قیاس التصریف المقترح، یجب ألا تتعدى دقة القیاس بما فیھا أخطاء الدقة والتخلف المغنطیسي 
hystérésis   ٠٫٢٥%  

  
  ل تنظیفھ دوریا".میكرون ویكون مركبا" بحیث یسھ ٥٠یزود أعلى جھاز قیاس التصریف بمرشح یساوي قطره 

  
  اجھزة المراقبة  ١٥-٢٠

  
  أجھزة قیاس الضغط  ١-١٥-٢٠
  

  : الاستعمال
  

لتسھیل صیانة الشبكات، یتعین تركیب أجھزة قیاس الضغط عند مدخل المضخات ومخرجھا، وعند قساطل محطات 
، مخفض  préfiltreیة الضخ وأعلى البئر أو عند كل جھاز قد یسبب انخفاضا" مھما" في الضغط (مصفاة، مصفاة أول

  ، الخ...) détendeurضغط 
  

  : الوصف
  

، مع درجة دقة تبلغ  NF E 15-026و  NF E 15-025یجب ان  تتطابق مواصفات جھاز قیاس الضغط مع  المعیارین 
١%.  
  

  : مغمور بالغلیسرین      النوع 
  سم ١٠:       القطر 

  .: من الالومنیوم أو الفولاذ المضاد للصدأ  الغطاء الحامي 
  : وحدة القیاس ھي البار، قراءة ضغط التشغیل أقرب ما یمكن من القطر           الترقیم

  العمودي للمیناء.                    
  

 amortisseur: ذات دولاب أو ابرة من البرونز، مزود بمضائل لتذبذبات الضغط  Robinet d'isolationالصمام العازل 
des pulsations de pression  النوع الشعري أو أي جھاز معادل لھ.من  

  
  : یتم اختیار مقاییس القراءة على النحو التالي :  أساس الاختیار

  
  الضغط الادنى للمقیاس: صفر في حال انعدام احتمال حصول  أي ضغط سلبي.  وفي الحالة المعاكسة یكون حد

  من الضغط الادنى. %٥٠الترقیم أقل بنسبة 
  
 ٥٠تعدى حد الترقیم الضغط الاكثر ارتفاعا" بنسبة الضغط الاقصى للمقیاس : ی%.  
  

(عند قسطل السحب من المضخة المركبة على  vacuomètreفي حال وجود ضغط سلبي یركب مقیاس ضغط سلبي 
  الخزان)، على ان تكون لھ مواصفات جھاز قیاس الضغط.

  



ST/352CG30A02-J 260 

  indicateurs de niveau اجھزة قیاس المستوى  ٢-١٥-٢٠
  

  ة من ثلاثة انواع حسب موقعھا المحتمل في المنشآت القائمة (قصر میاه او خزانات مطمورة).تكون ھذه الاجھز
  
  جھاز لقیاس المستوى عن بعد  -أ

  
  یحتوي ھذا الجھاز على:

  
  عوامة من نحاس او من بولیفینیل الكلوراید ذات حجم كبیر مع ثقل موازن وبكرات توجیھ  
   كبلcâble de rappel من الفولاذ المضاد للصدأ یتحرك داخل قسطل توجیھ ولھ غلاف للحمایة  
  زلاقة موجھة تسمح بقراءة سریعة على مقیاس مرقم بالمتر المكعب مناسب لسعة الخزان  
  
  جھاز بصري لقیاس المستوى  -ب
  

  ھذا الجھاز على: یحتوي
  
  ثقب في اسفل الجدار لسحب المیاه من الخزان  
  
   ملم كحد ادنى، مركب على قضیب بشكل ( ٣٢قسطل شفاف من البولیفینیل الكلوراید قطرهU من الفولاذ (

  الملبس بالزنك
  
  عوامة تسھل رؤیتھا، وذات حلقة معدنیة تسمح عند الضرورة بتركیب مفاتیح تماس كھربائیة ومغنطیسیة  
  
   مناسب لسعة الخزان مقاوم للأكسدةمقیاس مرقم بالمتر المكعب مصنوع من الالومنیوم او من معدن  
  
   توصیل قسطل دلالة المستوى (من البولیفینیل الكلوراید) بحنفیة قائمةrobinet d'équerre  ملائمة (وصلة حلقیة

joint torique (أو امریكیة لتوصیل القسطل البلاستیكي  
  
   صمام قطعrobinet d'arrêt ینیل الكلورایدمجھز بحنفیة لتفریغ القسطل المصنوع من البولیف  
  
   مركبة داخل الخزان مقاوم للأكسدةمصفاة من معدن  
  

  indicateur manométrique جھازضغطي لقیاس المستوى  -ج 
  

یركب في الخزان وتتم قراءتھ  Piézorésistifیتألف من جھاز یقیس الضغط او مسبار ذات مقاومیة متأثرة بالضغط 
  ة السكورة و/أو عن بعد.في غرف
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  انواع القساطل  ١٦-٢٠

  
  القساطل الفولاذیة  ١-١٦-٢٠
  
        قساطل من الفولاذ الأسود  -أ

  
  ) التالیة:eتكون للقساطل السماكات (

  
   وموافقة للمعیار الفرنسي  ٣ملم، تعرفة  ١٣٩٫٧اقطار  خارجیة  تساوي  أو  تقل  عنNF A 49115  
    وموافقة للمعیارین ١٠ملم، تعرفة  ١٦٨٫٣اقطار خارجیة تساوي أو تزید عن  

  NF A 49 111 Tu 37 a  وNF A 49 112 Tu 37 b  
  

 مجموعة القساطل المقترحة
  قطر (انش)  قطر خارجي (ملم)  سماكة (ملم)

٢٫٦ =  e   ٢/١  ٢١٫٣"  
٢٫٦ =  e   ٤/٣  ٢٦٫٩"  
٣٫٢ =  e   ١       ٣٣٫٧"  
٣٫٢ =  e   ١ ٤/١  ٤٢٫٤"  
٣٫٢ =  e   ١ ٢/١  ٤٨٫٣"  
٣٫٦ =  e   ٢       ٦٠٫٣"  
٣٫٦ =  e   ٢ ٢/١  ٧٦٫١"  

٤ =  e   ٣       ٨٨٫٩"  
٤٫٥ =  e   ٤       ١١٤٫٣"  
٤٫٥ =  e   ٥       ١٣٩٫٧"  
٤٫٥ =  e   ٦       ١٦٨٫٣"  

 
  .BS 1387أو  ASTM A120من معیار  schedule 40ضمن كذلك من الممكن أن یتم اختیار القساطل 

  
  قساطل من الفولاذ الملبس بالزنك  -ب
  

 NFیتم تلبیس القساطل المصنوعة من الفولاذ الأسود بطبقة من الزنك على حرارة مرتفعة في المصنع وفقا" للمعیار 
A 49-700.  

  
  قساطل من الفونت دكتیل (الحدید الزھر المرن)   ٢-١٦-٢٠
  
  المعاییر  -أ

  
یجب أن تتطابق القساطل وقطع التوصیل والملحقات من مختلف الاقطار الاسمیة، المصنوعة من الفونت دكتیل 

-NF A 48والمستعملة لتركیب شبكات جر المیاه تحت الضغط أو بالجاذبیة مع مواصفات المعاییر الفرنسیة التالیة: 
801, NF A 48-806, NF A 48-840, NF A 48-870  ما یعادلھا.أو  

  
  وعلى المتعھد أن یتقید بھذه المعاییر في كافة الاعمال التي تختص بالفونت دكتیل.
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  الدمغة -ب
  

یجب أن یدمغ كل قسطل ووصلة والقطع التابعة للقسطل بطریقة الحرف النافر أو المحفور بشكل واضح غیر قابل 
  للمحو یبین :

  
  شأبلد المن  
  اسم المصنع  
  اشارة تحدد أن القسطل مصنوع من الفونت دكتیل  
  القطر الاسمي  
  تاریخ الصنع  
  اكة والضغطدرجة السم  
  
  طریقة التصنیع   -ج
  

  وتتمیز بالمواصفات التالیة : Centrifugationتصنع قساطل الفونت دكتیل بطریقة النبذ 
  
  المقاومة الدنیا للسحب  Résistance minimale à la traction  :٢كلغ/ملم ٤٢    
  د الادنى عند الانقطاعالتمد  Allongement minimal à la rupture  :١٠%    
  

  أمتار، ویمكن استعمال قساطل أقل طولا" عند الحاجة خصوصا" في غرف السكورة. ٦تسلم القساطل بطول 
  
  نوع الوصلات   -ه
  

  ، أو میكانیكیة.Brides، أو مشفھة آلیةتسلم القساطل مع وصلات 
  
  قطع التوصیل   -و
  

أن تكون قطع التوصیل والوصلات ذات معاییر وتتوافق مع نوعیة القساطل التي تم تسلیمھا، وأن یكون منشأھا یجب 
  ھو المصنع عینھ لضمان منع تسرب المیاه من خلالھا.

  
  درجة الضغط   -ز
  

مع  من المفترض أن تتطابق درجة الضغط أو "ضغط تجربة" القساطل وقطع التوصیل المصنوعة من الفونت دكتیل
  المعیاریة. K9الفئة 

  
  حمایة القساطل   -ج
  

  یجب أن تكون القساطل محمیة في المصنع من الداخل والخارج.
  
  الحمایة الداخلیة  -*
  

  یجب أن تكون القساطل من الفونت دكتیل محمیة داخلیا" بطریقة من الطریقتین التالیتین :
  
 C.H.F.45ون  تركیب  ھذا  المزیج مطابقا"  للمواصفة ویك  -بطبقة من طین الاسمنت  توضع  بطریقة النبذ    -١

  أو ما یعادلھا.  ISO 4179أو  
ینبغي أن تكون ھذه الطبقة الداخلیة ملساء لا تتفتت وخالیة من حبیبات الرمل الظاھرة، والقشور والتموجات    

  والخطوط .
وق السطحیة المنفردة  التي  قد  یسبب انكماش ھذه الحمایة ظھور شقوق سطحیة. تقبل شقوق الانكماش والشق  

  ملم. ٠٫٨٠تنتج عن خطأ في الصنع أو الصدمات اثناء النقل شرط الا یتجاوز عرضھا 



ST/352CG30A02-J 263 

  
ذات الخصائص التالیة، كحد  (Polyuréthane à haute adhésion)ان الشدید الالتحام تطبقة من البولیوری  -٢

  أدنى :
 ة عن ھیئة دولیة وتوافق علیھا الادارة.صالحة للاستعمال لمیاه الشفة، بموجب شھادة صادر  
 ملم. ٠٫٠١عامل خشونة لا یزید عن  يذات سطح املس ذ  
  ملم و  ١٥٠الى  ٨٠ملم لقساطل یتراوح قطرھا الاسمي من  ١٫٣ذات معدل وسطي للسماكة لا یقل عن

  ملم. ٦٠٠الى  ٢٠٠ملم لقساطل یتراوح قطرھا الاسمي من  ١٫٥
  

  تیل محمیة من الداخل بطبقة من طین الاسمنت  توضع  بطریقة النبذ.یجب أن تكون قساطل الفونت دك
  
  الحمایة الخارجیة  
  

 Vernisكحد أدنى) ومن ثم بطبقة زفتیة  ٢غرام/م ١٣٠تكون القساطل محمیة من الخارج بطبقة من الزنك (
bitumineux  وفقا" للمعیارISO 8179 .أو ما یعادلھ  

  
 قطع التوصیل  
  

  Vernis bitumineuxیتم تسلیم مختلف قطع التوصیل بعد حمایتھا من الخارج والداخل بطبقة زفتیة 
  

یاه الشفة بموجب محضر تجارب مرفق، موافق علیھ یجب أن تكون الحمایة الداخلیة بكونھا خاصة بم  :ملاحظة
  من قبل ھیئة فنیة رسمیة في بلد المنشأ.
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  الفصل الثاني
  

  طریقة تنفیذ الاشغال
  
  
  

  البیانات وخرائط التنفیذ  ١٧-٢٠
  

  قبل البدء بتنفیذ الاشغال، یتوجب على المتعھد ان یقدم للادارة ثلاث نسخ عن البیانات وخرائط التنفیذ أي:
  
  او بمقیاس اكبر ٥٠/١الرسوم التنفیذیة للمنشآت المقترحة بمقیاس   -١
  
الرسوم التفصیلیة وخاصة ما یتعلق منھا بالھندسة المدنیة وذلك بمقیاس كاف لاعطاء صورة مفھومة وواضحة   -٢

  (كمیة الخرسانة، لوائح الفولاذ واوزانھا، نوعیة  القوالب، المذكرات الحسابیة ...)
  
كر بالخصائص الفنیة لاجھزة التحكم والمراقبة والقیاس، التي ھي موضوع المشروع، مرفقة بیان وصفي یذ  -٣

  بالرسوم التخطیطیة اللازمة.
  
بیان حساب مسوغ یشیر الى الاوزان والمواقع والاحجام والدفع الھیدرودینامیكي لعناصر المنشأة،  فضلا" عن   -٤

  ترحة، مما یسمح بوضع دراسة نھائیة لمنشآت الھندسة المدنیة.كافة الموجبات الناجمة عن استعمال المعدات المق
  

  تنظیم الورشة وتسییر الاشغال  ١٨-٢٠
  

یتوجب على المتعھد توفیر وتركیب الاسقالات والآلیات والآلات على جمیع أنواعھا، اللازمة لتنفیذ الاشغال بوجھ 
  كامل، وذلك على نفقتھ ومسؤولیتھ.

  
  أیضا"مساحا" یتولى تحدید موقع تركیب المنشآت ومناسیبھا.  كما یوكل على نفقتھ الخاصة

  
  نقاط استدلال المواقع والمناسیب

  
یقع على مسؤولیة المتعھد ونفقتھ توكیل مساح بوضع نقاط استدلال ثابتة للمساحة والمناسیب  محتسبة نسبة الى 

النقاط ثابتة وبحالة جیدة طوال مدة تنفیذ  الاشارات الجیودیزیة في لبنان. ویتوجب على المتعھد ان یحافظ على ھذه
  الاعمال وان یحدد موقع الأوتاد كلما طلب منھ ذلك أحد حقول الاختصاص العاملة على الورشة.

  
  تركیز المنشآت في مواقعھا المحددة

  
تب الاشراف یقوم المتعھد بتركیز المنشآت في مواقعھا المحددة اعتبارا" من ھذه النقاط الثابتة. وعلیھ ان یحیط مك

علما"  بكل خطأ حاصل في الارتفاع قد تظھره عملیات التركیب، وذلك للقیام بالتعدیلات اللازمة لحسن تنفیذ العمل. 
ویتوجب على المتعھد ایضا" الاتصال بمختلف الادارات لیتأكد من ان تراصف وارتفاعات توصیل الطرقات 

  لافھا) تتلاءم مع اماكن تركیز المنشآت.والشبكات المختلفة (طرقات، مجاریر، سوائل على اخت
  

وتقع على مسؤولیة المتعھد وحده الاخطاء الحاصلة في تحدید الاماكن والمناسیب بالاضافة الى الأخطاء الناتجة عن 
  تغییر اماكن نقاط الاستدلال التي یجب المحافظة علیھا ثابتة وبحالة جیدة . ویقدم المساح مسطحا" بنقاط الاستدلال.

  
وجب على المتعھد تحمل كافة الموجبات المتأتیة عن تركیز المعدات وتشغیلھا، من غیر أن تحق لھ المطالبة باي یت 

  تعویض مھما كان السبب الا في حال القوة القاھرة المسوغة قانونا".
  

جراءات كافة یتوجب علیھ أیضا" تسدید كافة نفقات عقد الضمان النافذ واحترام كافة شروطھ كما علیھ ان یتخذ الا
  لتفادي التسبب بحوادث للغیر او الحاق الضرر بھم.
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بالاضافة الى ذلك، على المتعھد ان یحترم الشروط التي قد تعتبرھا بعض الادارات ضروریة، وذلك بھدف تأمین 
تھ، علیھ السلامة وتفادي اي اخلال بحسن سیر اعمال القطاع العام. واذا اعتبر المتعھد ان ھذه الشروط تتعدى موجبا

  ان یطلب من الادارة تأكیدھا بأمر اداري.
  

قبل عشرة أیام من البدء بتنفیذ أي جزء من الأشغال یتوجب على المتعھد ان یحیط الادارات المعنیة واصحاب 
الاراضي المجتازة علما" بذلك. في حال الخطر، وعند غیاب الاجراءات الوقائیة، یحق للادارة ان تأمر باتخاذ 

  البدیلة على نفقة المتعھد الذي یتم اشعاره فورا" بذلك. الاجراءات
  

  تركیب الالات وملحقاتھا  ١٩-٢٠
  

  اعتبارات عامة  ١-١٩-٢٠
  

یجب ان تركب القساطل وقطعھا الملحقة ومعدات تركیبھا كالسكورة الجرارة والصمامات المانعة للرجوع على 
خرى بحیث لا تحدث اي قوة ضاغطة على الآلات الموصولة عناصر ثابتة او أن تربط الیھا باطواق او باي اجھزة ا

  بھا.
  

تصمم الشبكة بطریقة تمنع حصول أي  دوامات وجیوب ھوائیة تعیق انسیاب المیاه. تحتسب اقطار القساطل 
  وملحقاتھا بحیث لا تبلغ سرعة المیاه درجة مفرطة.

  
اعادة تركیبھا بعد الانتھاء من تصلیحھا أما الآلات والملحقات فتركب بواسطة وصلات منزلقة تسھّل فكھا و

  وصیانتھا.
  
  

  القساطل وملحقاتھا  ٢-١٩-٢٠
  
  القساطل  -أ

  
م على الاقل عن الجدران والجوانب للسماح  ٠٫١٠تبعد القساطل الممدودة في قنوات او مثبتة على ركائز مسافة 

  بطلائھا وصیانتھا.
  
  القساطل المصنوعة من الفولاذ الملبس بالزنك  -ب
  

 bridesتوضع ھذه القساطل على اطواق ذات قاعدة مرسخة او مثبتة ببراغ. یتم التجمیع بواسطة وصلات مشفھة 
للأجزاء السابقة التصنیع الملبسة بالزنك بعد تركیب الوصلات المشفھة او بواسطة  NF E 29-203حسب المعیار 

 ٤ھا. اما القساطل التي یصل قطرھا الى او ما یعادل VICTAULIC   / STRAUBGRIP وصلات میكانیكیة من نوع
 malléableمن الفونت اللدن  Unionانش فیمكن تجمیعھا بواسطة وصلات او اكواع او مشتركات مضلعة ووصلات 

  .NF A 91-121والملبس بالزنك على حرارة مرتفعة حسب معیار 
  

المعینة (كاحداث فتحات لتركیب أجھزة قیاس للقیام ببعض العملیات  soudo-brasureیمكن اللجوء الى التلحیم بالقصدیر
  الضغط وتنفیس الھواء، الخ ...) شرط ان ینفذ ھذه العملیة عامل مختص.

  
. في ھذه GAZFLUXدرجة مئویة، ویتم التلحیم بطریقة  ٨٧٥و  ٥٠٠تتراوح حرارة انصھار المعدن المضاف بین 

  الحالة یجب استعمال وصلات قابلة للفك.
  

  .NF A 49-700س بالزنك على حرارة مرتفعة حسب المعیار تتم عملیة التلبی
  

وفي حال تعذر استعمال أكواع معیاریة یمكن تقویس القساطل على البارد بواسطة آلة خاصة. ولا یجوز ان یقل شعاع 
 التقویس عن ثلاثة أضعاف قطر القسطل. یمنع استعمال اي طریقة تستلزم تحمیة القساطل ما عدا التلحیم بالقصدیر

soudo-brasure  ویمنع منعا" باتا" التلحیم بواسطة نافثة نارchalumeau .ویتم اعداد انحدارات تسمح بتفریغ القسطل .
  .٢١/١٥القطر الأدنى: 
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یتم تصغیر قطر القساطل بواسطة وصلات معیاریة . یجب تغطیة مختلف المسامیر والعزقات المستعملة على 

(طبقة من الكدمیوم او الزنك). وتكون القساطل المطمورة محمیة بمادة زفتیة:  الأكسدةالقساطل بطبقة تحمیھا من 
(یلصق  ١٥-٤٠وتقتصر على استعمال شریط لاصق زفتي  LONGالمعتمدة في مؤسسة لونغ  LP 10تطبق طریقة 

(مثل صمامات،  L.Pعلى القساطل الممدودة تحت الطرق). وتغطى الاجزاء غیر المحمیة بشریط  ٤-٥٠الشریط 
  الخ ...) بتلبیس خاص. tulipeالأنبوب على شكل جرس 

  
اما حمایة القساطل المبیتة في الخرسانة، أو المنشآت المصنوعة من الحجارة، الخ ... فتتألف من قماش قطني ذات 
حیاكة عریضة یلف على البارد وھو مشبع جیدا" ومغطى على الوجھین بمادة البارافین المثبتة المحتویة على فیلر 

llerfi غرام /  ٦ملم وانفاذیة لبخار المیاه تقل عن  ١٫٢. طبقة الحمایة ھذه لاصقة وغیر منفذة للمیاه، وذات سماكة تبلغ
  ساعة. ویمكن للادارة ان تعتمد طریقة اخرى معادلة لھذه الطریقة. ٢٤/  ٢م
  
  التجمیع عن طریق التلحیم (قساطل مصنوعة من الفولاذ الاسود)  -ج
  

  واسطة وصلات ملحمة، ما لم یرد خلاف ذلك في دفتر المواصفات الفنیة ھذا، ویتم العمل كالتالي:تجمع القساطل ب
  
  تقطع القساطل بالمنشار الدائري، وتنفذ الحافات المشطوبة بواسطة مشاحذ كھربائیة خاصة  
  
   "ملم. اما  ٢٫٥و  ١٫٥على طرف وتفصلھا مساحة ثابتة عند الحافة المشطوبة تتراوح بین توضع القساطل طرفا

ملم، فیستحسن استعمال أطواق داخلیة للمحافظة على ھذه  ٤٠٠بالنسبة الى القساطل التي یتجاوز قطرھا 
  المساحة

  
  كواع، ومخروطات، ومشتركات، ووصلات مشفھةیتم تجمیع القساطل الفولاذیة وملحقاتھا (من اbrides  (...

  طرفا" بطرف وتلحم بواسطة التلحیم الذاتي او بالقوس الكھربائي
  
  یتم التلحیم على مراحل متتالیة تشكل كل منھا حلقة كاملة من المعدن المستعمل للتلحیم  
  
   ملم او أقل ٢٠٠یتم التلحیم على مرحلتین لقساطل ذات اقطار تساوي  
  
   ملم. ٢٠٠یتم التلحیم على ثلاث مراحل لقساطل ذات اقطار تتجاوز  
  

  طریقة التلحیم
  

ى اطواق التلحیم بواسطة في المرحلة الاولى یقتضي ملء الفراغ بین الطرفین الواجب توصیلھما وازالة الزائد من عل
  مطرقة ذات رأس حاد وفرشاة معدنیة. تنفذ ھذه العملیة قبل كل مرحلة جدیدة.

  
اما المرحلة الثانیة، فتھدف اساسا" الى تعزیز مقاومة وصلة التلحیم. وتكون الوصلة مسطحة اذا كانت ھذه المرحلة 

  ة.الاخیرة والا فتكون مقعرة. ویزال الفائض قبل المرحلة الثالث
  

ملم عن القسطل. یبقى استعمال المطرقة والفرشاة ضروریا" لازالة الزائد،  ٢أو  ١یجب ان ترتفع الحلقة الاخیرة 
  وتشحذ الحلقة بحیث تكون منتظمة على قدر الامكان.

  
على تقني التلحیم ومساعدیھم ان یكونوا حائزین شھادات صادرة عن ھیئة رسمیة لبنانیة، وذلك لضمان حسن تنفیذ 

  العمل نظرا" الى أھمیة التلحیم في منع تسرب المیاه وتأمین مقاومة الوصلات.
  

  یزود العمال بالملابس والمعدات التالیة لتأمین حمایتھم:
  
  أقنعة خاصة واقیة للعینین  
  سترة وقفازات من الجلد  
  جزمات خاصة لحمایة الارجل لغایة مستوى الركب  
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  یمكن ان یتم التلحیم:

  
  ملم ١٥٠اما بواسطة التلحیم بالاكسیجین والاسیتیلین للاقطار الصغیرة التي لا تتجاوز  
  ملم ١٥٠أو بواسطة التلحیم بالقوس الكھربائي للاقطار التي تتجاوز  
  

  لینالتلحیم بالاكسیجین والاسیتی
  

) ویسمح ضبط تصریف chalumeauتقوم ھذه الطریقة على احتراق مزیج من الاسیتیلین والاكسیجین داخل نافثة نار (
  درجة مئویة. ٣٠٠٠الغازین ببلوغ حرارة مثلى تقدر بحوالى 

  
التلحیم یكون المعدن المضاف للتلحیم على شكل قضبان من الفولاذ. بعد تحمیة القسطل، یشكل انصھار القضیب حلقة 

  الضروریة للتجمیع، ویمكن تسویة طرف الحافة المشطوبة بالتطریق حین یكون القسطل حامیا".
  

  التلحیم بواسطة القوس الكھربائي:
  

درجة  ٤٥٠٠یشكل القوس الكھربائي المعدني بین القساطل الفولاذیة الواجب تلحیمھا مصدر حرارة یقدر بحوالى 
  مئویة.

  
المستعملة مغطاة ومختارة وفقا" لموجبات الاستعمال (مثل خصائص المعدن  électrodesینبغي أن تكون المساري 

ملم. أما شدة  ٥و ٤و ٣، ٢الواجب  تلحیمھ،  ومعدل التقدم، وطریقة التلحیم ...). الاقطار  الاكثر  استعمالا ھي 
 ٩٠و  ٤٥اري ویتراوح بین أمبیر. یتم اختیار جھد الاشعال وفقا" للمس ٣٥٠و  ٣٠٠التیار الاقصى فتتراوح بین 

  فلط.
  

  تزود تجھیزات التلحیم باجھزة ضبط للتوتر والشدة وفقا" لطبیعة التلحیم المطلوب انجازه.
  
  القساطل المصنوعة من الفونت دكتیل  -د
  

تقطع القساطل بواسطة آلة خاصة ذات اسطوانة او بواسطة منشار. وتنجز عملیات القطع المنفذة في الموقع بزاویة 
  درجة بالنسبة الى المقطع الطولي للقسطل. ٩٠
  

تبرد القساطل من الداخل والخارج عند مستوى القطع. وتشطب حافتھا بواسطة مبرد او مشحاذ دائري، ثم یغطى 
  الجزء المشغول بطلاء ایبوكسي.

  
ریكھا یدویا" یجب مد القساطل في قعر حفریات الخزانات او غرف السكورة بواسطة آلة میكانیكیة في حال تعذر تح

  بسبب ثقلھا.
  

لا ترمى القساطل في الخندق في اي حالة من الحالات. كما ینبغي تنظیف مواضع الوصلات بعنایة بواسطة فرشاة، 
  ویتم من ثم تشحیمھا.

  
  تمد القساطل على خط مستقیم تماما"، باستثناء حالات تغییر الاتجاه الذي یتم بواسطة وصلات ملائمة.

  
الورش. وعندما یتجاوز قطر  viseursاو مصوبات  mireب مد القساطل بواسطة مساطر الارتفاع ولتحقیق ذلك، یج

  ملم، یتم التجمیع باستعمال الرافعات ذات الكبلات. ١٥٠القساطل 
  

 joints nonإذا كانت خطوط القساطل أفقیة او ذات انحدار خفیف، ینبغي تجمیعھا عن طریق وصلات غیر مقفلة 
verrouillés او تجاوز ھذه النسبة، فتجمع القساطل بواسطة وصلات مقفلة  %١٥ما اذا بلغ الانحدار . اjoints 
verrouillés  ویتم تركیز منشأة تثبیتancrage  قبل كل منھا. یتم شد العزقات بواسطة مفتاح دینامومتري بصورة

وعلى امتداد ملائم. قبل القیام بأولى قطریة وعلى مراحل متعددة مع التحقق من ان التجمیع لا یزال على خط مستقیم 
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حسب تعلیمات المصنع بھدف تثبیت  butées et ancragesالتجارب الھیدرولیة، توضع منشآت التدعیم والتثبیت 
  القساطل في موضعھا النھائي.

  
  Robinetterie قطع تركیب القساطل  ٣-١٩-٢٠
  
  التركیب -أ

  
 surface de siègeل بغیة تفادي كل ضرر قد یصیب مساحات المقعد یقتضي تسلیم قطع تركیب القساطل بحالة الاقفا

على ان تكون ھذه  bridesعند النقل والتخزین. وقبل التركیب، تنزع الاغطیة الوقائیة عن فوھات الوصلات المشفھة 
  الوصلات مركزة تماما" عند التركیب.

  
جسام قطع التركیب. وعند طلاء القساطل یجب الا تركب القساطل بطریقة تمنع قوى الدفع الجانبي من الحاق ضرر بأ

تطلى براغي صندوق الحشو والقضبان والاجزاء البلاستیكیة. وفي حال متابعة الاشغال، یجب وقایة قطع تركیب 
  القساطل من الغبار والرمل ومواد البناء (بواسطة غطاء من البلاستیك مثلا").

  
والسكورة الجرارة باي شكل كان، الا ان الشكل المفضل  robinet à soupapeیمكن تركیب الحنفیات ذات الصمام 

  یكون مع ذراع تشغیل عمودیة.
  

عادة بحیث robinet d'arrêtكما یمكن مبدئیا" تركیب الصمامات على قساطل ذات وجھتي سریان. یركب صمام القطع 
یجب الانتباه الى  cône d'étranglementیدخل السائل تحت المخروط ویخرج من فوقھ. واذا تم تركیب صمام خانق 

  وجھة السریان.
  

، فیجب تركیبھا على قدر الامكان robinets à soufflet d’étanchéitéاما الصمامات ذات المنفاخ لمنع تسرب المیاه 
  وذراع تشغیلھا نحو الاسفل لتفادي ترسب الاوساخ في طیات المنفاخ.

  
مقفلة، وتجاوزت فروقات الضغط القیم المذكورة في التقریر  robinet à soupapeاذا كانت الحنفیات ذات الصمام 

  الوصفي، یجب تركیب مخروط تصریف والا اصبح غیر ممكن منع تسرب المیاه واستعمال المنشآت بطریقة جیدة.
  

  وفي ھذه الحالة یتم تركیب الصمام بحیث یتركز فوق المخروط الضغط اللازم لقطع الماء.
  

 soupape de retenue àوالصمامات القاطعة المانعة للرجوع   soupape de retenueللرجوع تركب الصمامات المانعة
arrêt  .بحیث یدخل السائل تحت المخروط. یسمح النابض باستعمال ھذه الصمامات في القساطل الصاعدة او النازلة

  اما بالنسبة الى السكورة الجرارة، فان وجھة الانسیاب فیھا لیست مھمة.
  

 obturateur couvercle étanche sousیتعلق بالسكورة الجرارة المزودة بمغلق یمنع التسرب تحت الضغط وفیما 
pression    والتي یمكن ان ترتفع حرارتھا عند الاقفال، على المستعمل ان یتأكد من انھ قد لحُظ فیھا اتصال بین وسط

احد) او قد رُكّب علیھا جھاز لحمایة الجسم من الجسم ونقطة توصیل السكر الخاضع للضغط (انسیاب في اتجاه و
  الضغط الزائد (انسیاب مزدوج الاتجاه).

  
 robinets à soupapeویتوجب على المستعمل تركیب جھاز وقایة من الضغط الزائد، إذا كانت الحنفیات ذات الصمام 

مسافات متقاربة بحیث یسبب والصمامات المانعة للرجوع المجھزة بمغلق یمنع التسرب تحت الضغط مركبة" على 
  السائل الجاري اقفال المغلق والمخروط لدى اقفال الصمامات.
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  تشغیل قطع تركیب القساطل والتحكم بھا  -ب
  

قبل استعمال قطع تركیب القساطل یجب مقارنة المواد وخصائص الضغط والحرارة مع شروط استعمال شبكة 
  وثباتھا.القساطل وذلك لمراقبة درجة استقرار المواد 

  
وعند تركیب الشبكات الجدیدة لا سیما بعد اجراء التصلیحات، یتوجب غسل القساطل بعد فتح الصمامات كلیا" لازالة 

  الجزیئات الصلبة و/أو رواسب التلحیم التي یمكن ان تلحق ضررا" بالاقسام التي تمنع تسرب المیاه.
  

  دولاب الصمامات یقفل باتجاه دوران عقارب الساعة.
  
عادة بحیث تكون اما مفتوحة تماما" أو مقفلة تماما". أما استعمالھا  robinets d'arrêtجري التحكم بصمامات القطع وی

في أوضاع متوسطة اثناء التشغیل المتواصل فیستلزم تركیب مخروط خانق والانتباه الى اتجاه الانسیاب في الشبكة. 
  ویمنع استعمال رافعات اضافیة لادارة المقود.

  
وجب التأكد من حسن عمل الصمامات بفتحھا واقفالھا مرات متعددة بعد تركیبھا، ومراقبة قدرة صندوق الحشو على یت

منع التسرب عندما یتعرض لضغط السائل والتحمیة الناتجة عن التشغیل. وفي ھذه الحالة یجب شد براغي مكبس 
  صندوق الحشو بصورة منتظمة.

  
لى (حتى تلك التي لا تستلزم الصیانة) و/أو لدى ارتفاع حرارتھا وعند وجود لدى استعمال الصمامات للمرة الأو

تسرب عند مستوى الوصلة، یقتضي شد براغي الغطاء بشكل صلیب وبصورة منتظمة وتدریجیة. وقبل ذلك یتوجب 
  التأكد من ان الصمامات قد فتحت بمقدار دورتي مقود تقریبا".

  
یمنع التسرب تحت الضغط، تشد دوما" لدى التشغیل عزقات المسامیر  بالنسبة الى الصمامات المزودة بمغلق

التي تبقي المغلق ووصلة منع النش المدمجة تحت ضغط مسبق، وذلك لتفادي التسرب عند  goujonالمزدوجة اللولبیة 
  مستوى المغلق نتیجة ھبوطھ بسبب انخفاض الضغط داخل الجسم.

  
  العدادات  ٤-١٩-٢٠
  

توجیھات الصانع. ویتعین فكھا بطریقة سھلة من دون التوقف عن استثمار الشبكة، لذا یتوجب تركب العدادات حسب 
  لحظ وصلات ذات قیاسات ملائمة وتقدیمھا لوضعھا مكان العدادات عند فكھا.

  
وبغیة تفادي حدوث الدوامات قبل العدادات المروحیة تترك قبل العداد مسافة من القسطل تساوي عشرة أضعاف 

بعد العداد مسافة أخرى تساوي خمسة أضعاف قطر القسطل المذكور، أو یركب مھدئ لتصریف الماء قطره، و
tranquilisateur de débit  ذات قطر یساوي قطر العداد (یوضع مباشرة على الوصلة المشفھةbride  عند مدخل

  العداد).
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  الفصل الثالث
  

  لائحة المعاییر (غیر حصریة)
  

  ملحقات الھیدرولیةالمعاییر المتعلقة بال
  

  
  

  تشتمل ھذه اللائحة على بعض المعاییر الفرنسیة التي یمكن اعتمادھا كأساس لاختیار نوع المعدات والمواد.
  

  "Aالاجزاء المعدنیة "
  
 111-NF A 49    تجاریة غیر ملحمة ذات اطراف ملساء لمختلف   الاستعمالات تحت ضغط  -قساطل فولاذیة

  التسلیم الفنیة) شروط -متوسط (القیاسات 
  

112-NF A 49    قساطل غیر ملحمة ذات اطراف ملساء مسحوبة على درجة حرارة مرتفعة مع شروط خاصة
  شروط التسلیم الفنیة) -للتسلیم (القیاسات 

   
115-NF A 49     شروط التسلیم  -(القیاسات -قساطل غیر ملحمة ملولبة مستكمل صنعھا على درجة حرارة مرتفعة

  الفنیة)
  

210-NF A 49       شروط التسلیم الفنیة)  -قساطل غیر ملحمة مسحوبة على البارد لنقل السوائل (القیاسات  
  

230-NF A 49     قساطل غیر ملحمة ذات اطراف ملساء للاجھزة العاملة تحت الضغط تستعمل على درجة حرارة
  شروط التسلیم الفنیة) -منخفضة  (القیاسات 

  
330-NF A 49    ملحمة مسحوبة على البارد للدوائر الھیدرولیة ذات الھواء المضغوط (القیاسات  قساطل غیر- 

  شروط التسلیم الفنیة)
  

410-NF A 49        قساطل فولاذیة غیر ملحمة ذات اطراف ملساء تستعمل لنقل السوائل تحت الضغط (القیاسات- 
  شروط التسلیم الفنیة)

  
411-NF A 49      ملم أو یعادلھ،  ٤٠٦٫٤،  وقطر أدنى من ٦٠٫٣ة  ذات  أداء مرتفع  قساطل فولاذیة غیر ملحم

شروط  -للتلحیم طرفا" على طرف، ومستعملة لشبكات نقل السوائل  تحت الضغط (القیاسات 
  التسلیم الفنیة)

  
700-NF A 49       مواصفات تلبیس القساطل -قساطل فولاذیة ملبسة بالزنك على درجة حرارة مرتفعة  

  
121-49NF A        تلبیسات معدنیة، التغطیس بالزنك المذوب (التلبیس بالزنك على درجة حرارة مرتفعة، مواد

  مصنوعة من الحدید، أو الفولاذ، أو الفونت).
  

  "Eالاجزاء المیكانیكیة "
  

006-NF E 27       التسلیم -الطلبیة -الاستلام  -المواصفات الفنیة  -مجموعة البراغي للاستعمال العام  
  

001-E 29 NF   القطر الاسمي ( -القساطلDN (- ) الضغط الاسميPN (- تحدیدات     ومجموعات معیاریة  
  

002-NF E 29       اعتبارات عامة -الضغوطات ودرجات الحرارة  
  

003-NF E 29    السكورة جرارة، الحنفیات ذات الصمام  -اتجاه اقفال الحنفیات)robinet à soupape(... الخ ،  
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004-29 NF E       حنفیات أجھزة تركیب القساطل  -اتجاه تركیب الوصلات المشفھة للقساطل  -قساطل صناعیة

  وملحقاتھا
  

171-NF E 29       القسم الاول: مواصفات فنیة عامة -صمامات مانعة للرجوع  
  

203-NF E 29       مضادة للصدأوصلات مشفھة واطواق من الفولاذ الصافي ومن خلائط أسیتینیة  -قساطل صناعیة  
  

206-NF E 29       مواصفات -وصلات مشفھة من الفونت الصافي  -قساطل صناعیة  
  

305-NF E 29      محور العائدة لأجھزة تركیب  -وجھ  ووجھ  -اجھزة تركیب القساطل الصناعیة، قیاسات وجھ
  Bridesالقساطل المستعملة على الشبكات المزودة بوصلات مشفھة 

  
306-NF E 29      التحدیدات -لمصطلحات الفنیة ا  

  
307-NF E 29    لائحة باسماء القطع المكونة لقطع تركیب القساطل الاساسیة  

  
310-NF E 29       دمغة قطع تركیب القساطل الصناعیة ذات الاستعمال العام (المعیار الاوروبيEN 19(  

  
311-NF E 29     لعام (المعیار الاوروبي تجارب قطع تركیب القساطل الصناعیة ذات الاستعمال اEN 17(  

  
321-NF E 29     سكورة جرارة ذات وصلات مشفھةBrides  مجموعة متماثلة الشكل -من البرونز  

  
322-NF E 29      ) ضغط اسميPN 10(  

  
323-NF E 29      .سكورة جرارة من الفونت ذات وصلات مشفھة للشبكات غیر المطمورة           

  ISO PN 20 FT  -ISO PN 50 FT   -ISO PN 10  -ISO PN 16  -ISO PN 25  -ISO PN 40   
 

324-NF E 29     سكورة جرارة من الفونت ذات وصلات مشفھة للشبكات  -قطع تركیب القساطل الصناعیة
  ISO PN 10  -ISO PN 16  -ISO PN 25  -ISO PN 40-المطمورة 

  ISO PN 20 FT  -ISO PN 50 FT      
  

  تابع)قیاس احجام المنشآت (
  

323-NF E 29       سكورة جرارة للمنشآت غیر المطمورة والمصنوعة  
  ١٩٨٥شباط             من الفونت وذات الوصلات المشفھة                  

  
324-NF E 29      سكورة جرارة للمنشآت  المطمورة والمصنوعة من  

  ١٩٨٥شباط               الفونت وذات الوصلات المشفھة              
  

371-9NF E 2      صمام مانع للرجوع من الفونت ذات وصلات          
  ١٩٨٩ایار                         مشفھة             

  
001-NE P 43      ١٩٨٥شباط               صمام القطع والسحب السدادي  

  
002-NE P 43      ١٩٨١كانون الاول               صمامات القطع لعدادات المیاه  

  
007-NE P 43     ١٩٨٥أیلول           للتحكم قابل -صمام مانع للرجوع درجة أ  

  
  معاییر وأنظمة
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801-NF A 48      قساطل من الفونت لجر المیاه، مواصفات  

  ١٩٨١كانون الاول                     )ISO 2531عامة (              
  

806-NF A 48      قساطل من الفونت لجر المیاه، مجموعة  
  ١٩٨١انون الاول ك                     )ISO 2531ذات قارنة كمّیة للدمج (             

  
840-NF A 48      قساطل من الفونت لجر المیاه، مجموعة            
      ١٩٨٤ایلول                   ذات وصلات مشفھة             

  
870-NF A 48      قطع ملحقة للقساطل مصنوعة من الفونت تحت  

  ١٩٨١كانون الاول         وصلات معیاریة -قیاسات التجمیع  -الضغط               
  

004-03NF E        ) لولبة القساطلGAZمع لحظ مواد لمنع (  
  ١٩٨١كانون الاول                 التسرب بین التضلیعات               

  
025-NF E 15       أجھزة قیاس الضغط الصناعیة للضغط المنخفض  
  ١٩٨٥كانون الاول                     او لھبوط الضغط              

  
026-NF E 15        ١٩٨٥كانون الاول       للضغط المتوسط أجھزة قیاس الضغط الصناعیة  

  
029-NF E 15        ١٩٨١تموز           شروط الاستعمال -أجھزة قیاس الضغط  

  
002-NF E 17      ١٩٨٠آذار                 عداد میاه الشرب الباردة  

  
004-NF E 17       الطرق والتجھیزات -عداد میاه الشرب الباردة  
  ١٩٨٤تشرین الثاني               )ISO 4064/3لاجراء التجارب (              

  
003-NF E 29        تحدیدات، -وصلات مشفھة من الفولاذ  
  ١٩٨٩تموز                         قیاسات            

  
206-NF E 29       تحدیدات، قیاسات  -وصلات مشفھة من الفونت-  
  ١٩٨٥تشرین الثاني                         مواصفات            

  
305-NF E 29       قطع تركیب القساطل بینوجھ ل -قیاسات وجھ  
  ١٩٨٨تموز                     الوصلات المشفھة              
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  :  نوعیة المیاه في الخزانات  ٢١القسم 

  
  الفصل الأول

  
  التنظیف والتعقیم

  
  
  

  العزل الحراري  ١-٢١
  

الحراري لقباب نظرا" للظروف المناخیة وضرورة التقید بالانظمة المتعلقة بنوعیة میاه الشرب، یتوجب القیام بالعزل 
الخزانات او قصور المیاه  في بعض المناطق بغیة الحصول على درجة حرارة للمیاه تستوفي شروط المجموعة 

  الاقتصادیة الاوروبیة او توصیات منظمة الصحة العالمیة او المعاییر الفرنسیة المعتمدة.
  
  الدلیل  حرارة المیاه المثالیة (المستوىNG  : (درجة مئویة (في الشتاء) ١٢  
   حرارة المیاه (التركیز الاقصى المسموح بھC.M.A.(   :درجة مئویة كحد أقصى(في الصیف)  ٢٨  
  

  یجب ان تتناسب اعمال العزل الحراري مع المواد المعتمدة في أعمال منع النش وطریقة استعمالھا.
  

 =  یعادل   conductivité thermiqueسم في حال اتصف بمعامل موصلیة حراریة  ٥اكة العازل الحراري تبلغ سم
0,037 w/m°c.  

   
  التنظیف والتعقیم  ٢-٢١

  
ع لدى الانتھاء من الاعمال، یتعین على المتعھد ان یقوم بتنظیف المنشآت وتعقیمھا، كما علیھ ان یضع منشآت توزی

  میاه الشفة موضع التشغیل.
  
  ٣م ٢٠٠خزانات ذات سعة تقل عن   -أ

  التنظیف  -١
  

  یتم التنظیف یدویا" بالطریقة التالیة:
  
  تنظیف الجدران بالفرشاة  
  ازالة المخلفات والرواسب  
  .تشطیف عن طریق الرش مع تكوین طبقة احتیاطیة من المیاه الصافیة في قعر الحوض  
  
  التعقیم  -٢
  

یتم رش المواد المعقمة بواسطة آلات رش زراعیة، على ان تكون نوعیتھا ملائمة للاحتكاك بالمواد الغذائیة ولا 
) ... ومواد منع polyuréthaneة والبولیوریتان (تتفاعل مع الاسمنت والورقة والاجزاء المعدنیة والتلبیسات الایبوكسی

  النش الموضوعة داخل الخزانات.
  
  خزانات ذات سعة كبیرة  -ب
  
  التنظیف  -١
  

یتم التنظیف میكانیكیا"، ویسمح باستعمال جھاز متحرك لنفث المیاه تحت الضغط بغیة ازالة الترسبات عن الجدران 
  او یصمم وحدة كاملة متحركة او ثابتة تضم: وتنظیفھا. لذا یتعین على المتعھد ان یؤمن
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  كمیة احتیاطیة من المیاه تبلغ الف لتر على الاقل  
  مولد كھرباء ذات توتر شدید الانخفاض  
   بار بامكانھا تأمین المیاه الساخنة. ویمكن  ١٦في الدقیقة تحت ضغط لتر  ٨٠مجموعة ضخ كھربائیة بتصریف

  ان تكون ھذه المجموعة من الطراز الحراري.
  

یجب ان تتناسب المواد المنظفة المحتویة على حوامض عضویة او معدنیة والمستعملة لازالة مختلف الترسبات 
  والطحالب مع الحمایات الداخلیة للأحواض.

  
  التعقیم  -٢
  

  المرحلة النھائیة، یتم نفث المنتوج المعقم بواسطة المیاه المضغوطة عند مخرج المضخة ذات الضغط المرتفع. في
  

على المتعھد ان یثبت ان المواد المستعملة ھي من نوع ملائم للاحتكاك بالمواد الغذائیة ولا یتفاعل مع المواد التي 
  صنعت منھا الجدران.

  
  نوعیة المیاه  ٣-٢١

  
  نوعیة المیاه  ١-٣-٢١
  
  الكیمیائیة -الفیزیائیة   -أ

  
لتصمیم التجھیز الھیدرولي تأثیر ھام على نوعیة  المیاه من الناحیتین الفیزیائیة والكیمیائیة. وبغیة تفادي اي تغییر في 
نوعیة المیاه المعدة للشرب ومنع ظھور أي ترسبات، یتوجب ان یكون مستوى قسطل ایصال المیاه أعلى من سطح 

  لمیاه في الخزان تسھیلا" لما یأتي:ا
  
  ازالة الھیدروجین الكبریتي  
  ازالة الغاز الكربوني  
  تكثیف الاكسیجین  
  ل (تقویة جھد الاكسدة والاختزاpotentiel oxydoréducteur.في المیاه المحتویة على الحدید (  
  

انما یجب تفادي ترسب الاملاح الموجودة في المیاه بسبب الاكسدة مما یسبب تخثرھا على شكل ھیدراتات حدیدیة 
  . Hydrates ferriques colloïdaux غروانیة

  
وازن بین الكلس والكربون وترسب الكربونات في قعر كذلك تؤدي ازالة الغاز الكربوني المذاب الى تغیرّ في الت

  الحوض.
  

یجب ان یركب مأخذ المیاه من الخزان فوق قعره من أجل ترك طبقة من المیاه یمكن أن تترسب فیھا الرمال المختلطة 
  مع المیاه.

  
  .یستعمل صمام التفریغ الواقع في أقصى قعر الحوض لازالة الرمال المترسبة عند اجراء الصیانة

  
الكیمائي  -قبل القیام باعمال اعادة التأھیل یتوجب على المتعھد ان یتحقق من الاضرار الناتجة عن التفاعل الفیزیائي 

  للمیاه (من ترسبات، ورمال ...)، كما علیھ ان یقوم بتعدیل الاجھزة الھیدرولیة اذا كانت غیر ملائمة.
  
  البكتریولوجیة (الجرثومیة)  -ب
  

  اه الخزانات بسھولة بفعل عوامل متعددة منھا:یمكن ان تتلوث می
  
  انتشار الجراثیم التي تنقلھا الریح او الحشرات ... فتؤدي الى التلوث الجرثومي  
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   اذا كانت الشبكات موصولة تسلل حیوانات (قاضمة) أو انبعاث روائح كریھة عبر قساطل التوزیع او الفائض
  على قسطل تجمیع المیاه المبتذلة من دون اي حمایة.

  
یتوجب على المتعھد مراقبة حالة التھوئة في الخزان والتحقق من وصلات التفریغ فیھ، كما علیھ ان یقوم باعادة تأھیلھ 

  وفق النظم الفنیة.
  

  جمع عینات المیاه ٢-٣-٢١
  

  النھج ١-٢-٣-٢١
  

الكیمائي. اما لتحدید  -لتر لاجراء التحلیل الفیزیائي   ٢لضخ ومن المستحسن أخذ عینة لا تقل عن تسحب المیاه با
لترات من المیاه على الاقل. تؤخذ ھذه العینات  ٥مقدار المعادن الثقیلة والعناصر القلیلة التركیز فتؤخذ كمیة تعادل 
عاء واحد أو عدة أوعیة من البولیئتیلین مع احتمال وفق تعلیمات المختبر و/او المھندس المشرف وتوضع عادة في و

  اضافة بعض المواد.
  

یجب ان یجھز المتعھد القسم الاعلى من قسطل التوزیع بحنفیة لاخذ عینات المیاه .  تركز الحنفیة على ارتفاع نصف 
تعبئتھا، ثم تسد متر عن سطح الارض كحد ادنى . تغسل الاوعیة المستعملة ثلاث مرات بالمیاه المستخرجة  قبل 

  باحكام بعد التأكد من امتلائھا تماما"، وتوضع على كل منھا لصاقة تحدد تاریخ وموقع أخذ العینة والساعة.
  

 ٥٠٠و  ٢٥٠اما عینات المیاه المأخوذة لاجراء التحالیل الجرثومیة فتوضع في اوعیة معقمة تتراوح سعتھا بین 
  .ملیلتر. ومن الضروري تعقیم الحنفیة مسبقا"

  
درجات مئویة منذ أخذھا حتى وصولھا الى المختبر في  ٤تحفظ ھذه الاوعیة بمنأى عن نور الشمس وعلى حرارة +

  ساعة. ٢٤مھلة لا تتعدى 
  

  الكیمائیة والجرثومیة في مختبر توافق علیھ الادارة. -وتجرى التحالیل الفیزیائیة 
  

  تحالیل المیاه ٢-٢-٣-٢١
  

تاریخ  ١٠٣٩الصادرة بالمرسوم رقم  ١٩٩٩:١٦١المواصفة اللبنانیة رقم  تحدد تحالیل المیاه وتجرى حسب
  ).١٩٨٩كانون الثاني  ٣تاریخ  ٣/٩٨وبالانظمة الفرنسیة (مرسوم رقم  ٢/٨/١٩٩٩
  

  التحالیل المطلوبة محددة حسب :
  
  مصدر المیاه : اما جوفیة او سطحیة -
  نوع التكریر (ان كان مطلوبا") -
  نقطة اخذ العینات -
  
  ند اعلى كل بئر تؤخذ عینة من الماء غیر المكرر لاجراء تحلیل كامل. وحسب نقطة اخذ العینات یقام : ع
  
  B3 + C3: نوع     بالتحلیل الاول قبل بدء الاشغال  -
 B2 + C2: نوع     بالتحلیل الثاني عند نھایة الاشغال  -
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  جداول بالمعاییر المطلوبة للتحالیل  ٣-٢-٣-٢١
  

  رثومیة المطلوبة تتضمن الجراثیم الآتیة:الفحصوات الج
  السالمونیلا. –الستربتوكوك  –الایشریشیاكولي  –الكولیفورم 

  
  :  ١الجدول 

  التحالیل البكترویولوجیة
  

  )B1مخفضة (  )B2مختصرة (  )B3كاملة (
 B2  
  بذور بكتیریا لا ھوائیة مقللة

  للسلفیت

 B1 
  
  تعداد البكتیریا الھوائیة الممكن

مئویة ° ٢٢ھا تحت اعادة احیائ
  مئویة° ٣٧او 

  

  بكتیریا القولوني المتحملة
 Coliforms)للحرارة 

thermotolerants)  
 مكورات عقدیة غائطیة 

(Streptocoques fecaux) 
 السالمونیلا 
 الایشریشیاكولي  

  
  :  ٢الجدول 

  
  تحالیل نموذجیة حسب نقطة اخذ العینة

  
الانتاج التوزیع المورد   الموقع

 من الشبكة
  

)D( 

  بعد المعالجة وقبل الضخ او عند نقطة السحب
  في حال غیاب المعالجة

)P(

عند نقطة السحب في 
  حال المعالجة

)R(

  

)D2(  )D1(  )P3(  )P2( )P1(  )R.S(  )R.P(  مصدر  
میاه 

جوفیة 
ومیاه 
  سطحیة

میاه 
جوفیة 
ومیاه 
  سطحیة

میاه 
جوفیة 
ومیاه 
  سطحیة

میاه 
  سطحیة

)P2S(  

میاه 
  جوفیة
  

)P2P(  

اه می
جوفیة 
ومیاه 
  سطحیة

میاه 
  سطحیة

میاه 
  جوفیة

  المیاه

--  --  --  --  --  --  B1 B1   
--  B2 --  --  --  --  --  --    
--  --  --  --  --  B3 --  --    
--  C1 --  --  --  --  --  --  تحالیل  
C2 --  --  --  --  C2   نموذجیة  --  --
--  --  --  C3 C3 --  C3 C3   
--  --  C4a C4a --  --  C4a --    

C4b --  C4c --  --  --  C4c --    
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  : ٣الجدول 
  الكیمائیة -انواع التحالیل الفیزیائیة 

 كیمائیة -تحالیل فیزیائیة 
  كیمائیة خاصة -تحالیل فیزیائیة 

C4 
  تحالیل فیزیائیة

  كیمائیة كاملة -
  تحالیل فیزیائیة

  كیمائیة مختصرة -
  تحالیل فیزیائیة

 كیمائیة مخفضة -
  
  

C4c  C4b  C4a  C3 C2 C1   
  المظھر النوعي: -      

 -لون-طعم-رائحة
  العكارة

  المظھر النوعي: -
 -لون-طعم-رائحة

  العكارة

  المظھر النوعي: -
-لون-طعم-رائحة

  العكارة

  الطعم عوامل
  والرائحة

  الحرارة -      
  الرقم الھیدروجیني -
)pH(  
  الموصلیة -
  كلوریدات -
  كبریتات -
  سیلیكا -
  كالسیوم  -
  مغنزیوم  -
  صودیوم -
  بوتاسیوم -
  الومینیوم -
  رواسب جافة -
  اكسیجین مذاب -
   كربونات لا مائیة

حرة (تجارب على 
 الرخام) او احتساب

التوازن الكلسي 
  الكربوني

  كربونات -
  الكربونات  -
  الھیدروجینیة  

  الحرارة -
  الرقم الھیدروجیني -
)pH(  
  الموصلیة -
  نترات -
  ثلاثة معاملات ضمن -
  : المعاملات التالیة  

  نتریت، امونیوم،   
  كلوریدات، كبریتات،  
  الاكسدة بمنغنزیات  
  البوتاسیوم، درجة  
  القلویة الكاملة او   
  العسر الكلي  
    
  

الرقم  -
  الھیدروجیني 

)pH(  
  الموصلیة -
  
  

  -فیزیائیة عوامل
  كیمائیة

  
البنیة الطبیعیة 

  للمیاه
  
  

  حدید -  
  نحاس -
  زنك -
  

  ازوت -
  كجلدال  
  وھیدر -
  كربور  
  المذاب  
  العوامل -
 السطحیة  
  مؤشر -
  فینول  

  نترات  
  نتریت  
  امونیوم  
  الاكسدة بمنغنزیات

البوتاسیوم تحت 
درجة حرارة 

مرتفعة وفي وسط 
  حمضي

الھیدروجین  -
  الكبریتي

  حدید -
  نحاس -
  زنك -
  منغنیز -
  فسفور -
  فلیور -
  
الكلور المتبقي او  -

  أي معامل یدل على

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  الكلور المتبقي او -

  اي معامل یدل على

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 الكلور المتبقي او -

 اي معامل یدل على

  تتعلق عوامل
بالمواد غیر 

  المرغوب فیھا
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كیمائیة -تحالیل فیزیائیة 
  كیمائیة خاصة -تحالیل فیزیائیة 

C4 
  تحالیل فیزیائیة

  كیمائیة كاملة -
  تحالیل فیزیائیة

  كیمائیة مختصرة -
  تحالیل فیزیائیة

 كیمائیة مخفضة -
  
  

C4c  C4b  C4a  C3 C2 C1   
  التعقیم  التعقیم  التعقیم   

  زرنیخ -
  سیانور -
  كروم -
  زئبق -
 سیلینیوم -

  كادمیوم -
  رصاص -
- H.P.A  

  متعلقة عوامل        
  لسامةبالمواد ا

  مبیدات -
 مركبات -
  عضویة  
  مكلورة  
  متبخرة  

  اخرى عوامل          

  
  

  (صلاحیة المیاه للشرب) تفسیر نتائج التحالیل ٤-٢-٢١
  

  تتم مقارنة النتائج بالمعاییر التالیة :
  
   ٢/٨/١٩٩٩تاریخ  ١٠٣٩وم رقم الصادرة بالمرس ١٩٩٩:١٦١بالدرجة الاولى بالمواصفة اللبنانیة رقم.  
  
   المجموعة الاوروبیة الاقتصادیة، الجریدة الرسمیة ٨٠/٧٧٩توجیھات المجموعة الاوروبیة الاقتصادیة رقم/

  . ١٩٨٠آب  ٣٠للمجموعة الاوروبیة بتاریخ 
  
   نصرا" ذات قیم مقبولة (المستوى الدلیل والتركیز الاقصى المقبول بھ).ع ٦٢تتناول ھذه التوجیھات  
  
   التي تجمع المعاملات ضمن خمس فئات.١٩٨٦توصیات منظمة الصحة العالمیة (جنیف (  
  
   ویضم ھذا المرسوم ١٩٨٩كانون الثاني  ٣سمیة بتاریخ في الجریدة الر ٣/٨٩المعاییر الفرنسیة (مرسوم رقم (

الكیمائیة والبكتریولوجیة المقبول بھا لتحدید صلاحیة المیاه  -انواع التحالیل وجداول المعاملات الفیزیائیة 
  للشرب.

  
  .المشروع ، وتحفظ نسخة منھا في الادارة في ملفتقدم ھذه التحالیل الى مصلحة المیاه لتفسیر معطیاتھا وللملاحقة

  
  تفسیر نتائج تحالیل المیاه (التآكل) ٥-٢-٣-٢١
  

یمكن للمیاه ان تسبب لدى نقلھا او استعمالھا بتغیرّات في المواد المختلفة التي تحتك بھا. وھذه التغیرّات على انواع 
  متباینة واكثرھا انتشارا" تآكل المعادن.

  
 ) عواقب ناجمة عن شروط التھویةH - 2O دروجین:ھی -) اكسیجین  
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 تآكل في وسط لا ھوائي : تآكل بفعل الھیدروجین  
 تآكل في وسط ھوائي : تآكل بفعل الاكسیجین  
  

) الھیدروجین électrodesوتراقب طاقات التوازن بین الحدید والماء في غیاب الاكسیجین، وطاقات توازن مسریي (
  والاكسیجین وفقا" للرقم الھیدروجیني للماء.

  
 دن (عاقبة تأثیر التمعT.D.S - T.A.C :(  
  
یزید التمعدن الشامل للماء درجة توصیلیتھا ویقلل من مقاومتھا للتآكل. ویجب بصورة خاصة التحقق من تركیزات   

  ).RYZNARالكلوریدرات (مؤشر ریزنار 
  
 عاقبة ناجمة عن التغیرات في درجات الحرارة  
  

رة على مختلف المعادن تبعا" للتمعدن الشامل والرقم باختصار، على المختبر المعتمد ان یؤكد تأثیر الماء والحرا
  الھیدروجیني.
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  الفصل الثاني
  

  الاستلام -التجارب  -الضمانات 
  
  
  

  ضمانات التصنیع العامة  ٤-٢١
  

یتم تصنیع المعدات وتجربتھا وتركیبھا وتنفیذ الاشغال وفقا" للنظم الفنیة وأحدث التقنیات  والمعاییر الدولیة (لكل ما 
ت تحدیده وفرضھ في دفتر المواصفات الفنیة ھذا) وذلك باستعمال مواد ذات جودة عالیة. تصنع كافة القطع بالدقة فا

  التي تتوافق مع أھمیتھا وموقعھا ووظیفتھا بحیث تكون سلیمة وخالیة من اي عیب من شأنھ الاساءة الى حسن عملھا.
  

طورات الفنیة بعین الاعتبار، وان تصمم بحیث تؤدي، في یجب ان تركب المعدات بصورة مثالیة مع أخذ أحدث الت
ظروف التشغیل الصناعي العادي، الوظیفة التي تختارھا الادارة وبحیث تؤمن أقصى درجة من السلامة لدى 

  الاستعمال وعند وقوع حوادث. ویجب ان تكون المعدات سھلة الصیانة.
  

  نوعیة المواد والمعدات المستعملة  ١-٤-٢١
  

معاییر الفنیة التي تعتمدھا المصانع خصائص المواد والمعدات المستعملة لكل ما لا یلحظھ دفتر المواصفات تحدد ال
  الفنیة ھذا ویفرضھ.

  

  التصنیع  ٢-٤-٢١
  

تسطح الصفائح بعنایة فائقة. أما مجنباتھا فتتمیز بخطوط منتظمة، وتكون حادة  على مدى سماكتھا وغیر متشققة ولا 
دة ما. وتقطع المجنبات في الاجزاء التي سیوصل بعضھا ببعض بعنایة بحیث تؤمن الاتصال على تظھر نقصا" في ما

  كافة مساحة الوصلة.
  

تقص زوائد المعادن المثقوبة وتبرد من الجھتین بحیث تتطابق فیما بینھا تطابقا" كلیا". ویتم التلحیم بواسطة القوس 
  تطلى مساحات الاتصال بطلاء مضاد للصدأ.الكھربائي. وعند التجمیع ببراغ، تخرط الثقوب و
  والمسامیر كي لا تتمدد عند التشغیل وتسبب تسرب المیاه. bridesینبغي احتساب قیاسات وافرة للوصلات المشفھة 

  
  الفك واعادة التركیب ٣-٤-٢١
  

لة بحیث لا یكون ینبغي ان تتم عملیة فك اي قطعة من المعدات واعادة تركیبھا لاعمال الصیانة العادیة بصورة سھ
انش مع الاكواع  ٢ ٢/١تغییر اي من قطع المنشآت ضروریا". لذا یتم وصل القساطل ذات القطر الذي لا یتجاوز 

  ) وغیرھا بواسطة وصلات مشفھة ووصلات قابلة للفك.Tوالمشتركات (
  

اء التشغیل من معدن یتلاءم تصنع الاقسام القابلة للفك والقطع الاساسیة المعرضة للاستھلاك بسبب المیاه او من جر
  تماما" مع شروط التشغیل.

  
  الثبات على مر السنین ٤-٤-٢١
  

ینبغي ان تكون المعدات مقاومة للظاھرات الفیزیائیة والكیمائیة التي قد تضعف صلابتھا على مر السنین، لا سیما 
  بغي اخذھا بعین الاعتبار :بفعل التصمیم "الخارجي" لبعض المنشآت. في ما یلي الظاھرات الاساسیة التي ین

  
  التأكسد ١-٤-٤-٢١
  

  تؤخذ الشروط التالیة بعین الاعتبار لدى اختیار المواد والعناصر المكونة للمعدات واستعمالھا:
  
  .تغطى مجموعة البراغي بالكدمیا او بالبیكرومات  
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  ة الاقفال من البرونز، او النحاس الاصفر او من مزیج نحاسي ویتم توصیلھا بالمجموعات التي تصنع مجموع
  ستركب علیھا بطریقة لا تسبب بدایة تآكل.

  ...یسمح باستعمال المواد البلاستیكیة المصبوبة للمجموعات الصغیرة (مثل الصنادیق الصغیرة، والھاتف ، الخ (
التي لا تتعرض لجھود میكانیكیة او حراریة. ویجب ان تكون المادة المستعملة غیر قابلة للاحتراق ومانعة 

  لامتداد النیران.
  .تركب المعدات الكھربائیة على ركائز حدیدیة، وعلى ھیاكل او خطوط مرور كبلات ملبسة بالزنك ومطلیة  
  .تصنع الغلافات الواقیة من الالومینیوم  
   تلبس شبكات التھوئةcaillebotis .بالزنك على حرارة مرتفعة  
  ت والراتینج الصناعي لا یسمح باستعمال أي مادة ممتصة للرطوبة، ویمنع بوجھ خاص استعمال القطن والأمیان

  واللك والكاوتشوك.
  تلبس بالزنك الركائز الحدیدیة التابعة للمعدات الكھربائیة وخطوط مرور الكبلات  على حرارة مرتفعة  
  ھا في الموقع: كالتغلیف البحري والطلاء او تؤخذ الاحتیاطات اللازمة لمنع التأكسد عند نقل المعدات وتخزین

التلبیس المسبق للوقایة وغیرھا من الطرائق المتوافرة وذلك لحمایة اطراف الكبلات او تلحیماتھا الطرفیة 
  وأطراف القساطل او سداداتھا، الخ...

  

   الحرارة ٢-٤-٤-٢١
  

حیث تؤمن الصلابة المیكانیكیة الجیدة على مر یتم اختیار المواد المستعملة لا سیما المواد العازلة والوصلات  ب
والعوامل المیكانیكیة القاھرة التي تخضع لھا بفعل التشغیل  gradientالسنین مھما اختلفت درجات الحرارة وتدرجھا 

  أو بفعل الظروف المناخیة.
  

  عوامل المناخیةال ٣-٤-٤-٢١
  

وتشبعّ بالماء او بالمواد المنقولة عبر المیاه او الھواء  تصمم المعدات والاجھزة المركبة بحیث تمنع أي تسرب وتجمّع
  (مثل الغبار، والرمل، والتربة، والرماد، والبقایا النباتیة، والحشرات، الخ...).

  
  یرتبط اختیار المنحدرات ومجاري الانسیاب بخصائص المعدات المذكورة أعلاه.

  

تركیبھا والأجھزة علیھا بحیث یمنع النش ویقاوم  یجب تصمیم التلبیس الخارجي الواقي للقساطل ومختلف قطع
  العوامل المناخیة والغسیل بالرش من دون ان یسيء الى عملیة الفك بھدف التفقد او الصیانة.

  
  ولا یقبل بأي تسرب حاصل.

  
  ضمانات التشغیل الھیدرولي   ٥-٢١

  
  لاقل اعتبارا" من تاریخ التسلیم المؤقت.یعاد التذكیر بان المتعھد ملزم بضمان المنشآت بمجملھا لمدة سنة على ا

  
یتعین علیھ، بالتالي، ان یضمن المعدات التي یقدمھا فضلا" عن كافة الاشغال التي أنجزھا ضد عیوب التصنیع 
والتنفیذ كلھا.كما یتعھد طوال مدة الضمان ھذه بتبدیل كافة القطع الفاسدة والقیام بالتصلیحات اللازمة كلھا التي قد 

  ؤولا" عنھا وذلك على نفقتھ الخاصة.یكون مس
  

وبالنسبة الى تطبیق ھذا البند من الضمان، لا یمكن للمتعھد ان یتذرع باي سوء استعمال او عیب ناتجین عن نقص او 
  خطأ في دفاتر تعلیمات الصیانة والاستثمار التي سلمھا.

  
  اضافیة. تركب الوصلات بحیث تمنع تسرب المیاه عبرھا من دون استعمال أي مواد
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  مدة ضبط المعدات  ٦-٢١
  

  فور الانتھاء من الاشغال وعندما تصبح المعدات جاھزة للتشغیل، على المتعھد ان یشعر الادارة بذلك خطیا" .
  

یصار الى التحقق وجاھیا" (اي بحضور المتعھد والادارة) من الانتھاء الفعلي من تركیب المعدات باجراء كشف على 
  ومراقبة  أولیة تتناول حسن التنفیذ العام لا سیما في ما یختص بأجھزة السلامة.كافة اجزاء المعدات 

  
یقوم المتعھد بعد ذلك بضبط المعدات المشار الیھا. وفي ھذه الفترة التي تطلق علیھا تسمیة "مدة الضبط" یمكن للمتعھد 

لتغییرات اللازمة ولاجل التأكد من انتظام ان یوقف عمل المعدات وأن یعید تشغیلھا بعد موافقة الادارة بغیة القیام با
  عملھا.

  
یحتفظ المتعھد حتى تاریخ الاستلام المؤقت للاشغال بحق القیام على نفقتھ، باعمال التبدیل والتعدیل والمعایرة 

  والضبط التي لا یزال یراھا ضروریة شرط ان تنحصر ضمن النطاق الذي تسمح بھ احتیاجات التشغیل.
  

  عداتتشغیل الم  ٧-٢١
  

یتعین على المتعھد ان یؤمن كافة الوسائل اللازمة لاجراء التجارب ومراقبتھا (مواد قابلة للاستھلاك، اجھزة قیاس 
  اضافیة، ید عاملة متخصصة الخ ...).

  

  مدة التشغیل والتجارب  ١-٧-٢١
  

ع موضع التشغیل لمدة عندما یعتبر المتعھد ان المعدات اصبحت جاھزة لاداء الوظیفة التي صممت من أجلھا توض
  معینة، حسب برنامج تضعھ الادارة بالاتفاق مع المتعھد.

  
  تحدد ھذه المدة بأسبوعین على الاقل في الظروف الاعتیادیة للتشغیل.

  
خلال ھذه المدة، یجب أن تعمل المعدات من دون ان یطرأ علیھا اي عطل یؤدي الى توقیفھا  بسبب عیوب في البناء 

  المتعھد ان یقوم بكافة عملیات الضبط التي یراھا ضروریة في اوقات التوقف الاعتیادي للتشغیل. او في الضبط. على
  

   تدریب العاملین في الادارة وتمرینھم  ٢-٧-٢١
  

خلال مدة تركیب المعدات وخاصة مدة التشغیل والتجارب، على المتعھد ان یؤمن تدریب العاملین الذین تضعھم 
  م على تشغیل المعدات وصیانتھا، وذلك على المستویات الثلاثة التالیة:الادارة بتصرفھ، وتمرینھ

  
  مستوى المھندسین   -أ 
  مستوى فنیي التشغیل والصیانة (معاوني المھندسین)  -ب
  مستوى العمال المتخصصین   -ج
  

  یین (ب) و (ج).یساعد المھندسون من المستوى (أ) الذین تدربوا على ید المتعھد على تدریب العاملین من المستو
  

واذا طرأ أي حادث خلال مدة تشغیل المعدات، واضطر المتعھد الى ایقاف عمل المعدات خارج ساعات التوقیف 
  الاعتیادي لاجراء عملیات تعدیل وتعییر وضبط، تستكمل ھذه المدة بفترة تساوي فترة ایقاف المعدات عن العمل.

  
مدة تشغیلھا المتواصل یعاد احتساب المدة المتفق علیھا للتشغیل  كذلك اذا بدا من الضروري ایقاف المعدات خلال

  المتواصل اعتبارا" من بدء الانطلاق التالي.
  

اذا اتصفت الانقطاعات بطابع التواتر او اذا بدا ان مواصلة تشغیل المعدات قد تشكل اي خطر، یحق للادارة اصدار 
ي ھذه الحالة، تعطي الادارة للمتعھد مھلة محدودة تتناسب مع أمر بایقاف المعدات عن العمل بعد اشعار المتعھد. ف

امكانیات التشغیل الآني، لجعل المعدات متطابقة مع الشروط المفروضة في العقد. وبعد معایرة الاجزاء المعیبة یعاد 
  تشغیل المعدات وتحتسب مدة التشغیل المتفق علیھا من جدید ابتداء" من ھذا الوقت .
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  ة المتعھدمسؤولی  ٣-٧-٢١
  

یؤمن المتعھد تشغیل المعدات بادارتھ ومسؤولیتھ خلال مدات الضبط المحددة في المقاطع الآنفة الذكر، كما علیھ ان 
  یقوم بكافة اعمال المراقبة والتصلیحات  او التعدیلات الضروریة على نفقتھ الخاصة.

  
سؤولا" عن الاضرار اللاحقة بالادارة والغیر تضع الادارة مجانا" بتصرف المتعھد مجموعة من العاملین، فیكون م

  بفعل ھؤلاء الاشخاص عندما یعملون بامرتھ.
  

  التجارب والاختبارات  ٨-٢١
  

یتوجب على المتعھد ان یملك كافة الوسائل اللازمة للقیام بالتجارب والتحقق منھا، (مواد قابلة للاستھلاك، اجھزة 
ا علیھ ان یقترح مخططا" للقیام بالتجارب والاختبارات في حضور قیاس اضافیة، ید عاملة متخصصة الخ ...) كم

  والادارة والمھندس المشرف. في نھایة التجارب یوضع محضر الاستلام لتثبیت النتائج.
  
  accessoiresتجارب على القطع الملحقة   -أ

  
  یتم القیام  بالتجارب والاختبارات لا سیما:

  
  تح الصمام ذات العوامة واقفالھ مع مراقبة المستوى الاعلى وتأثیر طرق المیاه فCoup de bélier  
  التحقق من الضغط بقراءة أجھزة قیاس الضغط قراءة مباشرة  
   قراءة مباشرة لاجھزة قیاس المستوى  
  امكانیة الوصول السھل الى الصمامات والقطع الھیدرولیة التابعة لھا  
   تجارب على صمامات التفریغ وطاردات الھواء  
  او الخزان تحلیل المیاه بعد التعقیم للحصول على الموافقة على استعمال قصر المیاه  
  قراءة العداد والتحقق منھ  
  
  اختبار تسرب المیاه  -ب
  

  یتوجب القیام باختبار تسرب المیاه في الخزانات .
  

  راجع القسم المتعلق بمنع النش.
  

  الاستلام المؤقت  ٩-٢١
  
الى القیام وجاھیا" بعملیات الاستلام المؤقت،  بعد انقضاء مدة التشغیل وبناء على طلب خطي من المتعھد یصار   -١

شرط ان یكون تشغیل المعدات قد تم ولم تدع الحاجة الا الىاعمال معایرة وضبط بسیطة، ومن دون ان یظھر 
فیھا اي عطل أساسي او اي شائبة غیر مقبولة بموجب  دفتر المواصفات الفنیة، وذلك طیلة مدة التشغیل 

  لمحددة للتشغیل النھائي.المتواصل على اسبوعین وا
  
تشمل عملیات الاستلام التحقق من المعدات والتجارب الملحوظة في المواصفات الفنیة التي تسمح بالتأكد مما اذا   -٢

كانت المعدات مطابقة لشروط العقد كما" ونوعا". یعین موعد عملیات الاستلام وبرنامجھا بالاتفاق بین الادارة 
ت التشغیل بعین الاعتبار، وذلك طبقا" لبنود المواصفات الفنیة. یتعین على المتعھد تنفیذ والمتعھد مع أخذ احتیاجا

الأعمال الضروریة وتقدیم وتركیب التجھیزات والمعدات اللازمة لاجراء التجارب . یمكن للادارة اذا شاءت ان 
  ة ھذه الاجھزة.تقدم بعض اجھزة القیاس وتركبھا، وفي ھذه الحال، یحق للمتعھد ان یتأكد من دق

  
  یأخذ المتعھد على عاتقھ العاملین الاختصاصیین الذین یرى في تعیینھم لاجراء التجارب أمرا" ضروریا".  

  
  على المتعھد ان یحیط الادارة علما" بكافة العیوب التي تبینّت لھ.  
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اب اي تحدید تعتمد ویجب أخذ التفاوت المسموح بھ المحدد في المواصفات الفنیة بعین الاعتبار، وعند غی  
التفاوتات المعتمدة عالمیا". وفي حال وقوع حوادث خلال التشغیل قبل الاستلام المؤقت، تحتفظ الادارة بالحق في 

  طلب كشف شامل على العناصر الاساسیة للتجھیزات.
  
وریة. ولا یعتد یتم اثبات عملیات الاستلام المؤقت بتحریر محاضر تذكر فیھا عملیات التصلیح او الضبط  الضر  -٣

بالتجارب التي قام بھا المتعھد خلال فترات الضبط بل یعاد اجراؤھا لدى القیام بتجارب الاستلام الرسمیة. في 
حال حصول نزاع ما بشأن نتائج تجارب الاستلام یصار الى القیام بسلسلة جدیدة من التجارب. واذا كانت نتائج 

  ستلام المؤقت للمعدات.تجارب الاستلام مرضیة، یتم الاعلان عن الا
  
،  یمكن الاعلان عن ١٤- ٢١اذا توجب رفض جزء من المعدات حسب المواصفات الملحوظة في المادة   -٤

الاستلام المؤقت للمعدات التي لم ترفض وتستوفي شروط ھذا الاستلام،  شرط ان یكون استعمالھا ممكناً بمعزل 
  عن الأجزاء المرفوضة.

  

  داتنقل ملكیة المع  ١٠-٢١
  

تنقل ملكیة المعدات لدى الانتھاء من تجارب الاستلام المؤقت وإذا أتت نتائج ھذه التجارب مرضیة. یتم اثبات نقل 
  الملكیة بموجب محضر یمھره الفریقان: الادارة والمتعھد.

  
عوارض والحوادث وإذا لم یتم الاعلان عن الاستلام المؤقت، تبقى المعدات ملك المتعھد. وعلیھ، یتحمل وحده نتائج ال

كلھا التي تصیب المعدات قبل توقیع محضر الاستلام. ولا یمكن في أي حالة من الحالات اعتبار المعدات مسلمة بحكم 
  الواقع.

  

  مدة الضمان ١١-٢١
  
یضمن المتعھد أن كافة المعدات المسلمة بموجب ھذا العقد جدیدة ولم تستعمل قط وانھا من أحدث طراز وقد   -١

  ا آخر التحسینات من حیث التصمیم والمواد.أدخلت علیھ
  كما یضمن سلامة ھذه المعدات من اي عیب ناتج عن تصمیمھا او عن المواد المستعملة فیھا او عن تشغیلھا.  
  یبقى ھذا الضمان نافذاً لمدة سنة بعد تاریخ استلام اللوازم استلاماً مؤقتاً وتشغیلھا في الموقع.  

  
  المتعھد أن یشرف على صیانة التجھیزات كما ھو مفصل في المقطع المذكور أدناه.خلال مدة الضمان، على   -٢
  
اثناء مدة الضمان یبقى المتعھد مسؤولا" عن تنفیذ كل عملیة تغییر ومعایرة او ضبط لازمة حتى تستوفي    -٣

  المعدات شروط العقد. كذلك یبقى مسؤولا" عن تبدیل كافة القطع المعتبرة غیر صالحة.
  
ا توقفت المعدات عن العمل خلال مدة الضمان لاسباب تعزى الى المتعھد لا سیما عند استھلاك عنصر اساسي اذ  -٤

من المعدات بشكل غیر طبیعي او بروز خلل او عیب في تشغیلھ، تضاف الى مدة الضمان كافة الفترات التي 
  توقفت فیھا المعدات عن العمل.

  
وري تبدیل عنصر معین من المعدات بسبب الاستھلاك غیر الطبیعي او ، اذا كان من الضرخلال مدة الضمان  -٥

بروز خلل او عیب في التشغیل، لا تسري مدة الضمان على العنصر المعین الا اعتبارا" من تاریخ تركیب 
القطعة البدیلة. في ھذه الحال، یمكن للادارة أن تحتفظ عند استلام مجمل المنشآت نھائیا" بمبلغ یوازي ضعفي 

لفة ھذا العنصر وقت تبدیلھ ولا یحرر ھذا المبلغ الا بانتھاء مدة الضمان الخاصة بھذا العنصر، شرط ان یكون ك
  قد اصبح مطابقا" لبنود الاتفاق.
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على المتعھد ان یتحمل كافة النفقات الناتجة عن العملیات المذكورة اعلاه بما فیھا تكالیف النقل والفك والتركیب   -٦

رسوم الجمركیة، الخ ... وتستثنى التكالیف الناتجة عن اعطال حاصلة بفعل اھمال او تشغیل في الموقع وال
خاطىء ومنسوب الى الادارة. على المتعھد ان یشعر الادارة خلال عشرة ایام بكافة ھذه الامور التي تقع ضمن 

  مسؤولیتھا والا سقط حقھ في المطالبة.
، او تعدیلھا او تبدیلھا بنفسھا تصلیحھادمتھا الادارة او تلك التي قررت لیس المتعھد مسؤولا" عن العناصر التي ق  

  او عن طریق اشخاص ثالثین من دون موافقة المتعھد الخطیة.
وتستثنى الحالات التي أجرت فیھا الادارة تصلیحات او تبدیلات طارئة بسبب تأخر المتعھد عن القیام باللازم   

  ادناه. ٧ حسب المواصفات الملحوظة في الفقرة
واذا ما تبین ان العطل الملحوظ ناتج عن عیب أساسي في التصمیم، على المتعھد ان یبدل او یعدل كافة القطع   

  المشابھة في الآلات الاخرى المذكورة في ھذا العقد، حتى ولو لم تكن ھذه الاخیرة قد تسببت باي حادث.
  
اتقھ خلال مدة الضمان بأقصر وقت ممكن مع أخذ احتیاجات على المتعھد ان یقوم بكافة الاعمال الواقعة على ع  -٧

التشغیل بعین الاعتبار. وكذلك یتحمل تكالیف كافة الاجراءات كالتصلیحات المؤقتة التي قد تكون ضروریة لتلبیة 
  ھذه الموجبات بالصورة الفضلى وتقصیر مدة توقف المعدات عن العمل كلیا" أو جزئیا" الى أقصى حد.

  

  قبة الصیانة خلال فترة الضمانمرا  ١٢-٢١
  

  اعتبارا" من الاستلام المؤقت لمجموع المعدات وحتى انقضاء مدة ضمانھا، على المتعھد أن: 
  
  یعین فنیا" مؤھلا" للاشراف على صیانة التجھیزات  
  
  انیكي الواجب القیام بھ، على أن تتحمل الادارة كلفة الید العاملة، باستثناء یؤمن الاشراف على الفحص المیك

  التقنیین الضروریین المنتدبین من المصنع.
  
  . یقدم قطع الغیار اللازمة، فیخزن في الموقع وفي ظروف ملائمة، الكمیة اللازمة للتشغیل خلال مدة الضمان  
  
  . یتابع تدریب العاملین في الادارة على تشغیل المنشأة وصیانتھا  
  

  الاستلام النھائي  ١٣-٢١
  

یتم استلام المنشآت النھائي بناء" على طلب خطي مسبق یقدمھ المتعھد عند انقضاء مدة الضمان التي أضیفت الیھا 
 تصلیح) "مدة الضمان"، وبعد ان یكون المتعھد قد أتم ١١-٢١مادة (فترات التعطیل والتمدید المنصوص علیھا في ال

  كافة العیوب والشوائب التي ربما طرأت قبل انقضاء ھذه المدة.
  

یتم ھذا الاستلام في مھلة اسبوع یصار خلالھ الى القیام بفحص شامل للمعدات وظروف تشغیلھا اعتبارا" من تاریخ 
  لضمان.الاستلام المؤقت وحتى انقضاء مدة ا

  
یتم اثبات الاستلام النھائي بموجب محضر.  ویأخذ ھذا الاستلام مفعولھ اعتبارا" من تاریخ تقدیم المتعھد الطلب وذلك 
إذا لم تظھر عملیة الاستلام اي شائبة او عیب، واذا ما كانت المعدات مطابقة للشروط المحددة في المواصفات الفنیة 

  الواجب تنفیذھا خلال مدة الضمان.
  

اذا كان الرفض لا یتناول الا جزءا" من الاجھزة یمكن الاعلان عن الاستلام النھائي في ما یختص بالمعدات التي لم 
  ترفض وتستوفي شروط ھذا الاستلام شرط ان یكون استعمال ھذه المعدات ممكناً بمعزل عن الاجزاء المرفوضة.

  
غیر طبیعي او تلف او عیب في التشغیل، فإن تمدید  اذا تبین خلال مدة الضمان ضرورة اي عنصر بسبب استھلاك

مدة الضمان المطبق على ھذا العنصر لا یشكل مانعا" لاعلان الاستلام النھائي الجزئي. ویجري ھذا التبدیل اذا ما 
اعتبرت الادارة الأمر مناسبا"، الا اذا كان العنصر مھما" الى درجة ان عدم صلاحیة العنصر البدیل قد تؤدي الى 

  رفض المعدات او توقیفھا عن العمل.
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  رفض المعدات المعیبة  ١٤-٢١
  
  تحتفظ الادارة بحق رفض المعدات في الحالات المحددة ادناه:  -١
  
اذا تبین خلال فترات البناء أو التركیب ان بعض قطع المعدات معیبة لا سیما على ضوء التجارب المنصوص   -

  علیھا في المواد السابقة.
التجارب التي اجریت خلال فترة الاستلام المؤقت ضرورة رفض المعدات بسبب ظھور تفاوتات اذا اظھرت   -

تتجاوز (في حالات التشغیل المضمونة) الحدود المسموح بھا الملحوظة في المواصفات الفنیة او في المعاییر 
  المرجعیة (لدى غیاب ھذه المواصفات).

  تصلیحھارض مع التشغیل الأمین ولا یستطیع المتعھد اذا ظھرت خلال مدة الضمان عیوب جسیمة تتعا-
  ضمن مھل معقولة.  

لا یشمل حق الرفض ھذا مجموع المعدات الا إذا كانت العیوب جسیمة بحیث یمسي استعمالھا خطرا" او باھظ   -٢
  الكلفة. وفي غیرھا من الحالات یشمل الرفض قطع التجھیزات الكاملة التي لا تستوفي شروط العقد.

  قبل الاعلان عن الرفض، على الادارة  ان تدرس الامكانیات التالیة على ضوء العناصر التي قدمھا المتعھد:  -٣
  فاما أن تحصر الرفض بأجزاء المعدات التي یظھر جلیا" وجوب رفضھا  -
  أو أن تحدد مھلة تعاد خلالھا المعدات الى حالة مطابقة لشروط العقد  -
  نیة تبدیل المعدات المرفوضة، على نفقة المتعھد وحتى ذلك الحین یحق لھا:یجوز ان تقبل الادارة بامكا  -٤
  اما العدول عن استعمال المعدات المرفوضة  
  ھد او مورد آخر، ان أو استعمال ھذه المعدات بالاتفاق مع المتعھد وعلى مسؤولیتھ ونفقتھ، شرط ان یجري المتع

وجد، بعض التعدیلات والاضافات والتعدیلات المحتملة . یحق للادارة عند ذلك استعمال المعدات المرفوضة 
  مجانا" مع التعھد بتشغیلھا وفق الشروط الاعتیادیة للتشغیل والصیانة.

  تعاد القطع المرفوضة الى المتعھد في الحالات كلھا الآنفة الذكر.  -٥
  

  یب تعلیمات الصیانة والاستعمالكت  ١٥-٢١
  

على المتعھد ان یقدم كتیبا" بتعلیمات الصیانة والاستعمال في لغتین (عربیة وفرنسیة او انكلیزیة) خاص بكل مجموعة 
  من المعدات المذكورة في ھذا العقد یصف فیھ طریقة عمل المعدات ونوعیة اشغال الصیانة الضروریة.

  
ات المركبة ورسومھا فضلا" عن تعلیمات ووثائق من صانعي مختلف المعدات یضم ھذا الكتیب مسطحات المعد

  المستعملة.
  كما یشمل الكتیب:

  المسطحات الدقیقة والمفصلة للمنشآت في حالة التشغیل مع ترقیم المعدات وتحدید تسمیتھا  
  لمعدات المركبة تذكر تسمیة كل جھاز وعلامتھ التجاریة وطرازه ورقمھ التسلسلي.لائحة بمجموع ا  

  یتم تسلیم ھذا الكتیب وكافة المستندات المتعلقة بھ على ثلاث نسخ جیدة الطباعة والتجلید.
ة لكل تسلم نسخة الى الادارة، اما النسختان الباقیتان فیحتفظ بھما في قسم مستقل من الخزانة المعدنیة المخصص

  مجموعة من المنشآت.
   ولا یتم التسلیم المؤقت الا بعد استلام الادارة وقبولھا كافة ھذه المستندات.

  



  
  المواصفات الفنیة الخاصة

  للأعمال المدنیة
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  فھرس
  
  
  ١                    الاعمال الانشائیة  -١
  ١  خرسانة مسلحة  ١-١
  ١  خرسانة مستعملة لطبقة الاساس  ٢-١
  ١  ولاذ العالي المقاومةقضبان من الف  ٣-١
  ١  قضبان من الفولاذ الطري  ٤-١
  ٢  شروط  ٥-١
  ٢  توقف أعمال صب الخرسانة  ٦-١
  ٢  المواد المساعدة ٧-١
  ٢  تغلیف حدید التسلیح بالخرسانة  ٨-١
  ٢  التراكب ٩-١
  ٣  التشكیل ١٠-١
  ٣  المظھر  ١١-١
  ٣  مواد منع النش  ١٢-١
  ٣  الطلاء الداخلي  ١٣-١
  ٤  الأساسات  ١٤-١
  ٤  القطع الھیدرولیة  -٢
  ٤  الخزانات المجاورة للآبار ولمحطات الضخ  ١-٢
  ٤  الاشغال  -٣
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   المواصفات الفنیة الخاصة
  وخزّانات ضخ اتإنشاء محط

  
  

یجب ان یتم تنفیذ أعمال محطات الضخ والخزانات وفقا" للشروط المحددة في دفتر المواصفات الفنیة 
  العامة وتبعا" لتعلیمات الادارة والمھندس المشرف فضلا" عن المواصفات الفنیة الخاصة التالیة.

  
  التباس أو تناقض. أي خاصة عند ظھوریعمل بالمواصفات الفنیة ال

  
  
  الاعمال الانشائیة  -١
  
  خرسانة مسلحة  ١-١
  

  ٤٥من نوع بورتلاند اصطناعي فئة   اسمنت
  
 كیلوغرام من الاسمنت لكل متر مكعب لجدران وسقوف الخزانات. ٤٠٠  
 كیلوغرام من الاسمنت لكل متر مكعب من الأعمال الانشائیة الأخرى. ٣٥٠  
  
  ستعملة لطبقة الاساسخرسانة م  ٢-١
  

  ٤٥اسمنت من نوع بورتلاند اصطناعي فئة 
  

  كیلوغرام من الاسمنت لكل متر مكعب من الخرسانة. ٢٥٠
  
  قضبان من الفولاذ العالي المقاومة  ٣-١
  

قضبان الفولاذ عالي المقاومة یجب أن یتطابق مع المواصفات  – ٢فئة  - .H.Aرمز ھذه القضبان : 
BS8110.   

  میغا باسكال ٤٢٠:  حد المرونة
  
  قضبان من الفولاذ الطري  ٤-١
  

   FeE22فئة  رمز ھذه القضبان : 
  میغا باسكال ٢١٥حد المرونة : 

  
  شروط  ٥-١
  

  مراقبة دقیقة وجدیة
  میغا باسكال ٢٥یوما" :  ٢٨مقاومة الخرسانة للضغط بعد 

  یغا باسكالم ٢٫١یوما" :  ٢٨مقاومة الخرسانة للشد بعد 
  
  توقف أعمال صب الخرسانة  ٦-١
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  یحظر التوقف عن الصب عند تنفیذ جدران الخزانات والمحطات.

  
لا یجوز التوقف عن الصب في المواقع الاخرى الا عند الضرورة وشرط اتخاذ الاحتیاطات اللازمة، 

ت مانعة لتسرب على سبیل المثال : استعمال مواد تؤخر تصلب الخرسانة أو مواد التصاق أو وصلا
   Joint water stopالمیاه 

  
  متر. ١٫٥الارتفاع الاقصى لصب الخرسانة : 

  
  المواد المساعدة ٧-١
  

  مواد تؤجل تصلب الخرسانة (لدى ایقاف عملیات صب الخرسانة)
  مواد مانعة للنش (لتحسین وظیفة منع نش جدران الخزانات وأرضیتھا وسقفھا)

 Acetateضیة، تستعمل الخرسانة المحتویة على الاسیتات دي بولیفینیل مواد اللصق (بین الجدران والار

de Polyvinile(  
  یحظر استعمال مواد مساعدة محتویة على الكلور. 

  تعرض كافة المواد المساعدة على الادارة بغیة الحصول على موافقتھا.
واصلة عند ایقاف عملیات (شرائط) بصورة مت Joints water stopتركب الوصلات المانعة لتسرب المیاه 

  صب الخرسانة. (وفقا" للمواصفات الفنیة الخاصة بھذه المادة)
  
  تغلیف حدید التسلیح بالخرسانة  ٨-١
  

سم لارضیة الخزان وجدرانھ وسقفھ، و  ٤تبلغ المسافة الفاصلة بین القضبان والمساحات الخرسانیة : 
  سم في غیرھا من المواضع. ٣
  
  التراكب ٩-١
  

  ضعفا" قطر قضبان التسلیح الاسمي. ٥٠التراكب یبلغ طول 
ضعفا" قطر قضبان  ٥٠×  ٢یجب أن یبلغ طولھا  Barres couvre-jointفي حال استعمال قضبان التراكب 

التسلیح الاسمي. یجب ازاحة مواضع التراكب عند وصل القضبان المقوسة أو المستقیمة من أجل 
  ر الامكان. وتركب على طول التراكب شناكل تخفیض عدد التراكبات في المقطع الواحد قد

)Epingles ملم. ٨) ذات قطر  
  
 
  
  التشكیل ١٠-١
  

  ملم لا بد من التشكیل بطریقة میكانیكیة. ١٢اذا كان قطر القضیب یفوق 
  ملم یجوز التشكیل بطریقة یدویة. ١٢اذا كان قطر القضیب یساوي أو یقل عن 

  یحظر تجلیس قضبان التسلیح.
  
  رالمظھ  ١١-١
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یكون المظھر النھائي للمساحات الداخلیة والخارجیة للخزانات وغرف السكورة التابعة لھا متقنا" 
 Réservoirsوأملس. ویكفي أن ینطبق ھذا المظھر على المساحات الداخلیة فقط لخزانات الآبار المتوسطة 

tampons لواح من المعاكس وغرف السكورة التابعة للمحطات (خرسانة، ملساء، قوالب مصنوعة من أ
البحري أو ألواح معدنیة). أما فیما یتعلق بالجدران الخارجیة للمحطات، فیمكن استعمال القوالب 

  بالصخر الطبیعي.ستغطى  في حال كانتالخشبیة العادیة 
  

تعالج الثقوب المتروكة لتثبیت القوالب بعد الفك باستعمال طین خاص (غیر قابل للانكماش) كما 
ان الخزانات جلبات وصل مانعة للتسرب وملولبة من الطرفین لتثبیت قضبان تسنید تستعمل في جدر

  القوالب.
  
  مواد منع النش  ١٢-١
  

الى الخرسانة المستعملة لبناء الخزانات كما تخضع  hydrofuge de masseتضاف مادة مانعة للنش 
  .Traitement d'imperméabilisation de surfaceالمساحات الداخلیة للخزانات لعلاج سطحي مانع للنش 

  
  یقصد بالمساحات الداخلیة: البلاطة الأرضیة، الجدران، والسقوف،....

  
اما بالنسبة الى سطوح الخزانات وغرف السكورة والمحطات فتستعمل مجموعة مؤلفة من حاجز 

ه عبر مكونة من الزفت المطاطي المحمي لمنع تسرب المیا membraneللبخار، عازل للحرارة وأوراق 
  السطوح وتأمین عزل حراري.

  
  الطلاء الداخلي  ١٣-١
  

أرضیة غرف السكورة. ویتم تحضیر ویوضع طلاء خاص مكون من الراتنج الصناعي على حیطان 
  المساحة ووفقا" للمواصفات الفنیة التابعة للمواد المستعملة.

  
للخرسانة، بالاضافة الى أما على أرضیات المحطات، فتستعمل مواد مساعدة على الصلابة السطحیة 

  مواد مانعة لتناثر الغبار من الخرسانة.
  

  یجب على كل المواد المستعملة أن تكون مقاومة للعوامل الكیمیائیة وذات صلابة سطحیة وقابلة للغسل.
  
 
 
  الأساسات  ٤١-١
  

یجري تحدید مستوى الأساسات وفقا" للشروط الجغرافیة للموقع وتركز بكل الأحوال على عمق متر 
  واحد على الأقل.

في حال وجود منحدرات في الموقع، تنفذ الأساسات بشكل متدرج مع مراعاة مواصفات المستند الفني 
  .٢/٣مستوى الانحدار عندما یتعدى وخاصة   D.T.U. 13.11الموحد رقم 

  
  
  القطع الھیدرولیة  -٢
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  الخزانات المجاورة للآبار ولمحطات الضخ 
  

القطع الھیدرولیة والأعمال التابعة لھا ھي ملحوظة في القسم الثالث من دفتر الشروط التابع لتجھیز 
  الآبار ومحطات الضخ.

  
  
  الاشغال  -٣
  

من الطریق العام وذلك  تمھید الأرض وتأمین الطرق المؤدیة للمواقع اعتبارا" الملتزمیتوجب على 
  لایصال المواد والتجھیزات بواسطة الآلیات.

  
  تشمل أعمال تنفیذ مباني محطات الضخ والخزانات ما یلي :

  
  مسح طوبوغرافي شامل للمواقع وللطرق المؤدیة الیھا وتقدیم الخرائط المطلوبة فضلا" عن القیام

  لاعمال.بوضع خرائط واقع التنفیذ وتقدیمھا عند الانتھاء من ا
  
  تنظیف الارض وازالة كل عائق، ونقل كافة المخلفات الى أماكن الایداع أو المكبات العامة واعادة

  الورشة الى وضعھا الصحیح بعد الانتھاء من الاشغال.

 .دراسة التربة  
  
 .أعمال الحفر : الحفر والردم وما ینتج عنھا من أعمال نقل المواد  
  
 حدید التسلیح. وتركیبدیم تقدیم وصب الخرسانة فضلا" عن تق  
  
  وتنفیذھا  وذلك حسب الخرائط والرسومات ودفتر المواصفات الخاصةتقدیم المصنوعات المعدنیة

  (أبواب قلابة، سلالم، أبواب، اقفال، الخ ...) مع حمایتھا بطلاء من نوع الایبوكسي.
  
 .تقدیم ووضع المواد المانعة للنش والعازل الحراري  
  
  الھیدرولیة وتركیبھا بما فیھا : قساطل الفونت دكتیل، والسكورة الجرارة تقدیم كافة القطع

والمروحیة وطاردات الھواء والعدادات والصمامات ذات العوامة وأجھزة قیاس مستوى المیاه 
الجدران الخرسانیة، ومصافي السحب فضلا" عن كافة  Insertوقساطل التھویة والوصلات الخاصة 

  لحسن تشغیل الخزانات. القطع الملحقة الضروریة
  
  طلاء المعدات الھیدرولیة : حمایتھا بطلاء خاص من نوع الایبوكسي یتحمل الرطوبة وبخار

الكلور والعوامل الطبیعیة وكافة الاعمال التمھیدیة الضروریة لطلاء المساحات : التنظیف بالفرشاة 
  والسفع بالرمل، الخ ...

  
 وطلاء جدران الخزانات الخارجیة. طلاء الجدران الداخلیة في غرف السكورة 
  
 .أعمال الورقة والبلاط والطلاء والتجھیزات الصحیة لمباني الضخ  
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 .تنظیف الخزانات وتعقیمھا قبل استعمالھا  
  
 .تقدیم وتنفیذ سور خارجي (حفر، ردم، خرسانة مسلحة، حدید تسلیح، الخ ...) وبوابات دخول  
  
 الردم) وتعبید الجزء المحدد على الخرائط والواقع داخل تعبید المساحات والطرق : اعمال الحفر (و

  نطاق قطعة الارض أو صبھا بالخرسانة المسلحة.
  
 ووضع محضر الاستلام لتثبیت النتائج، وتتعلق بالآتي: القیام بكافة التجارب 

  تجارب على القطع التابعة(Accessoires) 
 اختبار تسرب المیاه. 

  
  

  ملاحظات عامة
  
  استعمال كافة الوسائل للمحافظة على المنشآت المصادفة في طریق الاعمال  زمالملتیتوجب على

 تصلیحالتنفیذیة وخاصة شبكات المیاه على أنواعھا أو اي من شبكات اخرى، كما انھ یتوجب علیھ 
للآخرین أو لاي من المنشآت التي تصادف ضمن  الملتزمجمیع الاضرار التي یمكن ان یتسبب بھا 

واعادتھا الى وضعھا الصحیح و/أو حسب ما ترى الادارة مناسبا" وذلك على نفقتھ منطقة الاشغال 
  الخاصة بما فیھ كل من القطع والتجھیزات والید العاملة الخ ... للقیام بھذه الاعمال والتصلیحات.
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  خلال فترة الاشغال ترك الطرقات مؤمنة وسالكة للسكان مع تجنب قطع ھذه  الملتزمیتوجب على

  قات خلال تنفیذ المشروع وذلك على مسؤولیة ونفقتھ الخاصة.الطر
  
  الكشوفات  -اعتماد لائحة الاسعار الافرادیة الموحدة لجمیع جداول الكمیات  الملتزمیتوجب على

  التخمینیة.
 
 
 
 
  

  
  نظمھ 

  الفني للإنماءالمكتب 
  الابحاث رئیس مصلحة 

  والمنشآت الفنیة
  
  
  
  

  
  

  صدق                                                موافق              
  وزیر الطاقة والمیاه                                المدیر العام للموارد المائیة والكھربائیة
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