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  مقدمة .1

 1/50000مقياس (Louis Dubertret)اعتمدت في إجراء الدراسة على خرائط جيولوجية الموضوعة من قبل المهندس 

 Notice) الجيولوجية المرفقة بهذه الخريطة والمرفقة في التقرير والشرح الجيولوجي لخريطة بيروت هورقة بيروت ومقاطع

Explicative.) بسرين وبالخريطة الطبوغرافية  قريةللمنطقة الواقعة ضمن  1/20000بالخريطة الطبوغرافية مقياس  و
بار عامة وخاصة من مدينة بحمدون آبسرين من  قريةل منطقة الدراسة لوكل ما هو متوفر من معلومات حو   1/50000

 .نزولًا حتى وادي مجرى نهر الزبلة معيصريتيو  شاناي

 

 قرية بسرينجية ولوجيومورف .2

 

سلوك بيمكن الوصول إليها  جنوب شرقي مدينة بيروت وشرق مدينة بحمدون وجنوب بلدة شاناي وتقع قرية بسرين  
 بعدها ور اتتصوفر يميناً نحو بلدة شاناي ثم بلدة برويسات ينعطف قبل  دمشق حتى بحمدون ثم-تالطريق الدولية بيرو 

 :التقريبية التاليةاحداثيات  على وتقع. كم ٠٣ حوالي بيروت مدينة عن وتبعد بسرين قرية تقع

X: -325 => -327  

Y  : -43 => -45  

 

إن  منصورية بحمدون وبلدة بطلون.ع عليها من الجهة الغربية بلدة التي تق لةالشرقي للت منحدرالبسرين على  قريةتقع 
المنحدر التي تقع عليه قرية بسرين هو شديد الانحدار وينتهي بوادي يجري فيه نهر يدعى نهر أبو زبلة ويفصل هذا 

 .1/20000الوادي بين قضاء بعبدا وقضاء الشوف نظراً لخريطة الطبوغرافية 
 

موقع المراد تحديد الفي محيط  بسرين عدد كبير من الينابيع الدائمة والموسمية قريةة الدراسة المحيطة بتكثر في منطق
 (Lithologyو تركيبتها الليتولوجية ) الينابيع بفضل الطبيعة الجيولوجية للمنطقة. و تعود كثرة موقع البئر فيه

ة التكوينات الجيولوجية وضعها الزراعي فقير. تسيطر في منطقة الدراس والطبوغرافية. تفتقر المنطقة للغطاء النباتي و
 الرمول. تربة و( الذي يتميز بكل أنواع الصخور وبكل أنواع الأCretaceous) الكريتاسيالعائدة للعصر 

 الوضع الجيولوجي .3

    )ن )القاعدة الرمليةيا( الأسفل بداية بحين النيوكومCretaceous) الكريتاسي ر تكوينات العصر الطبشوري طتسي
(Gres de base C1( أو النيكوميان )Nicomien و ) حين الأبتيانAptien C2)لبيان )( وحين الأ(Albian C3  ،

 .وتغيب بقيت الحقبات الجيولوجية الاخرى التي تنكشف في لبنان (Cenomanien C4-C5)  اننيامو وحين السن

دمشق من بلدة -على جانبي الطريق الدولية بيروت كشفت( تCretaceous) الكريتاسية ات الجيولوجيةقبإن الح
 ضمن هذه المناطق وهي: بكل مراحلها وتدخل منطقة الدراسة لقرية بسرين ضية حتى بلدة جديتا أو شتورااالفي-ةالحازمي
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 (Gres de Baseأو القاعدة الرملية ) (Neocomien C1ميان )و حين النيك -أ

الرمول من تغلب على تكوينات هذا الحين  متراً و 100في منطقة الدراسة حوالي  القاعدة الرملية تقدر سماكت
رمل الخشن نسبياً ومنها الصخور الرملية الممزوجة بمادة الحديد المختلف الأنواع من النوع ناعم الحبيبات حتى 

سبب هذه الطبقات ب كات مختلفة واسمب لغانيةد رلية أو صلصالية واويتخلل هذه الطبقة الرملية عدة طبقات م
وقد  (Impermeable) ةاتمك مانعة أو ية هي طبقاتانلغت الداطبقاللأن  ةية تكثر الينابيع من هذه الطبقانالدلغ

ترشيش إلخ ... قهمز، و  ،ميروبا مناطق الزعرور،كق التي تتشابه مع منطقة الدراسة تبين ذلك في العديد من المناط
 .ةغزير  يرغو لكن ق مختلفة وتشكل هذه الطبقة مصدر للمياه الجوفية اعمأ ل هذه المناطق تكثر الينابيع من في ك و

  (Aptien C2بتيان )حين الأ -ب

 إن هذه الحين يقسم إلى قسمين: الأسفل والأعلى.

تتعاقب أو تتناوب. يعلو  ةلييمارلية ارج اتطبقو يتكون في قاعدته من طبقات رملية  ( وC2aالقسم الأسفل ) (1
طبقات رملية  تليها صلبةهي صخور كلسية  ج واالب الأصفر الفاتح و نالتكوينات طبقات صخرية تتلون م ههذ

بسبب  أو نزازات تتناوب مع طبقات صخرية قليلة السماكة تكون في العديد من الحالات مصادر ينابيع فقيرة
  متراً. 90ة قبتقدر سماكة هذه الح الطبقات الرملية، و

ة راكمة وطبقات صخرية كلسييتكون في قاعدته من طبقات صخرية كلسية سميكة مت و (C2bالقسم الأعلى ) (1
رلية أو صلصالية رمادية وطبقات رملية احيطان ضخمة ثم تتناوب أو تتعاقب فوق هذه الطبقات طبقات متقف ك

( وتقدر سماكته حوالي Albienلبيان )بقة رملية تشكل الحدود مع حين الأقليلة السماكة وتكون قمة هذه الحقبة ط
 متر. 100

 ( Albien C3بيان )لحين الأ -ج

نيان امو لحين السن( الأوسط بالإضافة Cretaceous) كريتاسيعصر الالدرج في نوهذا الحين ي
(Cenomanien C4و ) نحين الترونيا (Turonien C5و ) رين نادراً ما يتم فصلهما يخهذين الحينين الأ

 .(C4-C5)حرف لوجياً لذلك يتم التعبير عنهما بالليتو 

اسطة طبقاته المارلية السميكة منطقة الدراسة بو ( على نطاق واسع في Albien C3ن )البيكشف حين الأتي .
ي الفاتح وهذه الطبقة في أغلب تاز طبقاته المارلية بالألوان الخضراء الداكنة والصفراء وأحياناً باللون البنموت
الرطوبة وتصبح سهلة ب شبع بالمياه وت. لذلك تو التآكل نهيارالإزاحلة وسهلة  متماسكة و حيان هي غيرالأ
كة هذه الحين مرور الشاحنات عليها أو وضع أثقال كبيرة عليها. وتقدر سما عندلإنزلاق وخاصة في الطرقات ا

 .اً ر مت 110-100حوالي 
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 ( Cenomanien-Turonien, C4-C5ن )رونياالتي –نيان امو نيحين الس -د

ماكة عدة أمتار في كشف تكوينات هذا الحين شمال غرب قرية بسرين وهي طبقات صخرية كلسية صلبة بستت
فاليقين جيولوجيين  يفصل بين موقعي هذه الصخور الكلسية النعمان و ةمنطقة رويس وغربها فيأعلى البلدة 
إن هذه الصخور  وادي.الر عتوي ينحدر نحو نهر أبو زبلة في قير يشكل مجرى ماء شغوادي ص يفصل بينهما

أي دور في عملية حفر البئر لا إيجابياً ولا سلبياً ( لا تلعب Cenomanienنيان )امو نيالكلسية في حين الس
     .كونها تتوج القمم في منطقة الدراسة

 

 (TECTONIQUE) تكتونيكية المنطقة .4

غرب خلافاً لإتجاه أغلبية الفوالق في لبنان التي -شمال شرق -بعة فوالق جيولوجية اتجاهها جنوبمنطقة الدراسة أر  خترق ت
الفوالق في منطقة  ضكما يوجد بع نحو الجنوب الغربي متطابقة إلى حد كبير مع إتجاه الأودية. يشرقالشمال التتجه من 

عن منطقة الدراسة  جبال العالية البعيدة نسبياً الحتى  ة تتقاطع مع هذه الفوالق المخالفة للقاعدة وهذه الفوالق تتمددالدراس
تسرب المياه نحو منطقة الدراسة ومحيطها وتغذي أحواض تسهل  غرب وهذه الفوالق تؤمن و-جنوب شرق -واتجاهها شمال

 والثلوجلأن اختراقها للجبال العالية التي تبلغ فيها الأمطار  المياه الجوفية. إن هذه الفوالق أيضاً تؤمن إستمرارية التغذية
ظاهر من الخريطة كما هو  غرب.-الق في منطقة الدراسة اتجاهه شرق طع مع الفو اكما يوجد فالق يتق .نسبة عالية

لعبا دوراً كبيراً إيجابياً في رفع التكوينات الرملية العائدة لحين ليقين يخترقان أراضي قرية بسرين الجيولوجية يوجد فا
( حيث Albien C3لبيان )( والأAptien C2) ن( حتى حدود تكوينات حين الأبتياGres de base C1النيوكميان )

تي تتساقط في المنطقة كما التغذية من الأمطار الحيث تسهل  (Gres de Base C1كشف رمال القاعدة الرملية )تت
كمية عمق الحفر للوصول إلى أحواض المياه الجوفية في القاعدة الرملية وفي الصخور الجوراسية التي تأتي  فيتخفف 

 .(Dolomiticيتية )امو لو بعدها مباشر وهذه الصخور الكلسية الد

 

 الوضع الهيدروجيولوجي .5

 موسمي و بعضها ي الينابيع القليلة التصريف جداً المصادر المائية الدائمة في منطقة الدراسة هي مصادر تنحصر ف
 تعتبر صوفر و بحمدون  منطقة وهي المنطقة في الأمطار نسبة نأ رغم .ً أيضا نزازات موسميةخر على شكل والبعض الآ

كن أحواض المياه الجوفية في ل بالمتوسط شتويياً  ملم ٠٥٣ الأمطار نسبة تبلغ إذ المناطق بقية مع بالمقارنة مرتفعة
حين  ( وGres de Base( أو القاعدة الرملية )C1كوميان )يللقسم الأسفل وهي حين الن ةالعائد التكوينات الكريتاسية

 :( هي أحواض قليلة التصريف جداً وتتكون على الشكل التاليAptien C2الأبتيان )

 حفرت التي العديدة بارالآ من التجارب دلت وقد التصريف قليل (C1) الرملية القاعدة في الجوفية مياهال حوض -أ
-٠٥٣ عام بشكل تتعدى لا عموماً  لبنان في و خصوصاً  صوفر بلدة حتى ريااع بلدة من الممتدة المنطقة في

 .تر مكعب في اليومم ٠٣٣ إلى تصل نادراً  و اليوم في مكعب ترم ٠٣٣
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على  مدتعت (C2b) منه القسم الأعلى ( وC2a( الأسفل )Aptienالمياه الجوفية في حين الأبتيان )أحواض  -ب
  المارلية التي تنعدم فيها المياه. الطبقات الرملية القليلة المتداخلة ضمن الطبقات الصخرية الكلسية الصلبة و

 
. الأحوال أحسن في اليوم في مكعب ترم ٥٣ تتعدى لا و مكعبة أمطار عةضبب تبدأ منها تخرج التي الكميات

 المنطقة في كشفتالم( Albien C3) الألبيان حين من المكونة الأوسط الكريتاسي العصر تكوينات في أما
 كبير جداً ما عدا بعض بشكل المياه عدمةنم كلسية صخرية طبقاتخلها اتتد مارلية طبقات فهي واسع بشكل

 .الموسمية النززات

 بعض تتجاوز لا بسماكات( Cenomanian) مانيانو نيالس حين تكوينات المرتفعات رؤوس على تنكشف كما
 الجوفي فالحوض ترم ٠٣٣ حوالي البالغة سماكتها بكامل تكون  حين ولكن مطلقاً  المياه على تحوي  لا الأمتار
 .لبنان في الأفضل من يعتبر للمياه

تنبع من الطبقات الرملية  الأعلى من الينابيع في المنطقة نرى أن العدد أعلاه إلى ما سبق من شرح إستناداً  
فإن مصدرها تكوينات حين  النززات من الينابيع أو البقية الباقيةو   أو القاعدة الرملية وميانيكالعائدة لحين الن

 .(Aptien C2الأبتيان )
 والتي الرملية( Neocomien C1) ميانكو الني حين تكوينات في حفره المراد موقع إختيار تم الأسبابلهذه  

 كبيراً  دوراً  العب جيولوجيين فاليقين بين للبئر المحدد المكان يقع. منها جداً  قريب و بسرين قرية جنوب تتكشف
لقد إعتمد هذا الموقع لتوفير الحفر  تقريبياً. و ترم ٠٣٣ من أكثر C1 ميانكو الني لحين الرملية التكوينات رفعب

 ا.فيه همالعدم وجود C3بيان لالا و C2في طبقات الأبتيان 

 ترم ٠٣٣ حوالي ستؤمن الطبقات هذه أن كما البئر عمق في سيوفر( C1) الرملية الطبقات في الحفر إن 
 أكبر مياه كمية على للوصول المحاولة حال فيتر. م ٠٥٣ حوالي يكون  سوف البئر عمق أن كما يومياً  مكعب
 تحتوي  التي( Jurassic J) الجوراسي للعصر الكلسية الصخور في ترم ٥٥٣ عمق حتى الحفر متابعة يمكن
 عمق حتى الحفر إن. لبنان صعيد على الجوفية الأحواض أهم من يعتبر و جداً  غزيرة جوفية مياه حوض على
 للبلدات جداً  ضرورية الكمية هذه و اليوم في المياه من مكعب ترم ٠٣٣٣ عن تقل لا كمية سيؤمن ترم ٥٥٣
ة و دبذلك تصبح الج فترات الصيف إلا يوم واحد في الاسبوع و في المياه تصلها لا حيث بسرين قرية من القريبة

 الاقتصادية من حفر هذا البئر إيجابية.

 موقع البئر و مقطعه  .6

 :حداثيات التقريبية التاليةالإلقد حدد موقع البئر على  

X: -326463.12   Y: -43728.34    Z: 840 

 في الينابيع بعض على تأثيراً  له يكون  سوف خرآ موقع أي في أو الموقع هذا في البئر ههذ حفر إن: ملاحظة 
  .تقريبياً  م ٠٣٣ شعاع

زالة الكميات المرمية في الموقع وهي كميات  كما يوجد بالقرب من الموقع مكب للردميات والزبالة يجب اقفاله وا 
 غير كبيرة يمكن ازالتها.

 



    الفني التقرير
 نهائي تقرير بسرين لمنطقة الهيدروجيولوجي تقييمال

 7 للموارد المتطورة للتنمية الأرض شركة إعداد

 
 

 طريقة الحفر .7

 وطني لف حديد طلابقس التغليف يتم و ترم ٠٣ لعمق إنش ٠٠ لا يقل عن بقطر البئر حفر يبدأ الأولى :المرحلة 
 العمق هذا يعتبر كما يتم صب الإسمنت بين الغلاف و حائط البئر. .الأقل على ملم ٦ الحديد سماكة إنش ٠١ قطر
 من تحمله ما و الردميات من و البئر موقع من القريب المياه مجرى  من السطحي التلوث من للبئر حماية التغليف و

 .نفايات

 - ٠٠٣ عمقها البالغ الرملية الطبقة  ضمن ترم ٠٥٣ عمق حتى إنش ٠٦ عن يقل لا برأسالحفر  : ثانيةالمرحلة ال
 إنهيار لمنع الصلصالية أو الصخرية التربة سائل أو (La Solution de Boue)  إستعمال مع تقريباً  ترم ٠٥٣
 . يتمملم ٦ سماكة إنش ٠٥ عن يقل لا قطر محلي لف يةحديد بقساطل التغليف يتم . من ثمالحفر إثناء لو الروم
 .المياه لدخول ملم ٠-٠ قطر ، جداً  قليل تشريم قساطلال متر من 100آخر  تشريم

 

 ةيتياالدولوم الكلسية الجوراسية صخورال في إنش ٠٠ عن يقل لا بقطر ترم ٥٥٣ عمق حتىالحفر :  ثالثةالمرحلة ال
(Dolomitic )محلي صنع ملم ٥ عن تقل لا بسماكة إنش ٠٠ عن يقل لا قطرها حديدية بقساطل البئر تغليف و 

.عاديا تشريماً  متر مئة خرآ وتشريم



    الفني التقرير
 نهائي تقرير بسرين لمنطقة الهيدروجيولوجي تقييمال

 8 للموارد المتطورة للتنمية الأرض شركة إعداد

 مرفق .8

 جوارها و بسرين لبلدة 10000/1 طوبوغرافية خريطة 1-8 الشكل

 جوارها و بسرين لبلدة 00000/1 جيولوجية خريطة 1-8 الشكل

 جوارها و بسرين لبلدة 10000/1 جيولوجية خريطة 1-8 الشكل

 البئر حفر لموقع جيولوجي مقطع 4-8 الشكل

البئر حفر لمواصفات عامودي مقطع 0-8 الشكل



    الفني التقرير
 نهائي تقرير بسرين لمنطقة الهيدروجيولوجي تقييمال

 9 للموارد المتطورة للتنمية الأرض شركة إعداد

 

 و جوارها بسرينلبلدة  10000/1خريطة طوبوغرافية   1-8 الشكل



    الفني التقرير
 نهائي تقرير           بسرين لمنطقة الهيدروجيولوجي تقييم

 11 للموارد المتطورة للتنمية الأرض شركة إعداد

 

 و جوارها بسرينلبلدة  00000/1خريطة جيولوجية    2-8 الشكل

 



    الفني التقرير
 نهائي تقرير           بسرين لمنطقة الهيدروجيولوجي تقييم

 11 للموارد المتطورة للتنمية الأرض شركة إعداد

 

 

و جوارها بسرينلبلدة  10000/1خريطة جيولوجية  3-8 الشكل



    الفني التقرير
 نهائي تقرير  بسرين لمنطقة الهيدروجيولوجي تقييم

 12 للموارد المتطورة للتنمية الأرض شركة إعداد

 

 

 

مقطع جيولوجي لموقع حفر البئر  4-8 الشكل



    الفني التقرير
 نهائي تقرير بسرين لمنطقة الهيدروجيولوجي تقييم

 13 للموارد المتطورة للتنمية الأرض شركة إعداد

 

 لمواصفات حفر البئرمقطع عامودي   5-8 الشكل

 


