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 الفصل الأوّل: طبيعة ومصادر المواد المعتمدة

 

  اتدراسة التربة لمواقع الخزان -1-0
 

( لدراسة التربة والاساسات وحيطان الدعم بواسطة الات  boreholesسبر الغور )يتم تنفيذ عمليات  
 S.P.T.  (Standard Penetration Test)واجراء تجربة  عينات بشكل متواصل،   حفر رحوية لأخذ

 .R.Q.D  في الطبقات الدلغانية وتجربة  Shelby Tube  في الطبقات غير المتماسكة، وأخذ عينات
(Rock quality designation) .في الطبقات الصخرية 

 : وبعد أخذ العينات يتم اخضاعها للآتي 
 

،  Grain Size Analysisت  تدرج الحبيباتربة ): تحديد نوعية الفي الطبقات غير المتماسكة  -
 سك. وتجربة المقاومة لتحديد زاوية الاحتكاك والتما (Atterberg limits حدود اتربرغ

 في الطبقات الصخرية: تجربة الانضغاط العمودي. -
تنفيذ عمليات سبر الغور بمعدل عملية سبر واحدة لكل   على ان لا يقل عمق    2م  200يجب 

لا يقل   ستة امتار منها تحت مستوى الاساسات و يجب ان  شرط ان تكون   متارا  10الواحدة عن  
 من ( في حال كان موقع الخزان ذو مساحة تساوي او اقل2عن إثنتين ) د عمليات سبر الغورعد 

 . 2م  200
 وبعد القيام بهذه العمليات يجب وضع تقرير حول الاساسات وحيطان الدعم يحدد فيه التالي:

 

  ونوعيتها ساسات الأ مستوى. 
 ( التحمل المقبول للتربةBearing capacity of the soilوهبوط التربة ) 

 (Settlement of the soil.) 
  .طريقة فتح الحفرية وتجفيفها عند الضرورة 
 .قوة الدفع على حيطان الدعم 
 كيفية دعم الحفرية عند الاقتضاء. 
 الدعم. كافة التوصيات الخاصة لحسن تنفيذ الحفرية وبناء حيطان 
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 تعليمات عن المصادر المعتمدة -1-1
 

إنّ المواد المستتعملة فتي تنفيتذ مختلتف المنشتآت موضتوع الإلتتزام الحتالي هتي علتى عتاتق  
الملتزم )المقاول أو المتعهّد( وعليه تأمينها من المصتادر المعتمتدة والموافتق عليهتا متن قبتل الإدارة 

الشتروط الختاص هتذا  اً للمواصفات الفنّية الواردة في دفتر)ممثل الإدارة أو المهندس المشرف( وفق
 ووفقاً للأصول الفنية.

 

يجتب أن تكتتون المتواد والقستتاطل وكافتتة ملحقاتهتا الملحو تتة لتنفيتتذ هتذا العقتتد جديتتدة وذات  
د إ هتتتار مصتتتدر ومكتتتان التصتتتنيع لكافتتتة  تصتتتنيع حتتتديث وتخضتتتع لموافقتتتة الإدارة. وعلتتتى المتعهتتتّ

 المواد.
 

لمقاول أن يلحظ في أسعاره جميع الأعمتال الضترورية لتتأمين المتواد المتذكورة يجب على ا 
فتتي الكشتتف التخمينتتي المرفتتق. ويكتتون للمهنتتدس المشتترف التترأي النهتتائي فتتي قبتتول او رفتت  هتتذه 
د متتن مستت وليّاته تجتتاه نوعيتتة  د الإعتتتراك علتتى ذلتتك. ولا يعفتتى المتعهتتّ المتتواد دون أن يحتتقّ للمتعهتتّ

د استتبدال امتاكن المواد المورّدة إ لى الورشة رغم موافقة المهندس المشرف عليها. كمتا يحتقّ للمتعهتّ
د  توريتتد المتتواد بعتتد موافقتتة المهنتتدس المشتترف علتتى أن تكتتون مواصتتفات المتتواد التتتي يقتتترح المتعهتتّ
د، إذا رأت  استتتعمالها مطابقتتة لمواصتتفات المتتواد المتتذكورة. كمتتا يحتتقّ لتت دارة أن تطلتتب متتن المتعهتتّ

 لذلك، تغيير مصادر المواد.ضرورة 
 

( والمستتتندات AFNORيجتتب أن تخضتتع جميتتع المتتواد المستتتعملة للمواصتتفات الفرنستتية ) 
(D.T.U.( ة ة الأميركيتتتّ ( أو المواصتتتفات الصتتتادرة ASTM( أو للمواصتتتفات الصتتتادرة عتتتن الجمعيتتتّ

 (..B.S.Sعن معهد القياس الإنكليزي )
 

 نوعية وتحضير مواد الإستعارة -1-2
 

 عام  -1-2-1 
 

يجتتتتتتب أن تخضتتتتتتع جميتتتتتتع المتتتتتتواد الضتتتتتتروريّة لتنفيتتتتتتذ المنشتتتتتتآت الملحو تتتتتتة لمواصتتتتتتفات  
(AFNOR.الفرنسيّة الصادرة في النشرة الأخيرة التي تسبق تاريخ توقيع التلزيم ) 
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 التدرّج الحبيبي للمواد -1-2-2 
 

 ة.إنّ الردميّات المستعملة في هذا الإلتزام هي ردميات رملية وبحصية وعادي 
 

 يكون التدرّج الحبيبي لهذه المواد كما يلي: 
 

ة المستتتعملة للتتردم حتتول القستتاطل ولحمايتتة متتواد منتتع التتنش يجتتب أن  -أ  الردميتتات الرمليتتّ
 (1-4-1تكون مشابهة للرمل المستعمل للخرسانة )راجع البند 

ستتنتم، علتتى أن تكتتون مستتتخرجة متتن  4%   100ستتنتم    2الردميتتات البحصتتيّة:  -ب  
 ع مستثمرة بموجب تراخيص قانونية.مقال

 

 الإسمنت -1-3
 

 النوع -1-3-1
 

التوارد متن  C.P.A. 325يجتب أن يكتون الإستمنت متن النتوع البورتلانتدي الإصتطناعي  
 المعامل اللبنانية ذات نوعية مطابقة لإحدى المواصفات التالية:

 

AFNOR - P.. +  - BSS  - DIN  - ASTM - C - . 
ه ب عتتتادة فحتتتص الإستتتمنت فتتتي أيّ وقتتتت. إنّ الموافقتتتة علتتتى   ويحتتتتفظ مهنتتتدس الإدارة بحقتتتّ

د  ل المتعهتتّ ة الإستتمنت لا تعفتتي المقتتاول متتن مستت وليّة صتتنع خرستتانة بتتالقوّة المحتتدّدة. ويتحمتتّ نوعيتتّ
جميع التكتاليف المتعلّقتة بشتهادات ضتمان المصتدر وفحوصتات المختبتر. ونذا تبتين أنّ فحوصتات 

الورشتتة اللاحقتتتة لفحوصتتات الموافقتتتة الأصتتليّة ل ستتمنت لا تطتتتابق المواصتتفات، فتتت نّ  المصتتنع أو
الشتتحنة كلّهتتا التتتي أختتذت منهتتا العيّنتتة تتترف  وعلتتى المقتتاول أن يقتتوم فتتوراً ب زالتتة المتتواد المرفوضتتة 
متتتن الموقتتتع وفتتتي حتتتال وجتتتوب رميهتتتا، الاتفتتتاق متتتع البلديتتتة علتتتى أمتتتاكن التتتتخلص منهتتتا، ونبتتتدالها 

 ابق المواصفات المقبولة وذلك على نفقته الخاصّة.ب سمنت يط
 

 طريقة التوريد  -1-3-2 
 

د، بعتتد متترور أستتبوع علتتى إعطائتته أمتتر المباشتترة بالعمتتل أن يقتتدّم نستتخة عتتن   علتتى المتعهتتّ
 كتب طلبيّة توريد الإسمنت إلى الورشة.
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ويجتب أن  كيلوغرامتاً يتذكر عليهتا تتاريخ الصتنع. 50يورّد الإسمنت في أكياس ذات ستعة  
يخضع لمراقبة خاصّة وأن يكون محميّاً وناشفاً ومقفلًا في ثلاثة غلافات من الورق. وتخضع هذه 

 الأكياس للقبّان لدى دخولها إلى أماكن تخزينها.
 

 التخزين  -1-3-3 
 

يجب تخزين الإسمنت في أماكن مقفلة الجوانب ومسقوفة غير معرّضتة للرطوبتة. تخضتع  
 الإدارة وتكون على نفقة المتعهّد.هذه المخازن لموافقة 

 

 البحص لزوم الخرسانة -1-4
 

يجب أن تطابق هذه المواد المواصفات المحدّدة في دفتر الشروط الختاص هتذا وأن تكتون  
مورّدة من مقالع مستتثمرة بموجتب تتراخيص قانونيتة ومعتمتدة متن قبتل ممثتل الإدارة. كمتا يجتب أن 

متتتتن التتتتتراب أو المتتتتواد الضتتتتارة أو أي شتتتتوائب أو نفايتتتتات تكتتتتون قاستتتتية، مقاومتتتتة، نظيفتتتتة وخاليتتتتة 
 عضوية.
 

 البحص الناعم للخرسانة  -1-4-1
 

 شروط عامّةأ(  
 

يجب أن يكون التبحص النتاعم لتزوم الخرستانة متن الرمتل الطبيعتي المستتخرج متن المقتالع  
ة أو أي المستثمرة بموجب تراخيص قانونية، وينبغي ألا يحتوي على أي شوائب أو نفايات عضوي

مواد ضارّة مثل الفحم، الخشتب، الرمتاد والتتراب أو أي متواد يمكتن أن يكتون لهتا تتأثير ضتارّ علتى 
قوّة الخرسانة ومتانتها. وينبغي عند اللزوم غسل البحص الناعم وغربلتته لإزالتة المتواد الضتارّة منته 

 إذا ارتأى المهندس المشرف ذلك.
 

د إلتتى الورشتتة متتن مصتتادر مختلفتتة فتتي الخلطتتة ولا يجتتوز استتتعمال التتبحص النتتاعم المتتورّ  
الواحتتدة بتتل يجتتب تختتزين كتتل شتتحنة حستتب مصتتدرها وذلتتك لتحديتتد نستتب الخلطتتة الضتتروريّة متتن 

 البحص الناعم للحصول على الشروط الواردة لاحقاً.
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 التدرّج الحبيبيب(  
 

 ينبغي أن يفي البحص الناعم بمتطلّبات التدرّج التالية:  
 

 للمنخل القطر القياسي 
 

 النسبة المئويّة بالوزن للمار من المنخل 
 

 ملم( 4.76) 4رقم 
 

95  –  100  % 
 %  80  –  45 ملم( 1.2)  15رقم 
 %  30  –  10 ملم( 0.3)  50رقم 
 %  10  – 2 ملم(  0.15) 100رقم 

 

د 15قبل شحن التبحص النتاعم بمتدّة خمستة عشترة )  ( يومتاً إلتى موقتع الورشتة علتى المتعهتّ
 لمهندس المشرف من البحص المراد استعماله.تقديم عيّنة ل

 

 وعلى ضوء نتائج الإختبارات والفحوصات تحدّد نسبة الخلطة المراد استعمالها. 
 

 البحص الخشن -1-4-2 
 

رة متتن مقتتالع صتتخرية نظيفتتة وقاستتية   يجتتب أن يكتتون التتبحص الخشتتن متتن الحجتتارة المكستتّ
أي متواد عضتوية أو غيرهتا متن المتواد الضتتارّة وثابتتة وغيتر قابلتة للتغييتر، خاليتة متن التتتراب ومتن 

علتتتى أن تكتتتون هتتتذه المقتتتالع مستتتتثمرة بموجتتتب تتتتراخيص قانونيتتتة. ولا يجتتتوز أن يحتتتتوي التتتبحص 
المستعمل على أيّ مواد ضارّة مثل الفحم أو المواد المكوّنة من رقتائق أو أيّ متواد يمكتن أن تت ثّر 

د اللتتتزوم غستتتل التتتبحص الخشتتتن لإزالتتتة المتتتواد ستتتلباً فتتتي التستتتليح أو متانتتتة الخرستتتانة. وينبغتتتي عنتتت
 الضارّة منه.

 

 ويجب أن لا تتعدّى بالوزن نسب المواد التالية ما يلي: 
 

 % من الوزن  0.25       كتل طينيّة - 
 % من الوزن  1.5  ملم( 0.074) 200النسبة التي تمرّ عبر المنخل  - 
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 خضع لمتطلّبات التدرّج التالية:بالإضافة إلى ذلك ينبغي على البحص الخشن أن ي 
 

النسبة المئويّة بالوزن   
 للبحص للمار من المنخل 

النسبة المئويّة بالوزن   
 للبحص للمار من المنخل 

 أصناف أخرى من الخرسانة قطر المنخل  الخرسانة المسلّحة قطر المنخل 
2/1 1 " 100  % 2 " 95  –  100  % 

1 " 90  –  100  % 1 " 90  -  100  % 
2/1" 25  –  60  % 2/1" 25  –  60  % 

 %  20  – 5 ملم( 4.76) 4رقم  %  10  – 0 ملم( 4.76) 4رقم 
 

 الماء  -1-5
 

إنّ جميتتع مصتتادر المتتاء المتتراد إستتتعماله متتع الإستتمنت يجتتب أن يوافتتق عليهتتا المهنتتدس  
المشتترف. إذا حتتدث فتتي أي وقتتت ختتلال التنفيتتذ أن المتتاء المتتأخوذ متتن مصتتدر معتمتتد أصتتبح غيتتر 

ملتزم تأمين ماء مناستب متن مصتدر .ختر. كمتا يجتب أن يكتون المتاء صتافياً وألا مناسب، فعلى ال
 يحتوي على أكثر من:

 

 غرامين من المواد المحمولة في الليتر الواحد. - 
 غرامين من الملح الذائب في الليتر الواحد. - 
 

 حديد التسليح المبروم العادي -1-6
 

قضبان التسليح المبروم العادي متن الدرجتة : يجب أن تكون النوعية ومجال الإستعمالأ(   
24 (Fe E 24( وفقاً للمواصفات الفرنسية )AFNOR:ويجب أن تطابق المواصفات التالية .) 

 2ملم / كلغ 24     حدود المرونة - 
 2ملم / كلغ 50 - 42     حدود التمزّق  - 
 % 25    التمدّد عند التمزّق  - 

 

 ى المسطّحات والخرائط التنفيذية العائدة للمشروع.توضع هذه القضبان كما هو مبيّن عل
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 :التخزينب(  
 

توضع القضبان فوق الأرك على منصّات أو حاملات برزمات مستقلّة لكل قطر. يجب  
أن يكون حديتد التستليح عنتد إستتعماله خاليتاً متن الأوستاأ والصتدأ والتدهان والزيتوت والتربتة أو أيّ 

 مواد غريبة أخرى.
 

 د التسليح المفتول الحلزونيحدي -1-7
 

 أ( النوعية: يجب أن تكون قضبان التسليح المفتول الحلزوني من الدرجة  
 (FeE 40:وينبغي أن تكون مطابقة للمواصفات الواردة في الجدول التالي ) 

 
 (FeE ) 40 درجة الحديد

 40 ق )ملم( القطر الأقصى المسموح به
 
 

 حدود المرونة

 20لأو المعادلتتة  للأقطتار الأصتتغر 2ملم / كلغ
 42ملم = 

 40ملم =  20للأقطار الأكبر من 
  20أو المعادلتتة ل للأقطتتار الأصتتغر هيكتوبار  

 41.2=    ملم 
 39.2=    ملم   20للأقطار الأكبر من  
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 48.5 2ملم / كلغ قوّة الشدّ الدنيا لبلوغ التمزّق 
 47.6 يكتوبار ه 

 63 2ملم / كلغ حدود التمزّق 
 60 هيكتوبار  

 14  التمدّد الأدنى عند التمزّق )%( 
 ق  2.5 12ق أصغر من  القطر الأقصى للمثاقب 

 ق    12 3ق    16 العائدة لتجارب الثني على 
 ق  16 3.5 ق   25 مئوية 180درجة حرارة 

 32    ق 25 5  ق 
 40   ق 32 7  ق 

 ق  5 12ق أصغر من  الأقصى للمثاقب  القطر
 ق  12 6ق    16 العائدة لتجارب الثني والبسط 

 25     ق16 8  ق 
 32    ق25 10  ق 
 40     ق32 12  ق 
 

 المواصفات الهندسية والميكانيكيّةب(  
 

لمصتنع تبتيّن المواصتفات الهندستيّة ا يجب أن تسلّم إلتى مهنتدس الإدارة نستخة عتن شتهادة 
 استعمالها في تنفيذ الأشغال.د ميكانيكيّة لقضبان الحديد المراوال
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 المواد الإضافيّة لخليط الخرسانة والورقة -1-8
 

ر فتتي الخصتتائص   إنّ استتتعمال المتتواد الإضتتافيّة لخلتتيط الخرستتانة والورقتتة يجتتب أن لا يغيتتّ
ل الإدارة. وعليتتته  د الأساستتتيّة للخرستتتانة والورقتتتة ويجتتتب أن يحظتتتى بموافقتتتة ممثتتتّ ه يستتتمح للمتعهتتتّ ف نتتتّ

 باستعمال مواد إضافيّة وذلك على نفقته الخاصّة ومسوؤليّته بهدف تسهيل أعمال صبّ الخرسانة.
 

ة. إنّ   تضتتاف المتتواد الإضتتافيّة عنتتد خلتتط متتزيج الخرستتانة بواستتطة .لتتة تعييتتر أوتوماتيكيتتتّ
 نسب وطريقة إستعمال المواد المضافة تخضع لتعليمات المصنّع.

 

 اء بالحجر الصخري الطبيعي الإكس -1-9
 

إنّ طبيعتتة وقياستتات وأشتتكال الإكستتاء محتتدّدة علتتى المستتطّحات المرفقتتة. ويجتتب أن تكتتون  
ات. ويكتتتون الإستتتمنت للطتتتين المستتتتعمل لتثبيتتتت الإكستتتاء متتتن  متتتواد الإكستتتاء متتتن أفضتتتل النوعيتتتّ

د البطتتيء وفقتتاً للمواصتتفات التتواردة فتتي البنتتد العائتتد  الإستتمنت البورتلانتتدي الإصتتطناعي ذي التجمتتّ
 ل سمنت في أعمال الخرسانة.

 

ات ومتتن مصتتدر   ا الإستتمنت الأبتتي  المستتتعمل للتوصتتيلات فيكتتون متتن افضتتل النوعيتتّ أمتتّ
 موافق عليه من قبل الإدارة.

 

أمّا الرمل المستعمل في الطين فيجب أن يكون مطابقاً للمواصفات الواردة في البند العائتد  
 ملم. 1.6نة على أن لا يتجاوز قطر الحبيبات للرمل الوارد في أشغال الخرسا

 

يجتتب أن يكتتون الحجتتر مستتتخرجاً متتن أفضتتل المقتتالع المستتتثمرة بموجتتب تتتراخيص قانونيتتة  
والموافتتق عليهتتا متتن قبتتل مهنتتدس الإدارة. كمتتا يجتتب أن يكتتون متجانستتاً وغيتتر قابتتل للتتتأثّر بعوامتتل 

مظهراً خارجيّاً متساوياً. يجب أن يعطتي  الجليد، خالياً من العيوب، ممتلئاً وذات مواصفات تعطي
 رنيناً واضحاً وصافياً تحت تأثير المطرقة.

 

 على الأقلّ. 2.5الوزن النوعي =  -  
 على الأقلّ. 2سنتم / كلغ 600قوّة المقاومة عند الكسر =  -  

 

جر كما يجب على الملتزم تقديم عيّنة عن الحجر المراد إستعماله للموافقة على نوعيّة الح 
وطريقتة البوشتتارد لتته وتبقتتى هتتذه العينتتة الموافتتق عليهتا متتن قبتتل الإدارة علتتى الموقتتع لحتتين الإنتهتتاء 

 من أعمال الإكساء.
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 الأعمال المعدنيّة -1-10
 

ةأ(   : إنّ هتتذا العمتتل يشتتمل جميتتع أعمتتال الحديتتد المشتتغول الملحو تتة فتتي مواصتتفات عامتتّ
 هذا الإلتزام.

 

صول الفنية لمثل هذه الأعمتال وطبقتاً للخطتوط والأصتناف يكون الصنع والإنشاء وفقاً للأ 
د  والأبعتتتتاد والتصتتتتاميم المبيّنتتتتة علتتتتى المخطّطتتتتات أو التتتتتي يقرّرهتتتتا مهنتتتتدس الإدارة. ويبقتتتتى المتعهتتتتّ

 المس ول الوحيد عن حسن تنفيذ هذه الأشغال وفقاً للمواصفات التالية:
 

 - NFP - .النشرة الأخيرة 
 - DTU Nº. . .النشرة الأخيرة: دفتر الشروط المطبّق على أعمال الحديد المشغول 
 - NFP - .النشرة الأخيرة: المواصفات الفنّية للأبواب والنوافذ الحديديّة 
 - NFP -  النشتتترة الأخيتتترة: الحمايتتتة متتتن التآكتتتل وحمايتتتة المستتتاحات العائتتتدة للحديتتتد
 المشغول. 

 

د إعتمتتاد القياستتات الضتتروريّة والمبيّنتتة علتتى المستتطّحات   وفتتي كافتتة الأحتتوال علتتى المتعهتتّ
 لتنفيذ الأعمال الحديديّة ويبقى هو المس ول الوحيد عن حسن التنفيذ.

 

يتمّ التجميع بواسطة قصّ الحديد بشكل زاوية، ويتم اللحام على الكهرباء بطريقة متواصلة  
(. تتتزال النتتتوءات والحديتتد الظتتاهر بعتتد اللحتتام لغايتتة Limageعلتتى طتتول الوصتتل بعتتد بتترد الحديتتد )

 اختفائها.
 

ذ فتتتي البدايتتتة بواستتتطة المثاقتتتب الكهربائيتتتة بفتيلتتتة ذات قطتتتر أصتتتغر   ا الثقتتتوب فتنفتتتّ متتتن أمتتتّ
 الثقب، وبعدها بفتيلة ذات قطر يساوي قطر الثقب.

 

 أمّا المسافات بين الثقوب المنفّذة فيجب أن تتّبع الشروط التالية: 
 

 المسافة بين الثقب وطرف المنشآت تساوي على الأقلّ قطر الثقب. -
 المسافة بين محوري ثقبين متتاليين تساوي على الأقلّ ثلاثة أضعاف قطر الثقب. -
 الثقب. ( قطر 10/1تفاوت في محور الثقوب المتتالية في خطّ مستقيم يساوي عشر )ال -
 ( قطر الثقب.10/1التفاوت في مسافات الثقوب لا يتجاوز عشر ) -
 

ا التثبيتت   د تقتديم كافتة القطتع والمعتدّات الضتروريّة لحستن تنفيتذ المنشتآت. أمتّ وعلى المتعهتّ
 نت للمتر المكعّب من الرمل.كلغ إسم 400فيتمّ بواسطة طين مكوّن من 
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د تنظيتتتف ونزالتتتة جميتتتع المتتتواد اللاصتتتقة بطريقتتتة يراهتتتا مناستتتبة متتتع المهنتتتدس   علتتتى المتعهتتتّ
(: التوتيتتتاءفوستتتفات طبقتتتتين متتتن التتتدهان المتتتانع للصتتتدأ )المشتتترف متتتن قبتتتل الإدارة ثتتتمّ يتتتتم التتتدهن ب

 وسطيّة والنهائيّة.الطبقة الاولى قبل التركيب والطبقة الثانية قبل وضع طبقات الدهان ال
 

تنفّذ الأعمال وفقاً للمقاطع والتفاصيل المبيّنة على المسطّحات المرفقة بالإلتزام. يجتب أن  
دة وبحيتتتث لا تتتتتأثّر بالعوامتتتل  ذة بصتتتورة جيتتتّ ذة متينتتتة وصتتتلبة ومنفتتتّ ة المنفتتتّ تكتتتون المنشتتتآت الحديديتتتّ

 الخارجيّة والتجارب الميكانيكيّة التي تطلب من المتعهّد.
 

ة )إ   ذ بطريقتتتتة تتتتت مّن Rivetsنّ التثبيتتتتت بواستتتتطة البراغتتتتي والمستتتتامير المثنيتتتتّ ( فينفتتتتّ
ذات قوّة تحمل عند التمزّق تتراوح  ADXالثبات المطلوب ويكون معدن البراغي والمسامير من نوع 

. يجب وضع وتخزين قطع الحديد المشغول المنوي تركيبها على مرتكتزات 2كلغ/ملم  50-33بين  
 عليها بطريقة لا تتأثّر بالرطوبة أو أي عوامل أخرى ت ثّر على شكلها ومتانتها.خاصّة وموافق 

 

 (، حديد مصنوع ومدهون Profilésمجنّبات )ب( ال 
 

يجتتب علتتى الملتتتزم تصتتنيع الأشتتغال المميتتّزة مثتتل حمايتتة الشتتبابيك والأبتتواب الخارجيتتة متتن  
ة، أو حديتتد مستتطّح، أو قستتاطل. يجتتب أن تكتتون هتت ة، الحديتتد مجنّبتتات حديديتتّ ذه المجنّبتتات الحديديتتّ

المسطّح والقساطل سواءً كانت مزيبقة أم غير ذلك، بحسب الشكل والقياسات الواردة في الخترائط. 
 ويجب تنفيذ هذه الأعمال وفقاً للمواصفات المحدّدة من قبل ممثّل الإدارة.

 

 يجب أن يكون الدهان مطابقاً للمواصفات الواردة في الفصل العائد له. 
 

 السلالمج(  
 

( من القساطل المزيبقة Regardsتكون سلالم الوصول إلى السطوح ونلى داخل المنافذ ) 
وتكون حسب القياسات الواردة في الخرائط وتكون مطليّة بحسب المواصفات المحدّدة من قبل  

 ممثّل الإدارة والواردة في الفصل العائد للدهان. 
 

 الدهان -1-11
 

د الأساستيّة المستتعملة فتي أعمتال التدهان ستواء للخرستانة المالستة أو ينبغي أن تكون الموا 
 المصقولة أو للورقة أو للخشب أو للحديد من الأنواع الجيدة الموافق عليها من قبل الإدارة.

 
 كما يجب أن تكون المواد بدون أيّ إضافات سامّة أو غريبة كالطبشور، الجبس وخلافه. 
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د شتتارة )قبتتل اعتمتتاد إي مصتتدر، علتتى ا  ة المتتواد المستتتعملة Marqueلملتتتزم أن يفنتتّ ( ونوعيتتّ
ويكون عليته تقتديم نمتاذج وعيّنتات متن التدهان وذكتر كافتة المتواد الداخلتة فتي تركيبتته وأختذ موافقتة 

 الإدارة على المصّنع.
 

نع ويجتب   على الملتزم أن يقوم باستخدام الدهان بالطريقة وبالشروط المفروضة من المصتّ
 المواد إلى الورشة في تغليفها الأساسي دون فتحها أو المساس بمحتواها.أن تصل كل 

 

يجتتب أن يخضتتع الزيتتت المستتتخدم إلتتى المعالجتتة المطلوبتتة فتتي المصتتافي، ويكتتون الزيتتت  
 نقيّاً لا يترك أثراً، ويصار الى رف  كل زيت مخالف لهذه الشروط.

 

ة أن يكتتتون مكوّنتتتاً متتتتن علتتتى التتتدهان المتتتانع للأكستتتتدة المستتتتعمل علتتتى الأشتتتغال الم  عدنيتتتتّ
 (.Phosphate de Zinc) التوتياء فوسفات 

  
على الملتزم أن يقدّم للموافقة كافة أنواع المواد التي ينوي إستعمالها لكل نوع من المنشآت  

أو متن قبتل م سّستة  الواجتب عليته دهانهتا، إضتافةً إلتى شتهادات التحاليتل التواردة متن قبتل المصتنّع
 ائص الفيزيوكيميائيّة المعتمدة على التجارب التالية:رسميّة تعطي الخص

 

 (Masse Volumiqueالوزن النوعي ) -
 (Point d'eclairنقطة الومي  ) -
 (Viscositeالسيلان ) -
 (Pouvoir opacifiantقدرة التكثيف ) -
 (Souplesse)ليونة  -
 (Adherenceتلاصق ) -
 (Dureteقساوة ) -
 (Usure par abrasionتلف بالتآكل ) -
 (Permeabiliteإمتصاص الماء ) -
 (Resistance au Lessivageمقاومة الغسيل ) -
 (Resistance a l'immersion dans l'eauمقاومة الغمس بالماء ) -
 (Resistance aux alcalisمقاومة المركّبات القلويّة ) -
 (Stabilite de la couleurثبات الألوان ) -
 (Vieillissement artificiel de la peintureللدهان ) الشيخوخة المتعمّدة -
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يبقتتتتى الملتتتتتزم مستتتت ولًا عتتتتن المتتتتواد . .U.N.Pيجتتتتب أن تجتتتتري الإختبتتتتارات حستتتتب طريقتتتتة  
د متن امكانيتة استتعمال هتذه المتواد للغايتة المنشتودة. تتكتوّن المعجونتة  المستعملة ويجب عليته التأكتّ

 ت في الخرسانة أو الورقة من:المائيّة المركبة المستخدمة لتعبئة الفراغا
 

 %40      سبيداج ) بودرة ( -
 %20       ليثوبون زنك -
 %8.5        سيلر -
 %6.5       زيت أمبريال -
 %25        ماء -
 

يمكتتن استتتعمال معجتتون جتتاهز متتورّد متتن المصتتنع علتتى أن يحظتتى بموافقتتة الإدارة علتتى  
اد إلى الورشة في أوعيتة مغلقتة، متدون عليهتا نوعيتة النوعية وطريقة الإستعمال. يجب ايصال المو 

ف أو صتتباغ أو أيّ متتواد أختترى غيتتر تلتتك التتواردة  التعريتتف الأصتتليّة ولا يجتتوز زيتتادة أيّ دواء مجفتتّ
 ضمن الحدود التي يسمح بها. في تعليمات المصنّع

 

 غطاء الفونت وبروازه   -1-12
 

 قاً لمواصفات يجب أن يكون غطاء الآبار وبروازها من الفونت مطاب 
(A.S.T.M A.48, AASHTO M105-621 grade 30,000-35,000 psi, BS 1452 grade 220 et DIN 1691  )

 أو ما يعادلها ومدهونة بطبقة زفتيّة مانعة للتأكسد في المصنع.
 

 القساطل -1-13

 القساطل المصنوعة من الفولاذ المزيبق  :1-13-1

 مواد صنع القساطل  :1-13-1-1
( التتذي لا تقتتل مقاومتتة الشتتد فيتته عتتن Acier douxقستتاطل متتن الفتتولاذ الطتتري )تصتتنع ال 

 كلغ قوة بالمليمتر المربع الواحد. 32-47
 

أمتتا الوصتتلات والقطتتع التابعتتة لهتتا فتتيمكن أن تكتتون مصتتنوعة متتن الفونتتت المتترن أو متتن  
 الفولاذ الطري.
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 طريقة صنع القساطل  :1-13-1-2
 

( ويجتب أن Extrusionعلتى الكهربتاء أو بطريقتة البثتق )تصنع القساطل بواسطة اللحتام  
تكتتتون القستتتاطل ناعمتتتة الستتتطح نظيفتتتة المظهتتتر ناعمتتتة الملمتتتس متتتن التتتداخل والختتتارج وخاليتتتة متتتن 
الصدأً والقشرة المعدنية والعيوب المسطحة والنتوءات والفجوات الناتجتة عتن خطتأ فتي الصتنع وفتي 

 الصب أو في الطلاء بالزنك وغيرها.
 

 : سماكات القساطل وأوزانها 1-13-1-3
 

( فتتي مقطعتتي القستتطل الطتتولي  Uniformeيجتتب أن تكتتون ستتماكات القستتاطل منتظمتتة ) 
والعرضي كما يجب أن يعطي مقطعه العرضي دائرتين محكمتين بالتركيز والرسم ويجب أن تتبتع 

 المقاسات الجدول الآتي:
 

 أنابيب متوسطة
  الوزن  السماكة ي القطر الخارج القطر الداخلي الاعتباري  

    بوصة أو
 أنش 

 حد أقصى  ملم 
 ملم 

 حد أدنى
 ملم 

 كلغ /متر  ملم 

2/1 ً  15 21.8 21.0 2.65 1.23 
4/3 ً  20 27.3 26.5 2.65 1.59 
1 " 25 34.2 33.3 3.25 2.46 
4/11" 32 42.9 42.0 3.25 3.17 
2/11" 40 48.8 47.9 3.25 3.65 
2" 50 60.8 59.7 3.65 5.17 
2/1 2" 65 76.6 75.3 3.65 6.63 
3" 75 84.50 83.00 4.05 8.64 
2/31" 90 102.1 100.4 4.05 9.90 
4 ً  100 115.0 113.1 4.50 12.40 
5 ً  125 140.8 138.5 4.85 16.70 
6 ً  150 166.5 163.9 4.85 19.80 
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المحتددة  1966/ 44وت خذ هذه المقاستات فتي حتدود التفتاوت المقبتول فتي المواصتفة رقتم 
 من قبل م سسة المقاييس والمواصفات اللبنانية لقساطل الفئة المتوسطة وهذا التفاوت هو الآتي:

 

 للتتتتتتتوزن   للسماكة 
 %10+للأنبوب الواحد   غير محدد 

 %7.5 +لكل عشر أطنان  12.5+
 

 متتتتتتتتتتلاحظة:
الأنابيتتتتب إن الأوزان المتتتتذكورة فتتتتي الجتتتتدول أعتتتتلاه تشتتتتمل الوصتتتتلة وهتتتتي تطبتتتتق علتتتتى 

غرامتتتا بتتتالمتر الواحتتتد كمتتتا يجتتتب أن تغطتتتى  350الستتتوداء وتعتبتتتر كحتتتد أدنتتتى لتتتوزن طبقتتتة الزنتتتك 
الأسنان بمركب واق كما يقتضي أن تزود رؤوس الأنابيب التي يزيد قطرها الاعتباري على أنشين 

 بغلاف واق مثبت في الطرف غير المزود بوصلة.
 

 أطوال القساطل :1-13-1-4

 

طتتول القستتطل عتتن خمستتة أمتتتار ويشتتترط فتتي القستتاطل أن تكتتون مستتتقيمة علتتى  يجتتب أن لا يقتتل
طولهتتا ومنتهيتتة فتتي طرفيهتتا بقتتلاووا تشتتكل أستتنانه زاويتتة قائمتتة متتع محتترر الأنبتتوب الرئيستتي وأن 

 يكون أحد الطرفين مزوداً بوصلة مناسبة للتسنين.
 

 حماية القساطل والقطع :1-13-1-5

 

ا القطتتع فيجتتب أن تكتتون مزيبقتتة إذا كانتتت يجتتب أن تكتتون القستتاطل مزيبقتتة أمتت
مليمتتر  0.05مصنوعة متن الفتولاذ كمتا يجتب أن تكتون طبقتة الطتلاء الختارجي متن الزنتك ستماكة 

في حدها الأدنتى، وأن تكتون الطبقتة الداخليتة للقستاطل والقطتع التابعتة نظيفتة ولاتحتتوي علتى متواد 
ة قتتتد تتتت ثر علتتتى الميتتتاه بتتتالطعم أو لاصتتتقة ستتتامة أو مضتتترة بالصتتتحة العامتتتة، وخاليتتتة متتتن أي متتتاد 

 الرائحة أو اللون.
 

 : ضغط التجربة المائية1-13-1-6
 

/ قدره  للتجربة  لها ضغطاً  التابعة  والقطع  الفولاذية  القساطل  تتحمل  أن  كلغ  50يجب  / خمسون 
 بالسنتمتر المربع الواحد.
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 : الوصــــــلات 1-13-1-7
 

 ا بواسطة وصلات مقلو ة.توصل الوصلات ببعضها وبالقطع التابعة له
علتتى الملتتتزم أن يقتتدم الوصتتلات المناستتبة اللازمتتة لتركيتتب القستتاطل والقطتتع التابعتتة لهتتا متتع كافتتة 

 مستلزماتها بالعدد الكافي لها.
 

 : الدمغة وشهادة الشـــــراء1-13-1-8
 

تتتدمغ القستتاطل بتتالحرف النتتافر أو المحفتتور عنتتد الصتتنع باستتم المشتتروع ووفقتتاً 
 لمهندس المشرف.لتعليمات ا

 

على الملتزم تقديم شهادة تثبت شراء القساطل مع تحديد كميتها وتضم الشهادة 
الصتتتادرة عتتتن المصتتتنع أو الصتتتادرة عتتتن معهتتتد الأبحتتتاث والتوجيتتته والتتتتي تحتتتدد نوعيتتتة القستتتاطل 
والضغط الذي تتحمله إلى ملف الأشغال في الإدارة، ويحق ل دارة وللجنة الاستلام الإطلاع على 

 لات تاجر الصنف الذي أعطى شهادة للتأكد من صحتها.سج
 

 : تجربة القساطل1-13-1-9
 

لدى تجهيز القستاطل والستكورة الجترارة )جستمها الختارجي مصتنوع متن البرونتز 
والفولاذ وجسمها الداخلي من البرونز( في مستودع الملتزم فتي المنطقتة يجتري تعتدادها وكيلهتا متن 

يذ. يتقدم الملتزم عند ذلك بطلب لاستلامها إلتى المهنتدس المشترف قبل الجهاز المشرف على التنف
الذي يحيله مع ملاحظاته إلى اللجنتة المختصتة بعتد قيامته بكافتة التجتارب والاختبتارات للتأكتد متن 

 مواصفات القساطل وأصولها وأوزانها وسماكتها وخلوها من العيوب وتحملها للضغط المائي. 
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موعتتات متجانستتة متتن الأنابيتتب حستتب الجتتدول التتتتالي وت ختتذ العينتتات متتن مج
 والشرح الذي يليه:

 
عدد الأنابيب في  
 المجموعة الواحدة

عدد الأنابيب في  
 العينة  

عدد الأنابيب غير  
 المقبولة 

 )الاختبار الأول(

مجموع الأنابيب غير  
 المقبولة 

)الاختباران الأول  
 والثاني( 

 2 2 2 200لغاية 
201-401 4 2 2 
401-800 5 2 2 
801-1500 7 2 2 

1501-4000 10 2 3 
4001-10000 15 3 4 

 

ذا اجتتتازت العينتتتة المتتتأخوذة متتتن مجموعتتتة متتتا الفحتتوص المحتتتددة فتتتي هتتتذه المواصتتتفات القياستتتات إ
ونذا لتتم يجتتز منهتتا عتتدد متن الأنابيتتب يستتاوي الترقم التتوارد فتتي  اعتبترت المجموعتتة مطابقتة بكاملهتتا،

ول أعلاه فت ن المجموعتة تعتبتر بأكملهتا غيتر مطابقتة بالنستبة للفحتص التذي العمود الرابع من الجد 
 أدى إلى رفضها.

 

ذا لتتم يبلتتغ عتتدد الأنابيتتب غيتتر المطابقتتة فتتي عينتتة واحتتدة التترقم التتوارد فتتي العمتتود الثالتتث المشتتار ون
ولتى. إليه، يتوجب اخذ عينة جديدة من المجموعة نفسها ونعادة الاختبتار التذي لتم تجتتزه العينتة الأ

تعتبتتر المجموعتتة مطابقتتة إذا لتتم يبلتتغ عتتدد الأنابيتتب غيتتر المطابقتتة متتن العينتتتين الأولتتى والثانيتتة، 
العتتدد التتوارد فتتي العمتتود الرابتتع، امتتا إذا فتتاق عتتدد الانابيتتب غيتتر المطابقتتة العتتدد التتوارد فتتي العمتتود 

 الرابع، فتعتبر المجموعة غير مطابقة.
 

 ج يضم إلى ملف الالتزام.وبعد ذلك يجري تنظيم محضر بالنتائ
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 : استلام التجهيزات 1-13-1-10
 

علتتى الملتتتزم أن يقتتدم طلبتتاً باستتتلام القستتاطل الفولاذيتتة المزيبقتتة والمقلو تتة فئتتة 
وستتط، وطلبتتاً باستتتلام الستتكورة الجتترارة، وكافتتة القطتتع العائتتدة للالتتتزام متتن أكتتواع ووصتتلات مخالفتتة 

 تفاصيلها في لائحة الأسعار. وفوهات مستديرة وخلافها، والمبينة
 

 

 القساطل المصنوعة من الحديد الزهر المرن  -1-13-2
 المواصفات العالمية المعتمدة -1-13-2-1 
 تخضع قساطل ووصلات الحديد الزهر المرن للمواصفات العالمية التالية أو ما يعادلها: 
-NF A 48 القساطل:

801 ، NF A 48-806 ، NF A 48-841 

 ISO 2531 ، BS 4772 ، AWWA C151 
 

-NF A 48 التوصيلات والوصلات 

863 ، NF A 48-842 ، NF A 48-830 

(Raccords et Joints:) NF A 48-

860 ، NF A 48-870 ، BS 4772 

 ISO 2531     

 ، NF T 47-305 : (Garnitures de Joints) تجهيزات الوصلات 
 

ISO 4633 

 NF A 48-852 ، ISO 8179 : (Zinc)ك الحماية الخارجية للقساطل من الزن

 ISO 2531 :(vernis bitumineux)الحماية الخارجية للتوصيلات من الزفت 

 :(mortier de ciment centrifugé) الحماية الداخلية للقساطل من الإسمنت 
 

NF A 48-901 
 ISO 4179 
 BS 4772 

 ضمانة نوعية التصنيع والتركيب 
(assurance de la qualité en production et installation:) 
 

 

 
ISO 9002 

 التجارب:
 

ISO 2531 

 ISO 8180 (:Manche en Polyéthylèneحماية خاصة بواسطة تغليف من البوليئتيلان )
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 طريقة التصنيع والحماية -1-13-2-2 
 

(. يجتتب أن تكتتتون Centrifugationيجتتب أن تصتتنّع القستتاطل بطريقتتة التتتدفع عتتن المركتتز ) 
اً ويجتب أن لا تحتتتوي أيّ نتتوءات أو فجتتوات ناتجتة عتتن خطتأ فتتي ال اً وداخليتتّ قستاطل ملستتاء خارجيتّ

 الصنع أو الصبّ.
 

( Zinc métallique 130g/m2يجب أن تكون القساطل محميّة من الخارج بطبقة من الزنك ) 
ر،Vernis bitumineux 120 microns والزفتت ) ا متن التداخل  ( لتتأمين حمايتهتا متن التآكتل والتكستّ أمتّ

ا التوصتتيلات العائتتدة لهتتا ) ( فيجتتب حمايتهتتا متتن Raccordsفيجتتب أن تكتتون مكستتوّة بالإستتمنت. أمتتّ
 (.Vernis bitumineuxالداخل والخارج بطبقة من الزفت )

 

فتتتتتتتي حتتتتتتتالات استتتتتتتتثنائيّة يجتتتتتتتب تتتتتتتتأمين حمايتتتتتتتة إضتتتتتتتافية أو خاصتتتتتتتة للقستتتتتتتاطل   
ائتتتدة ل لتتتتزام. وفتتتي هتتتذه الحالتتتة لا يحتتتق للملتتتتزم وللتوصتتتيلات وذلتتتك وفقتتتاً للختتترائط التفصتتتيلية الع

الإعتراك على نوعية الحماية المطلوبة كما لا يحق له المطالبة بأي تعوي  إضافي نظراً لكون 
ة  كلفتتة هتتذه الأعمتتال ملحو تتة ضتتمن أستتعار عتترك الملتتتزم. يجتتب أن تكتتون متتواد الحمايتتة الداخليتتّ

بتتالطعم أو الرائحتتة أو اللتتون وأنّ تضتترّ بالصتتحّة خاليتتة متتن كتتل متتادّة يمكتتن أن تتت ثّر علتتى الميتتاه 
 العامّة.

 

 سماكات القساطل وأوزانها  -1-13-2-3 
 

( فتتتي مقطعتتتيّ القستتتطل الطتتتولي Uniformeيجتتتب أن تكتتتون ستتتماكات القستتتاطل منتظمتتتة ) 
والعرضتتتي كمتتتا يجتتتب أن يعطتتتي المقطتتتع العرضتتتي دائتتترتين محكمتتتتين بتتتالتركيز والرستتتم. وتكتتتون 

 حيث السماكات والأوزان كما يلي: مواصفات القساطل من
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 قطر إسمي
 )ملم(

 السماكة
 )ملم(

 الوزن بما فيه طبقة الحماية 
 )كلغ/م(

1000 13.50 378 
900 12.60 320 
800 11.70 267 
700 10.80 218 
600 9.90 170 
500 9.00 131 
450 8.60 113 
400 8.10 95.50 
350 7.70 80.50 
300 7.20 61 
250 6.80 48 
200 6.40 37 
150 6.30 27.50 
125 6.20 23 
100 6.10 18.50 

 

 وتعتبر السماكة للقسطل من دون طبقتيّ الحماية الداخليّة والخارجيّة. 
 

 أطوال القساطل  -1-13-2-4 
 

أمتار للأقطار متن  7ملم و 600ملم إلى  100أمتار للأقطار من   6يبلغ طول القساطل   
بالمايتة  10ملم، ويجب أن تكون مستقيمة على طولهتا كمتا يمكتن أن تكتون  1000ملم إلى    700

 من كمّية القساطل ذات أطوال أقصر وفقاً لمقتضيات الحاجة.
 

 ضغط التجربة  -1-13-2-5 
 

ة   ة التوصتتتتتيلات التابعتتتتتة لهتتتتتا ضتتتتتغط التجربتتتتتة المائيتتتتتّ ل القستتتتتاطل وكافتتتتتّ يشتتتتتترط أن تتحمتتتتتّ
ا طريقتة الفحتص فيجتب أن ت أو متا  BS, DIN, ISOكتون مطابقتة للمواصتفات العالميتة المطلوبتة. أمتّ

 يعادلها من المواصفات المقبولة من قبل الإدارة.
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 ( Jointsالوصلات ) -1-13-2-6 
 

 يجب أن توصّل القساطل ببعضها بواسطة إحدى الوصلات التالية: 
 

 (،Joint automatiqueالوصلة الآلية ) -
 (،Bride fixeالرباط الثابت ) -
 (.Joint mécaniqueلوصلة الميكانيكية القابلة للتحرّك )ا -
 

على الملتزم أن يقدم مع شهادة القساطل رسماً نموذجياً للوصلة التي ينوي تقديمها صادراً  
عتتن المعمتتل متتع شتتهادة بقتتدرة هتتذه الوصتتلة علتتى مقاومتتة الضتتغط المطلتتوب للتجربتتة دون تهريتتب، 

ل قستتطل متتع كافتتة مستتتلزماته متتن براغتتي، عزقتتات ومتتواد ويجتتب أن يقتتدّم الملتتتزم وصتتفاً كتتاملًا لكتت
 الوصلات والمعدات اللازمة له.

 

 تتمتع الوصلات المذكورة أعلاه بالمواصفات الأساسية التالية: 
 

 وصلة ميكانيكية رباط ثابت وصلة آلية المواصفات
 موجود  غير موجود  موجود  (Jeu axialالتخلخل المحوري )
 موجود  غير موجود  موجود  (Déviation angulaireالانحراف الزاوي )

 غير موجودة موجودة غير موجودة مقاومة الضغط المحوري 
 سهلة سهلة سهلة جداً  سهولة التركيب 

 غير مطلوبة غير مطلوبة مطلوبة قوة الشد لزوم التداخل
 

 كما يجب أن تخضع هذه الوصلات للخصائص التالية:  
 

 يخضع هذا النوع من الوصلات للمواصتفات الفرنستية (:queautomati Jointالوصلة الآلية ) •
F A 48-870 يجتتب علتتى هتتذا النتتوع متتن الوصتتلات عتتدم الستتماح بتستترّب الميتتاه عبتتره متتن .

وحدات ضغط جوي على الأقل. أمّا  3الخارج إلى الداخل وذلك تحت ضغط خارجي يصل لغاية 
ملم،   150و  60قطار التي تتراوح بين  درجات للأ  5الإنحراف الزاوي المقبول فيجب أن لا يتعدى  

 350درجات للأقطار التتي تتتراوح بتين  3ملم و  300و  200درجات للأقطار التي تتراوح بين    4
ملم الضرورية للتركيتب، فيجتب  10ملم. أمّا التخلخل المحوري المقبول، بما فيه مسافة الت   600و

ملم للأقطار التي تتراوح بين   15لم وم  250و  60ملم للأقطار التي تتراوح بين    20أن لا يتعدى  
 ملم. لا يسمح بأي تخلخل محوري عندما يكون القسطل ذا انحراف زاوي. 600و 300
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 يخضع هذا النوع من الوصلات للمواصفات الفرنسية (:Bride fixeالرباط الثابت ) •

 NF A 48-840 وISO 2531 وISO 7005 . 
 

طل ببعضتتها وبقطعهتتا فتتي الأمتتاكن غيتتر يستتتعمل هتتذا النتتوع متتن الوصتتلات لوصتتل القستتا 
 المطمورة وعلى الأخص في الأماكن التالية:

 

 الخزانات  •
 غرف السكورة والعدادات، •
 القاعات التقنية، •
 (.Passages aériensالقساطل غير المطمورة والمعلقة ) •

 

يستتتعمل لهتتذه الوصتتلة حلقتتة مطاطيتتة عاديتتة أو مصتتفّحة، ومتتن الأفضتتل استتتعمال الحلقتتة  
( للأقطتتار الكبيتترة والضتتغوطات Rondelles de joint à insertion métalliqueة بالمعتتدن )المصتتفّح

 (.Epoxyالعالية وللقساطل المعلّقة وعند استعمال حماية مالسة كالمركب الصمغي )
 

  (:Joint mécaniqueوصلة ميكانيكية قابلة للتحرّك ) •
 

. إنّ القطتتع الملحقتتة بهتتذه NF A 48-860يخضتتع هتتذا النتتوع متتن الوصتتلات للمواصتتفات الفرنستتية  
( يجتب أن تكتون متن الحديتد Contre-brides( وروابتط مقابلتة )Boulonsالوصلة من بتراغ وبتراغ بعزقتات )

ا الإنحتتراف التتزاوي المقبتتول فيجتتب أن لا يتعتتدى  درجتتات للأقطتتار التتتي تتتتراوح بتتين  5الزهتتر المتترن. أمتتّ
درجتتتات للأقطتتتار التتتتي  3ملتتتم و 300و 200ن درجتتتات للأقطتتتار التتتتي تتتتتراوح بتتتي 4ملتتتم،  150و 60

ا التخلختتل المحتتوري المقبتتول، بمتتا فيتته مستتافة التتت  600و 350تتتتراوح بتتين  ملتتم الضتترورية  10ملتتم. أمتتّ
ملتتم للأقطتتار  40ملتتم و 200و 60ملتتم للأقطتتار التتتي تتتتراوح بتتين  30للتركيتتب، فيجتتب أن لا يتعتتدى 

 ملم.  600ملم لقطر  50ملم و 500و 250التي تتراوح بين 
 

 تخزين القساطل  -1-13-2-7 
 

يجب تخزين القساطل بطريقة سليمة لا تعرّضها للكسر والأضرار ويجب أن توضتع علتى  
الأرك أو فتتي الخنتتادق بصتتورة دقيقتتة ولا يمكتتن دحرجتهتتا علتتى حجتتارة أو تربتتة صتتخريّة بتتل يجتتب 

 نقلها بواسطة .لات خاصّة.
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 الدمغـة  -1-13-2-8 
 

لا يمحى فيكتون بواستطة الحترف النتافر او  ل بشكل واضحيجب أن تدمغ القساط
تاريخ الصنع  –بلد المنشأ  –ضغط التجربة  –المحفور ويبين قطر القسطل: اسم المصنع 

 كحد أدنى من المعلومات. معايير التصنيع –

 

 (Polyéthylèneالقساطل المصنوعة من البوليئتيلان ) -1-13-3
 

 عام -1-13-3-1 
 

 ISOوليئتيلان والقطتع التابعتة لهتا )الأكسستوارات( للمواصتفات العالميتة تخضع قساطل البت 
 أو ما يعادلها. CENأو 

 

ه تصتتتنيع القستتتاطل   يفتتتترك بالمصتتتنع أن يملتتتك منشتتتآت للتصتتتنيع ومراقبتتتة النوعيتتتة تخولتتتّ
والقطع التابعة لها وفقاً للمواصفات المذكورة أعلاه. تخضع منشآت التصتنيع لمعاينتة ممثتل الإدارة 

 ا يوافق المهندس المشرف على المصنّعين الم هلين.كم
 

 المواد الأولية للقساطل -1-13-3-2 
 

تأتي المواد الأولية المستخدمة في تصنيع قستاطل البتوليئتيلان علتى شتكل حبيبتات مركّبتة  
( لا تتتت ذي البتتتوليئتيلان لتتتدى تحضتتتير Polymèresتصتتتنعها .لات متخصصتتتة مضتتتاعفة الأصتتتل )

( البوليئتيلان الصتافي التذي صتمم خصيصتاً لهتذه Resineذا الأخير من راتنج )المركّب. ويتألف ه
( ومضتادات التأكستد Carbone noirالقساطل والذي يتضمن المتزيج الصتحيح متن أستود الكربتون )

ومتتتواد إضتتتافية أختتترى بغايتتتة حمايتتتة القستتتطل ختتتلال البثتتتق وضتتتمان العمتتتر الملحتتتوا الختتتاص بتتته 
(Durée de vie prévue ّولا بتد .) بالمئتة علتى الأقتل لحمايتة  2 متن أن تبلتغ نستبة إجمتالي الكربتون

ا القستتتاطل المصتتتنّعة ب ضتتتافة  القستتتطل متتتن التتتتدهور النتتتاتج عتتتن الإشتتتعاعات فتتتوق البنفستتتجية. أمتتتّ
Black Masterbatch .ًإلى البوليئتيلان فمحظرة قطعيا 

 

 PR-ENوروبيتتة علتتى المتتواد الأوليتتة أن تستتتوفي الشتتروط التتواردة فتتي أحتتدث المعتتايير الأ 

  كما وضعتها اللجنة التقنيةCEN / TC. 
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يجب أن تحصتل كتل مجموعتة متن المتواد الختام الأوليتة المتورّدة علتى تصتريح متن المتورّد  
 يفيد بأنها خضعت لمراقبة النوعية لجهة الثوابت التالية:

 

 معايير الإختبار  
 ISO  (Densitéالكثافة ) -  
 ISO  (Indice de fluiditéل الذائب )م شر السي -
 ISO / EN  (Force hydrostatiqueالقوة الهيدروستاتية ) -
 EN  ( Temps de propagation de l’oxydationوقت انتشار التأكسد ) -
 ISO  (Teneur en carboneمحتوى الكربون ) -
 

متتورّد أن يطبتتق علتتى الأقتتل اختبتتار وعلتتى مصتتنّع القستتطل التتذي حصتتل علتتى تصتتديق ال 
 ( قبل الموافقة على المواد الأولية للتصنيع.MFIم شر السيل الذائب )

 

 (Accessoiresالمواد الأولية للقطع التابعة ) -1-13-3-3 
 

( Compression et enfoncementتصتنّع قطتع التركيتب البلاستتيكية المرتكتزة علتى الضتغط ) 
( الخالصة المدموجة والمقاومة لإشتعاعات فتوق البنفستجية Polypropylèneمن مواد البوليبروبيلان )

 .PR-EN -ويفترك بها أن تطابق الشروط الواردة في 
 

ب بواستتتطة الصتتتهر الحتتتراري )  ا القطتتتع التتتتي تركتتتّ ( فيجتتتب أن تكتتتون متتتن Electro-fusionأمتتتّ
 طل.عينها المعتمدة لتصنيع القسا البوليئتيلان وأن تتمتع بالمواصفات 

 

 المظهر الخارجي للقساطل -1-13-3-4 
 

يجتتتتب أن يكتتتتتون ستتتتتطح القستتتتتطل أملتتتتتس خاليتتتتاً متتتتتن الختتتتتدو  والثقتتتتتوب وستتتتتائر العيتتتتتوب  
السطحية، بينما تقطع أطراف القسطل بشكل نظيف وتأتي عمودية على محور القستطل. ويشتترط 

 التخزين.وضع سدّات عند أطراف القسطل للح ول دون تسرّب المواد الدخيلة خلال فترة 
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 الخصائص الهندسية للقساطل -1-13-3-5 
 

 PR-EN -( وفقتتاً لمعتتايير Ovalitéيحتتدد القطتتر الختتارجي والإنحتتراف الإهليلجتتي ) 
 التالية:

 
القطر الأسمي  
 )الخارجي(

OD 

 القطر الأدنى 
 )الخارجي(

OD Min 

 القطر الأقصى 
 )الخارجي(
OD Max 

 الإنحراف 
 الإهليلجي 

Ovality 
    16 16.0 16.3 1.2 
20 20.0 20.3 1.2 
25 25.0 25.3 1.2 
32 32.0 32.3 1.3 
40 40.0 40.4 1.4 
50 50.0 50.4 1.4 
63 63.0 63.4 1.5 
75 75.0 75.5 1.6 
90 90.0 90.6 1.8 
110 110.0 110.6 2.2 
125 125.0 125.6 2.5 
140 140.0 140.9 2.8 
160 160.0 161.0 3.2 
180 180.0 181.1 3.6 
200 220.0 221.2 4.0 
225 225.0 226.4 4.5 
250 250.0 251.5 5.0 
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أمّا ستماكة القستاطل فتحتدّد تبعتاً للمتواد الأوليتة المستتخدمة فتي تصتنيع القستاطل وتخضتع لمعتايير 
PR-EN - :التالية 

 
STANDARD: PR-EN −/TC  

 
PE   

 PN  PN  

 SDR  
S- 

SDR  
S- 

OD e min. e max. ID  e min. e max. ID  
mm mm mm mm mm mm mm 
16 2.0 2.3 11.7 2.3 2.7 11 

20 2.0 2.3 15.7 3.0 3.4 13.6 

25 2.3 2.7 20.0 3.5 4.0 17.5 

32 3.0 3.4 25.6 4.4 5.0 22.6 

40 3.7 4.2 32.1 5.5 6.2 28.3 

50 4.6 5.2 40.2 6.9 8.7 34.4 

63 5.8 6.5 50.7 8.6 9.6 44.8 

75 6.8 7.6 60.6 10.3 11.5 53.2 

90 8.2 9.2 72.6 12.3 13.7 64 

110 10.0 11.2 88.8 15.1 16.8 78.1 

125 11.4 12.7 100.9 17.1 19.0 88.9 

140 12.7 14.1 113.2 19.2 21.3 99.5 

160 14.6 16.2 129.2 21.9 24.2 113.9 

180 16.4 18.2 145.4 24.6 27.2 128.2 

200 18.2 20.2 161.6 27.4 30.3 142.3 

225 20.5 22.7 181.8 30.8 34.0 160.2 

250 22.7 25.1 202.2 34.2 37.7 178.1 

OD   القطر الخارجي 
ID   معدل القطر الداخلي 

e   سماكة الجدار 
PN  الضغط الأسمي 
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STANDARD: PR-EN −/TC  
 

PE   

 PN  PN  

 SDR  
S- 

SDR  
S- 

OD e min. e max. ID  e min. e max. ID 
mm mm mm mm mm mm mm 
16 2.0 2.3 11.7 2.0 2.3 11.7 

20 2.0 2.3 15.7 2.3 2.7 15.0 

25 2.0 2.3 20.7 3.0 3.4 18.6 

32 2.4 2.8 26.8 3.6 4.1 24.3 

40 3.0 3.5 33.5 4.5 5.1 30.4 

50 3.7 4.2 42.1 5.6 6.3 38.1 

63 4.7 5.3 53.0 7.1 8.0 47.9 

75 5.5 6.2 63.3 8.4 9.4 57.2 

90 6.6 7.4 76.0 10.1 11.3 68.6 

110 8.1 9.1 92.8 12.3 13.7 84.0 

125 9.2 10.3 105.5 14.0 15.6 95.4 

140 10.3 11.5 118.2 15.7 17.4 106.9 

160 11.8 13.1 135.1 17.9 19.8 122.3 

180 13.3 14.8 151.9 20.1 22.3 137.6 

200 14.7 16.3 169.0 22.4 24.8 152.8 

225 16.6 18.4 190.0 25.1 27.8 172.1 

250 18.4 20.4 211.2 27.9 30.8 191.3 

OD   القطر الخارجي 
ID   معدل القطر الداخلي 

e   سماكة الجدار 
PN  الضغط الأسمي 
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STANDARD: PR-EN −/TC  

 
PE   

 PN  PN  PN  

 SDR  
S- 

SDR  
S- 

SDR  
S- 

OD e min. e max. ID (*) e min. e max. ID e min. e max. ID 
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm 
16       2.0 2.3 11.7 

20    2.0 2.3 15.7 2.3 2.7 15.0 

25    2.3 2.7 20.0 3.0 3.4 18.6 

32 2.0 2.3 27.7 3.0 3.4 25.6 3.6 4.1 24.3 

40 2.4 2.7 34.9 3.7 4.2 32.1 4.5 5.1 30.4 

50 2.9 3.3 43.8 4.6 5.2 40.2 5.6 6.3 38.1 

63 3.7 4.1 55.2 5.8 6.5 50.7 7.1 8.0 47.9 

75 4.4 4.9 65.7 6.8 7.6 60.6 8.4 9.4 57.2 

90 5.3 5.9 78.8 8.2 9.2 72.6 10.1 11.3 68.6 

110 6.5 7.1 96.4 10.0 11.2 88.8 12.3 13.7 84.0 

125 7.4 8.0 109.6 11.4 12.7 100.9 14.0 15.6 95.4 

140 8.2 9.0 122.8 12.7 14.1 113.2 15.7 17.4 106.9 

160 9.4 10.2 140.4 14.6 16.2 129.2 17.9 19.8 122.3 

180 10.6 11.5 157.9 16.4 18.2 145.4 20.1 22.3 137.6 

200 11.8 12.7 175.5 18.2 20.2 161.6 22.4 24.8 152.8 

225 13.2 14.2 197.6 20.5 22.7 181.8 25.1 27.8 172.1 

250 14.7 15.8 219.5 22.7 25.1 202.2 27.9 30.8 191.3 

OD   القطر الخارجي 
ID   معدل القطر الداخلي 

e   سماكة الجدار 
PN  الضغط الأسمي 
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 كيفية تسليم القساطل -1-13-3-6 
 

ملتم فتي لفتات يستاوي قطرهتا التداخلي  63تسلّم القساطل التي يصتل قطرهتا الختارجي إلتى  
ا القستاطل التتي يتتراوح قطرهتا ا  22  75لختارجي بتين مرّة على الأقل القطتر الختارجي للقستطل. أمتّ

فتلا ينبغتتي تستتليمها  وحتتدات ضتغط جتتوي ومتا فتتوق  10ملتتم والتتي تتحمتتل ضتغطاً قتتدره  110ملتم و
على شكل لفتات إلّا إذا كتان المتعهتد يملتك وستائل مناستبة لفتك هتذه اللفتات وبعتد موافقتة المهنتدس 

 المشرف على هذه الوسائل والمعدات.
 

الطول التذي يحتدّد عنتد التستليم بتالتوافق متع أمّا باقي القستاطل فيجتب أن تستلّم مستتقيمة بت 
 المصّنع والمتعهد والمهندس المشرف.

 

 تسجيل العلامات على القساطل -1-13-3-7 
 

تحمتتل كافتتة القستتاطل علامتتات تعريتتف واضتتحة ودائمتتة تستتجل علتتى طتتول القستتطل بلتتون  
وأن يبقتتى  مغتتاير للتتون هتتذا الأخيتتر، علتتى ألّا يتستتبب هتتذا التستتجيل بتتأي عيتتب فتتي ستتطح القستتطل

واضحاً ختلال التختزين وبعتد التركيتب. ويجتوز تستجيل هتذه العلامتات بالشتريط الستاخن أو بتالطبع 
 على السواء.

 

 في ما يلي الحد الأدنى من المعلومات الواجب تسجيلها: 
 

 إسم المصنّع أو شعاره، −
 مقاييس القسطل )القطر الإسمي وسماكة جدار القسطل(، −
 الضغط الإسمي، −
 )معدّل القطر الإسمي/سماكة جدار القسطل( SDRييس المعتمدة معدّل المقا −
 معايير التصنيع، −
 تاريخ التصنيع، −
 بلد المنشأ. −
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 الخصائص الميكانيكية للقساطل -1-13-3-8 
 

على المصنّع أن يتحقق عند نهاية التصنيع وعلى مراحل زمنية منتظمتة متن احتترام كافتة  
، وأن يحتتتفظ بستتجل كامتتل ودائتتم PR-EN -ة فتتي الشتتروط البنيويتتة والمقياستتية الملحو تت

 للمقاييس الفعلية، ولا بدّ أن ترد فيه المقاييس التالية:
 

 ،ODالقطر الخارجي  −
 (،Epaisseur de la paroiسماكة الجدار ) −
 (،Excentricitéدرجة الإنحراف عن المركز ) −
 (،Ovalitéالإنحراف الإهليلجي ) −
 (،Force hydrostatiqueنتائج اختبار الجهد ) −
 (.Force tractrice, Elongationمقاومة الشد ) −

 

( Controle de la qualitéكمتا يجتب أن يحتتفظ المصتنّع بستجلات دائمتة لمراقبتة النوعيتة ) 
 (.Assurance de la qualitéوالتحقق من الجودة )

 

ذلتتك و  PR-EN -علتتى القستتاطل المصتتنعّة أن تجتتتاز اختبتتار الجهتتد الملحتتوا فتتي  
 .EN / ISOباستخدام طريقة الإختبار 

 

 يشكل إختبار الجهد الأساس المعتمد والعنصر الحاسم لقبول القسطل. 
 

 أشغال التزفيت -1-14
 

إنّ تنفيتتتتذ أعمتتتتال تزفيتتتتت ستتتتطح الطريتتتتق والجوانتتتتب والفستتتتحات تخضتتتتع لمواصتتتتفات وزارة  
د إعتتادة وضتتع الطرقتت ة، كمتتا يجتتب علتتى المتعهتتّ ات إلتتى حالتهتتا الستتابقة بعتتد القيتتتام الأشتتغال العامتتّ

 بأعمال الحفريّات.
 

 مواصفات الآليّات والمعدّات المستعملة لأشغال التزفيت ( 1 
 إعتماد المعدّات  -أ 

 

دة ومقبولتتة وأن يوافتتق عليهتتا   ات والمعتتدّات فتتي حالتتة جيتتّ يجتتب أن تكتتون جميتتع هتتذه الآليتتّ
لتزم أن يحافظ على حالتها طول مدّة العمتل، مهندس الإدارة قبل التصريح بالبدء بالعمل، على الم

 وأن يستخدم العدد الكافي من العمال الفنيين لتشغيلها بكفاءة عالية.
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 مواصفات معدّات رّ  الإسفلت الساخن -ب  
 

اً ذو   ب عليهتتا ختتزّان معتتزول حراريتتّ تكتتون هتتذه المعتتدّات عبتتارة عتتن ستتيّارة أو مقطتتورة مركتتّ
قدرة على رّ  الإستفلت علتى ستطح الطريتق والفستحات وبانتظتام /ليتر، ولها ال1500سعة أدناها /

تحت ضغوط ومعدّلات مختلفة وبعرك مختلف وعند درجة حرارة معيّنة. وللتمكن من القيتام بهتذا 
 العمل يجب أن تكون هذه المعدّات مزوّدة بالأجهزة التالية:

 

 .محرّك بنزين خاص لتشغيل مجموعة التسخين، ومضخّة ضغط الإسفلت  -1 
 مجموعة تسخين لرفع درجة حرارة الإسفلت إلى درجة حرارة التشغيل المعيّنة. -2 
مضتتتخّة إستتتفلت تستتتتعمل فتتتي ضتتتغط الإستتتفلت فتتتي مواستتتير التتترّ  وكتتتذلك فتتتي تعبئتتتة  -3 
 الخزّان بالإسفلت. 
ه متتتتن  -4  مواستتتتير لتتتترّ  الإستتتتفلت يمكتتتتن تغييتتتتر طولهتتتتا حستتتتب العتتتترك المطلتتتتوب رشتتتتّ
ب فيهتتا وصتتلات علتتى الطريتتق، ويتفتتاوت هتتذا العتتر   ك متتن متتترين إلتتى ستتبعة أمتتتار، وتركتتّ
 مسافات متساوية ولها فتحات متساويّة تضمن ثبات معدّل الرّ  على طول المواسير. 
( لتحديتتد ستترعة الستتيّارة Cabine du conducteur"عتتدّاد" موضتتوع فتتي حجتترة الستتائق ) -5 
 )متر/الدقيقة(. 
 يتر/الدقيقة(.جهاز لتحديد تصريف مضخّة الإسفلت )ل -6 
 ميزان حرارة لتحديد حرارة الإسفلت. -7 
 مسطرة عيار لتحديد كمّية الإسفلت في الخزّان. -8 
يمكتتتتتن إستتتتتتعمال المعادلتتتتتة التاليتتتتتة لضتتتتتبط معتتتتتدّل رّ  الإستتتتتفلت حستتتتتب المطلتتتتتوب،  -9 
( / 2تصتتتريف المضتتتخّة )ليتر/الدقيقتتتة( = عتتترك التتترّ  )متتتتر( / معتتتدّل التتتر  )ليتتتتر/م 
 ة )متر/الدقيقة(.سرعة السيّار  

 

 مواصفات عامّة لخلّاطات الإسفلت الساخن -ج 
 

 تنقسم محطّات الخلط الإسفلتية الساخنة إلى نوعين رئيسيين هما: 
 محطّات الخلط ذات الإنتاج المنقطع. -1 
 محطّات الخلط ذات الإنتاج المستمرّ. -2 

 

طبقتتاً للمعتتدّلات المعيّنتتة  ويجتتب أن يكتتون لكتتل منهتتا القتتدرة الكافيتتة لإنتتتاج متتزيج متجتتانس 
مسبقاً من قبل مختبر المواد وسبيلًا لتحديتد هتذه المعتدّلات ت ختذ قبتل المباشترة بالعمتل عيّنتات متن 
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مواد الحجارة المكسّرة المعتدّة للخلتط وعيّنتة متن متادّة الإستفلت المعيّنتة لتحديتد نستبة كتل منهمتا فتي 
 المزيج، وخصائص هذا المزيج.

 

 مّة للخلّاطات المواصفات العا -د  
 

 يجب أن تكون هذه الخلّاطات من صنع معروف ومعتمد ومجهّزة بالآتي:  
 

ى تحفتتتتظ  -1  اً حتتتتتّ خزّانتتتتات متتتتزوّدة بوستتتتائل مناستتتتبة لتستتتتخين الإستتتتفلت ومعزولتتتتة حراريتتتتّ
بدرجتتتة الحتتترارة المطلوبتتتة ل ستتتفلت، وأن تكتتتون ستتتعتها لا تقتتتلّ عتتتن الكمّيتتتة المطلوبتتتة ليتتتوم  
 عمل واحد. 
طة والناعمتتتتة، متتتتوازي -2  ن م لّفتتتتة متتتتن ثلاثتتتتة مختتتتازن منفصتتتتلة للمتتتتواد الغليظتتتتة والمتوستتتتّ
وذات أحجتتام متناستتبة متتع قتتدرة الخلّاطتتة، ومتتزوّدة ببوّابتتات محكّمتتة تتتتحكّم بتصتتريف متتواد  
 ويتمّ تعييرها عند بدء العمل.  -المذكور أدناه–كل مخزن لتغذية جهاز التجفيف والتسخين   

ة جهتتتاز للتجفيتتتف والتستتتخين  -3 ب المتتتواد أثنتتتاء عمليتتتّ بشتتتكل إستتتطوانة يضتتتمن حستتتن تقلتتتّ
التسخين ووصول درجة حرارة المواد إلى الدرجة المطلوبتة منعتاً لانتشتار جزئيتات الكربتون 

 وترسيبها داخل الإسطوانات أو وصول أيّ نسبة من الوقود المستعملة إلى المواد.
ى درجتتتتتة ) -4  ستتتتتنتغراد( يوضتتتتتع  200أجهتتتتتزة لقيتتتتتاس درجتتتتتة الحتتتتترارة يكتتتتتون عيارهتتتتتا حتتتتتتّ
أحتتدها عنتتد فتحتتة ختتتروج المتتواد الستتاخنة متتتن جهتتاز التجفيتتف و.ختتتر عنتتد دائتترة الإستتتفلت  
بتتتتتالقرب متتتتتن جهتتتتتاز وزن الإستتتتتفلت الواصتتتتتتل إلتتتتتى الخلّاطتتتتتة، ويجتتتتتب أن تفحتتتتتص هتتتتتتذه  
 الموازين من وقت إلى .خر للتأكّد من صلاحيّتها. 
ف ونعادتته إلتى الخلطتة بانتظتام مجمّع للغبار لجمع الغبار المنبعث متن جهتاز التجفيت  -5 

 حسب تعليمات مهندس الإدارة.
 

 مواصفات عامّة لآلة فر  المخلوط الإسفلتي وتسويته -هت 
 

يجب أن تكون هذه الالة من النتوع الميكتانيكي التذي يقتوم باستتقبال المخلتوط الستاخن متن  
المخلتوط متن الختزّان إلتى  الشاحنات في خزّان يتسع لكمية تزن الخمستة اطنتان تقريبتاً، ويقتوم بنقتل

"محتتور" لتتولبي بعتترك الآلتتة بواستتطة حصتتيرتين، ثتتم يقتتوم "المحتتور" اللتتولبي بفتتر  المخلتتوط علتتى 
بتتتالعرك والستتتماكات المطلتتتوبين، ويجتتتب أن يكتتتون ب مكانهتتتا تعتتتري   ستتتطح الطريتتتق والفستتتحات 

ى أن يتمّ ذلتك دون إلى قوّة هزّازة ت مّن ضغطاً أوّلياً عل المخلوط المفرو  على الطريق والفسحات 
 حصول إنفصال الأحجام المختلفة التي يتكوّن منها المخلوط.
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متتراً متع  2.40يكون تصميم الآلة بحيث تتمكّن من فتر  المخلتوط علتى عترك   
( سنتمتراً، ويكتون ب مكانهتا إنهتاء ستطح الطريتق بالشتكل والتحتدّب العرضتي المطلتوبين، 30زيادة )

نتتع إلتصتتاق المخلتتوط بستتطحها الستتفلي أثنتتاء العمتتل دون أن ترتفتتع وتستتخينها بكامتتل طتتول القتتدّة لم
 حرارة التسخين عن حرارة المخلوط المقرّرة.

 

 مواد التزفيت ( 2 
 

إنّ المواد المستعملة لتنفيذ طبقة الأساس لطرقات العبور الملحو ة يجب أن تستخرج من  
 مناطق صخرية نظيفة ومنتقاة بطريقة جيّدة.

 

 المواد للمواصفات التالية:يجب أن تخضع هذه  
 

% بعتتد خمستتة مراحتتل متتن معالجتهتتا 15( اقتتلّ متتن Perte en poidsخستتارة فتتي التتوزن ) • 
% 35)تعتتويم وتنشتتيف( فتتي متتزيج متتن ستتولفات الصتتوديوم، وخستتارة فتتي التتوزن أقتتلّ متتن  
 )خمسماية( دورة في .لة لوس أنجلس. 500بعد  
 .3كلغ/دسم 2.45الوزن النوعي أعلى من  • 
ب  2كلغ/ستتتنتم 500( = Résistance à l'écrasementقتتتوّة مقاومتتتة الطحتتتن ) •  علتتتى مكعتتتّ
 ( سنتم.7/7/7قياس ) 
المنختتل للحبيبتتات التتتي تمتترّ عبتتر  40( أعلتتى متتن Equivalent de Sableمعتتادل الرمتتل ) • 
 .4رقم  

 

 التالي: ,AASHTO Bيجب أن تخضع هذه المواد للتدرّج الحببي فئة  
 النسبة بالوزن  قياس المنخل 

)%( 
 100 ملم  50
 95  -  40 ملم  25
 75  -  40 ملم  10
 60  -  30 4رقم 
   60  -  20 10رقم 
 30  -  15 40رقم 
 20  - 5 200رقم 
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 المواد الحجريّة للمزيج الإسفلتي( 3 
 

ة ي  ة الضتتروريّة للمتتزيج الإستتفلتي كلستتيّة قاستتيّة ونظيفتتة وخاليتتّ جتتب أن تكتتون المتتواد الحجريتتّ
 من التراب والمواد العضويّة أو أي شوائب.

 

 وللمواصفات التالية: ASTM Dيجب أن تخضع لمواصفات  
  ( خستتتارة فتتتي التتتوزنPerte en poids أقتتتلّ متتتن )دورة فتتتي .لتتتة لتتتوس  500% بعتتتد 30
 أنجلس. 
   3كلغ/دسم 2.45الوزن النوعي أعلى من. 
  ( معتتتادل الرمتتتلEquivalent de sable أعلتتتى متتتن )للمتتتواد التتتتي تمتتترّ عبتتتر المنختتتل 50 

 .4 رقم 
  ( ب قيتتاس  500( ستتنتم أعلتتى متتن 7/7/7قتتوّة مقاومتتة الطحتتن عنتتد الضتتغط علتتى مكعتتّ
 .2كلغ/سنتم 
يجب أن يكون الجدول البياني للتدرّج الحبيبتي العائتد للمتواد الحجريتّة منتدمجاً متع   

 (.Institut de l’asphalteالنسب المئوية المبينة في الجدول أدناه والمحدّدة من قبل معهد الإسفلت )
 
 ASTMقياس المنخل   ملم 9 ملم 12.5 ملم 18 ملم 25 
 200رقم   100رقم   8رقم   4رقم       

 II d 100 70-100 - 35-60 15-35 5-20 - 0-4طبقة الأساس الزفتيّة  
 IVطبقة المزيج الإسفلتي السطحي  

b 
- 100 80-100 70-90 50-70 35-50 8-16 4-10 

 
 (Matériaux de remplissage)مواد الحشو ( 4 

 

مواد شبيهة ناعمة لا تحتوي على مواد ترابيّة  أي تكون مواد الحشو من غبار الإسمنت أو 
 /غرام.2سنتم 3500صلصاليّة. إنّ مساحته النوعيّة تساوي على الأقلّ 

 

  (AC)المواصفات الطبيعيّة الكيميائيّة ل سفلت الصلب وبأنواعه المختلفة ( 5 
 

 ن يكون الزفت:يجب أ 
 مستخرجاً من عمليّات تكرير النفط الخام الإسفلتي. • 
 متجانساً وخالياً من الماء. • 
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 مئويّة. 175وأن لا يحدث رغوة عند تسخينه إلى درجة  • 
 ته مطابقة للمواصفات المذكورة أدناه.أن تكون مواصفا • 

 
 نوع الإسفلت   

 100/ 80 70/ 60 50/   40 الوحدة  الإختبار 
 حدّ أقصى  حدّ أدنى  حدّ أقصى  حدّ أدنى  حدّ أقصى  حدّ أدنى   
درجتتتتتتة    25عنتتتتتتد  -( درجتتتتتتة الإختتتتتتتراق 1

ة   ثتتتتتتتتتتتتتتتتتتتوان     5-غتتتتتتتتتتتتتتتتتتترام   100مئويتتتتتتتتتتتتتتتتتتتّ
Pénétration 

 
 ملم   0.1
 

 
40 

 
50 

 
60 

 
70 

 
80 

 
100 

ة )   25د عنتتتتتتد  ( التمتتتتتدّ 2   5درجتتتتتة مئويتتتتتتّ
 Ductilitéسنتم بالدقيقة( 

  100  100  100 سنتم 

 Point d'éclair  ( درجتتتة التتتومي  3

(Clive land open up)    بجهتتاز كليفلانتتد
 المفتوح 

  222  222  222 درجة مئويّة 

فتتتي المتتتذيبات    ( Solubilité( التتتذوبان ) 4
 ( Solvants organiques)   العضويّة 

  99.5  99.5  99.5 بالمئة 

  ( Perte en poids( فقتتتدان التتتوزن ) 5
ة لمتتتدّة    163بالتستتخين عنتتد   درجتتة مئويتتّ

 خمس ساعات )طريقة القشرة الرقيقة( 

 
 بالمئة 

 
 

 
1 

  
1 

  
1 

( الإحتتتتتتتتراق بالنستتتتتتتبة للأصتتتتتتتلي بعتتتتتتتد  6
 فقدان الوزن بالتسخين 

  47  52  55 بالمئة 

( التمتتتتتدّد بعتتتتتد فقتتتتتدان التتتتتوزن باختبتتتتتار  7
 التسخين 

  100  100  100 سنتم 

 51 43 54 47 60 49 درجة مئويّة  ( مبدأ الذوبان بطريقة الحلقة والكرة 8

 

 40/50إنّ الإسفلت المستعمل في هذه المناقصة هو   
 

 (.M.Cالمواصفات الكيميائيّة ل سفلت السائل المتوسّط التطاير )م.ت.( ) -6 
 

 النوع  الإختبار 
 5م.ت.  4م.ت.  3م.ت.  2م.ت.  1م.ت.  م.ت.صفر  
  درجة الومي  بجهاز كليفلاند المفتوح )حدّ أدنى(   -1

38 
 
38 

 
66 

 
66 

 
66 

 
66 

       اللزوجة )بجهاز سيبولت فيورول( ثانية:   -2
 - - - - - 150-75 م º  25عند  
 - - - - 150-75 - م º  50عند  
 - - 500-25 200-100 - - م º  60عند  
 600-300 250-125 - - - - م º  82عند  
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 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 الماء % بالحجم )حدّ أقصى( نسبة    -3
       التقطير   -4

       م º  360المقطّر % بالحجم حتّى  
 18 22 27 33 40 50 حدّ أقصى 

       المقطّر % بالحجم بالنسبة   -5
       م: º  360إلى المقطّر الكلّي عند  

 - - 5 10 20 25 م )حدّ أقصى( º  225عند  
 أقصى   20 أقصى   30 40-5 55-15 65-25 70-40 حدّ أقصى( م ) º  260عند  
 75-20 80-40 85-55 87-60 90-70 93-75 م )حدّ أقصى( º  316عند  

       م º  360الإختبارات على المختلف عند    -6
  ثانية   5غرام    100-م º  25درجة الغرز عند  

120-300 
 

120-300 
 

120-300 
 

120-300 
 

120-300 
 

120-300 
 50 50 50 50 50 50 م( سم )حدّ أدنى( º  25للسحب )عند  القابليّة  

  الذوبان في رابع كلوريد الكربون % بالوزن )حدّ أدنى( 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 

 .1إنّ الإسفلت السائل المستعمل في هذه المناقصة هو فئة م.ت. صفر/م.ت. 
 

وي علتى شتقوق أو .ثتار يورد الإسفلت السائل في براميل جديدة ومحكمة الإغتلاق ولا تحتت 
% متتن وزن محتوياتتته. 6تلحتتيم. تختتتم هتتذه البراميتتل متتن قبتتل المصتتنع. لا يقتتلّ وزن البرميتتل عتتن 

يظهتتر علتتى كتتل برميتتل المعلومتتات التاليتتة: التتوزن الصتتافي ل ستتفلت الستتائل ونوعتته ومصتتدره وكتتل 
 برميل يحتوي على شقوق أو .ثار تلحيم يرف  من قبل الإدارة.

 

د تقتديم شتهادة تحاليتل لكتلّ تخضع طريقة ال  توريد إلى الموقع لموافقة الإدارة. وعلتى المتعهتّ
متتن متتواد الإستتفلت التتواردة إلتتى الموقتتع. ويحتتقّ لتت دارة فتتي أيّ وقتتت طلتتب تحليتتل بعتت  العيّنتتات 
د إختلاء الورشتة  د. وكتل كمّيتة لا تطتابق المواصتفات تترف  وعلتى المتعهتّ وذلك على عاتق المتعهتّ

 الخاصّة. منها وعلى نفقته
 

 التجهيزات المائية -1-15
 عام  -1-15-1 

 

يجتتتب أن تكتتتون التجهيتتتزات المائيتتتة الملحقتتتة بتتتالخزّان وغرفتتتة الستتتكورة والعتتتدّاد التابعتتتة لتتته  
( أو متن الزهتر الأشتهب Acier Forgéوبقساطل الدفع متن الحديتد المزيبتق أو متن الفتولاذ المشتغول )

(Fonte Grise أو متتن الحديتتد الزهتتر المتترن ) (Fonte Ductile كمتتا يجتتب أن تخضتتع للمواصتتفات ،)
 أو ما يعادلها.  AWWAالعالمية 
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نعة  تخضع هذه التجهيزات لموافقة ممثّل الإدارة بالإستناد إلى المستندات الواردة من الشتركة المصتّ
ل قطعتتة متن هتتذه التجهيتتزات،  والتتي تحمتتل شتهادات الصتتنع وتجتارب المصتتنع والمرجتع المعتمتتد لكتّ

  للمواصفات المعتمدة عالمياً والموافق عليها من قبل ممثّل الإدارة.وذلك وفقاً 
 

ز الختتزّان بجميتتع القستتاطل والقطتتع والستتكورة التتواردة علتتى المخطّطتتات والمتتذكورة فتتي   يجهتتّ
قستاطل تمتوين الختزّان بالميتاه وقستاطل مستندات الإلتزام بمتا فيهتا، علتى ستبيل التذكر لا الحصتر، 

ر المنستتوب تفريتتغ الميتتاه الفائضتتة و   Indicateur de) قستتاطل تفريتتغ الختتزّان وقستتاطل المآختتذ وم شتتّ

niveau ة ملحقاتهتتا متتن قطتتع وتوصتتيلات بالإضتتافة إلتتى منشتتآت التثبيتتت ب علتتى ( متتع كافتتّ . ويتوجتتّ
المقتتاول تتتأمين قستتطل تفريتتغ ميتتاه الختتزّان حتتتّى أقتترب منفتتذ طبيعتتي للميتتاه أو أقتترب قنتتاة تصتتريف 

ة موجتتودة وذلتتك بتتالطرق والوستتا ليتناستتب متتع المحتتيط الطوبتتوغرافي والجغرافتتي للموقتتع متتع ئل الفنيتتّ
 عدم الاضرار بالمنشآت أو المحيط المجاور.

 

ز غرفتتتتة الستتتتكورة والعتتتتدّاد بجميتتتتع القستتتتاطل والقطتتتتع والستتتتكورة والعتتتتدّاد التتتتواردة علتتتتى   تجهتتتتّ
يتتتاه، وقستتتاطل قستتتاطل تمتتوين الختتتزّان بالمالمخطّطتتات والمتتتذكورة فتتتي مستتتتندات الإلتتتزام، بمتتتا فيهتتتا 

المأختتذ متتن الختتزّان، وقستتاطل تصتتريف الميتتاه الراكتتدة داختتل الغرفتتة، وقستتاطل تفريتتغ الختتزان، كمتتا 
تشتتمل تجهيتتزات غرفتتة الستتكورة والعتتدّاد جميتتع قستتاطل وقطتتع الوصتتل بتتين غرفتتة الستتكورة والعتتدّاد 

ب علتتى المقتتاول تتتأمين قستتطل والختتزان.  ى أقتترب منفتتذ تصتتريف الميتتاه الراكتتدة ويتوجتتّ طبيعتتتي حتتتّ
ة  ليتناستتتتب متتتتع المحتتتتيط للميتتتتاه أو أقتتتترب قنتتتتاة تصتتتتريف موجتتتتودة وذلتتتتك بتتتتالطرق والوستتتتائل الفنيتتتتّ

  الطوبوغرافي والجغرافي للموقع مع عدم الاضرار بالمنشآت أو المحيط المجاور.
يجتتب أن تكتتون جميتتع القستتاطل والقطتتع والستتكورة والعتتدّاد متتن الحديتتد المزيبتتق أو الحديتتد  

ب علتتى الملتتتزم أن الزهتتر المتترن أو متتن  الفتتولاذ المشتتغول أو متتا يعادلهتتا بعتتد موافقتتة الإدارة. ويتوجتتّ
يحظى على موافقة الإدارة على مصادر تصنيع وتوريد جميع التجهيتزات المائيتّة التواردة أعتلاه بمتا 
فيتته ملحقاتهتتا الضتتروريّة لحستتن التنفيتتذ، وذلتتك قبتتل المبتتادرة بطلتتب هتتذه المتتواد متتن المصتتدر التتذي 

 ماده.ينوي إعت
 

يتحمّل الملتزم المست وليّة الكاملتة وجميتع النفقتات الضتروريّة للحصتول علتى موافقتة الإدارة  
ب أن يلحتظ المتدّة الضتتروريّة للحصتول علتى هتذه الموافقتة فتي برنامجتته  علتى هتذه المصتادر ويتوجتّ

 لتنفيذ الأعمال.
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 السكورة وعدّادات المياه وتجهيزات القساطل  -1-15-2 
 عام( 1 
ة المعتمتتدة متتن يجتت  ب أن تكتتون مواصتتفات الستتكورة مطابقتتة للمواصتتفات والمقتتاييس العالميتتّ

د تقتديم متواد أخترى Normalisé( أو ما يعادلها ).ISO, BSS, DIN, etcقبل الإدارة ) (. ولا يمكن للمتعهتّ
 للموافقة ما لم تكن مطابقة للشروط المطلوبة.

ا مكتتبس العتتدّة وعلبتهتتا  فيجتتب أن يثبّتتتا بواستتطة ختتوابير  Presse-garniture et boîte à garnitureأمتتّ
ا القطتع التتي Goujonsملولبة ) اكة علتى الورشتة. أمتّ ( أو أيّ نظام .خر يمكتن بواستطته تغييتر المستّ

 .NF E- et NF E- ت لّف .لات السكورة فيجب أن تخضع للمواصفات العالميّة
 

 ( Fonte Ductileالسكورة من الحديد الزهر المرن )( 2 

 

( للأقطتتار Fonte Ductileالمصتتنوعة متتن الحديتتد الزهتتر المتترن )ينحصتتر إستتتعمال الستتكورة  
-NF E وحدة ضغط جوي وفقتاً للمواصتفات  25" لضغط عملي أقصى قدره 1 2/1التي تزيد عن 

 ISO PN , ISO PN , ISO PN  et. 
 

 (Acier forgéالسكورة من الفولاذ المشغول )( 3 
 

شغول عند استتحالة استتعمال الحديتد يشار إلى استعمال السكورة المصنوعة من الفولاذ الم 
وحتدة ضتغط جتوي. يجتري  25الزهر المرن وعلى الأخص عندما يكون الضغط العملتي أكبتر متن 

 .NF E-إلى  NF E-استعمال هذه السكورة وفقاً للمواصفات 
 

 (Ventousesطاردات الهواء )( 4 
 

 إنّ هدف هذه الطاردات هو: 
 طرد الهواء من القساطل خلال التعبئة بالمياه. - 
 ة الهواء عند إفراغ القساطل من الماء.السماح بتعبئ - 
 إزالة جيوب الهواء في النقاط العالية لعدم التسبب باضطراب في سيلان المياه. - 

 

وتكتتتون طتتتاردات الهتتتواء إمتتتا متتتن الحديتتتد الزهتتتر المتتترن ونمتتتا متتتن الفتتتولاذ المشتتتغول، وعلتتتى  
د تقتتديم شتتهادة متتن المصتتنع تظهتتر مطابقتتة طتتاردات الهتتواء للمواصتتفا ت العالميتتة المطلوبتتة المتعهتتّ

 وذلك لأخذ موافقة ممثّل الإدارة.
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 (Compteur d'eauعدّادات المياه )( 5 
 

ويكتون قطتر كتل  ( أو متا يعادلتهWoltmannتجهز خزّانات المياه بعدّادات للميتاه متن نتوع )
منها وضغطه الاسمي مساويين لقطر وضغط القساطل. ولتفادي عملية اضطراب المياه يستحسن  

مواستتتير مستتتتقيمة قبتتتل وبعتتتد العتتتدّاد وبتتتالأطوال المناستتتبة أو تركيتتتب مثبتتتت لستتتريان الميتتتاه تركيتتتب 
(Stabilisateur d'écoulement, "Tranquilisateur" يكتتون ) العتتدّاد يرّكتتب مباشتترة  قطتتره مستتاو لقطتتر

 عند مدخل العدّاد.
  
قتتتراءة كميتتتة الميتتتاه المستتتتخرجة  كمتتتا يجتتتري  (mيتتتتمّ قيتتتاس التصتتتريف بتتتالمتر المكعتتتب ) 

بواسطة بكرات دائرية مرقمة بالمتر المكعب على ألا يقلّ عدد البكرات عن السبعة. ويكتون العتدّاد 
 .NFE -و  NFE -مطابقاً للمعايير الفرنسية 

 

 تجهيزات القساطل( 6 
 

يجب أن تطابق تجهيزات القساطل من اكواع وتائيات ووصلات مخالفة وخلافه المواصفات الفنّيتة 
ة العائتتت دة للكاتالوجتتتات الرستتتميّة متتتن المعامتتتل. ويجتتتب أن تكتتتون مانعتتتة للتتتنشّ تحتتتت تتتتأثير العالميتتتّ

 مختلف الضغوطات الملحو ة ولا ت دّي إلى عطل فيها.
 

تقتتتتدّم هتتتتذه التجهيتتتتزات كاملتتتتة متتتتع جميتتتتع الملحقتتتتات الضتتتتروريّة لتركيبهتتتتا وفقتتتتاً للكشتتتتوفات  
 التخمينيّة ووفقاً للقطر والضغط الإسمي للقساطل.

هّد في جميع الأحوال تقديم شهادة من المصتنع تظهتر مطابقتة هتذه التجهيتزات وعلى المتع 
 للمواصفات المطلوبة والموافق عليها من قبل الإدارة.

 

( أو .D.T.U( والمستتندات )AFNORجميع المواد المستتعملة تخضتع للمواصتفات الفرنستية ) 
ة ) ة الأميركيتتّ ت الصتتادرة عتن معهتتد القيتتاس ( أو المواصتفاASTMللمواصتفات الصتتادرة عتن الجمعيتتّ

 (، الصادرة في النشرة الأخيرة لهذه المواصفات..B.S.Sالإنكليزي )
 

 ( Indicateur de niveauم شّر المنسوب )( 7 
 

ر المنستتوب متتن الألمينيتتوم أو الحديتتد المزيبتتق أو غيتتره متتن المتتواد غيتتر القابلتتة   يكتتون م شتتّ
ر المنستتتوب للأكستتدة. يقتتدّم الملتتتزم إلتتى الإدارة للحصتتول ع لتتى موافقتهتتا مصتتدر ومواصتتفات م شتتّ

الذي ينوي تركيبه، ولا يبادر إلى طلب الصنف إلّا بعد الحصول على موافقة الإدارة على مصتدره 
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ر مطابقتاً للمواصتفات العالميتّة المعتمتدة متن قبتل الإدارة فتي هتذا المجتال  على أن يكون هذا الم شتّ
 (..ISO, BSS, DIN, etcأو ما يعادلها )

 

 ( FIRE HYDRANTSاجهزة اطفاء الحرائق )( 8 

 مأخذ مياه للحريق  8-1 
 ملتم. وهتتي تتتتألف متتن صتتندوق لتته غطتتاء 100يبلتغ القطتتر الاستتمي لمأختتذ الميتتاه للحريتتق  

 DEMI –RACCORDويحتتتتوي علتتتى مربتتتع التشتتتغيل ومأختتتذ الميتتتاه متتتع وصتتتلة مشتتتطورة متماثلتتتة 

SYMETRIQUE  ويصتتنع الصتتتندوق والغطتتاء وانبتتتوب 4/1)كمتتا يحتتدده المستتتتعمل ( وكتتوع مثبتتتت .
الاطالة والعلبة والطوع من الفونت. كما يكون جذع الاطالة من الفولاذ وساق التشغيل من البرونز 
او النحتتتاس الاصتتتفر. امتتتا الاطتتتواق المانعتتتة للتستتترب فتصتتتنع متتتن البرونتتتز او المطتتتاط الصتتتناعي 

ELASTOMERE صتتتنع متتن الختتتارج والتتتداخل وتغطتتى جميتتتع القطتتع المصتتتنوعة متتن الفونتتتت فتتي الم
 بطبقة مانعة للتآكل من الخارج والداخل.

 
 

 مآخذ مياه للحريق بشكل عمودي  8-2 
 . وتكتتتون متتتن النتتتوع المكشتتتوف أو الموضتتتوعملتتتم 100لقطتتتر الاستتتمي لهتتتذه المآختتتذ يبلتتتغ ا 

تحت صناديق. وتصنع قطع هذه العواميتد متن الفونتت وتغطتى فتي المصتنع، متن التداخل والختارج 
 مانعة للتآكل.بطبقة 

ومقعد الصمام مصنوعا من خلتيط   ELASTOMEREويكون الصمام مغطى بالمطاط الاصطناعي   
نحاستتتي. ويمنتتتع الصتتتمام تستتترب الميتتتاه بفضتتتل تمتتتدد المطتتتاط. وتكتتتون مآختتتذ ميتتتاه الحريتتتق بشتتتكل 

 عمودي من النوع الذي يمنع تجمد المياه اذا كانت الظروف المناخية تفرك ذلك.
 

 (: Drinking Fountainلشرب )( مأخذ لمياه ا9
 

 ملتم 40 سم وبقطتر داخلتي 90و ( بعلFonte ductileيكون مصنوعاً من الحديد الزهر المرن )      
بواستتتطة  (Button) شتتتغل بواستتتطة مفتتتتاح للتشتتتغيلوحتتتدة ضتتتغط جتتتوي وي 10قتتتدره  يتحمتتتل ضتتتغطاً 

 الكبس.
 

 

 مواد منع النش والرطوبة -1-16
 

ش على ثباتها وتجانسها بعد الوضع. وقبل توريد هذه المتواد يجب أن تحافظ مواد منع الن 
لموافقة الإدارة بموجب شتهادات تعريتف متن المصتنع. تتورد إلتى  إلى موقع العمل يجب أن تخضع
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ا  موقع العمل في أوعية المصدر الأساسي حيث يذكر عليها شارة المصنع، نوع المتواد ووزنهتا. أمتّ
كمتتة الإقفتتال بطريقتتة تمنتتع تأثرهتتا بالعوامتتل الحراريتتة. أمتتا المتتواد المتتواد الزفتيتتة فتتتورد فتتي أوعيتتة مح

 المستعملة فهي كالتالي:
 

 (Peinture Etancheمواد منع النش للمساحات الخرسانية الداخلية ) -1-16-1 
 

( تحتتوي علتى Peinture Etancheتطلى المستاحات الخرستانية الداخليتة بمتواد مانعتة للتنش ) 
نت ومستتاعدات أختترى ورمتتل. تكتتون هتتذه المتتوّاد معتتدّة لأعمتتال منتتع التتنش متتواد مشتتتقّة متتن الإستتم

 وللحماية وذات قابلية ل لتصاق بمواد البناء الأخرى وتتألف من مركّبين:
 : وهي مزيج من الإسمنت والمساعدات والإضافات الأخرى.بودرة -  
 ( ومساعدات إضافية.Résine: للمزج من مشتقات الراتنج )سائل -  
 أن تكون هذه المواد: يجب   
 مانعة للنش *   
 مقاومة لأحوال الجوّ والمواد الكيميائية *   
 غير سامة وغير مضرّة بالصحة. *   

 

معالجة المساحات الخرسانية قبل الطلاء بمادة منع النش المذكورة أعتلاه، بمعجونتة   يجب  
الفجتتوات والتشتتققات  مكوّنتتة متتن أستتمنت هيتتدروليكي ذي نشتتاف ستتريع. توضتتع هتتذه المعجونتتة فتتي

والتفستتخات الناتجتتة عتتن ستتوء تنفيتتذ الخرستتانة. يجتتب أن تتت من هتتذه المعجونتتة منتتع تستتربات الميتتاه 
 الخفيفة أو القوية بصورة نهائية. 

 

تتتورّد هتتذه المعجونتتة بشتتكل بتتودرة فتتي أوعيتتة خاصتتة محكمتتة الإغتتلاق وتمتتزج بالمتتاء عنتتد  
 الإستعمال بعد موافقة الإدارة على نوعيتها.

 

 (Enduit Etancheمواد منع النش للمساحات الخرسانية المردومة ) -1-16-2 
 

تطلتتى المستتاحات الخرستتانية المردومتتة بتتثلاث طبقتتات تشتتبيع متتن متتواد ذات أستتاس زفتتتي  
ف بالمتاء وتحتتتوي علتتى متتادة مطاطيتتة  (En émulsion)مستتحلب  ، وعلتتى الملتتتزم تقتتديم (Latex)تخفتتّ

 نوعية المواد ويجب أن تقترن بموافقة الإدارة.شهادة تعريف من المصنع تبيّن 
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 مواد مساعدة لمنع الرطوبة للخرسانة -1-16-3 
(Adjuvant Hydrofuge de Masse) 

 

( للخرستتانة مستتوردة متتن Adjuvantيجتب أن تكتتون هتذه المتتواد المستتعملة كمتتواد مستاعدة ) 
آت الخرستتانية وذلتتك عتتن مصتتدر معتمتتد، ستتائلة وتهتتدف إلتتى الحتتد متتن تستترب الميتتاه عبتتر المنشتت

( فتي Chaux Viveطريق ستدّ مستام البتاطون بمضتاعفة حجتم الخلايتا وتقويتة تماستك الكلتس الحتيّ )
كمتتا يجتتب أن تكتتون هتتذه المتتواد  الإستتمنت ونحتتداث مركتتب معقتتد غيتتر قابتتل ل نحتتلال فتتي المتتاء.

نستبة أكثتر متن المساعدة خالية من مادة الكلور وتعمل على الحدّ من إمتصتاص الخرستانة للمتاء ب
65 .% 

 

 مواد منع النش للسطوح مع العازل الحراري  -1-16-4 
 

 إن المواد المستعملة للسطوح تتألف من المواد التالية:
 

: تكتون هتذه الطبقتة ذات أستاس (Enduit d’Imprégnation à Froid EIFطبقتة تشتبيع ) -1
نسبة متن الزفتت  ( وتحتوي علىEn émulsion( أو مستحلب )En solutionزفتي مذاب )
 %. توضع هذه الطبقة دون الأخذ بتأثير الحرارة. 40لا تقل عن 

 

: تتكتتوّن هتتذه الطبقتتة متتن طرحيتتات زفتيتتة خاصتتة (Vapeur-Pareطبقتتة مانعتتة للتبختتر ) -2
توضتتتتع هتتتتذه  ( مقاومتتتتة للتبختتتتر.Masticمستتتلّحة بتتتتالألمينيوم وتحتتتتتوي علتتتتى معجونتتتة )

 صفات الفنية التالية:الطبقة تحت تأثير الحرارة وتطابق الموا
  ملم 2سماكة لا تقل عن 
 ( مقاومتها ل ختراق بواسطة البختارImperméabilité vis-à vis la vapeur d’eau لا تقتل )

  120.000عن 
  10 -تتحمّل حتى درجة° C .عشرة درجات تحت الصفر( دون تغيير في مواصفاتها( 

 

ف هتتذه الطبقتتة متتن طرحيتتات متتن : تتتتأل(Membrane d’Etanchéitéطبقتتة منتتع التتنش ) -3
 Polymère( بواستطة سلستلة Bitume Elastomère Modifiéالزفتت المعتدّل الإلستتومير )

styrène - Butadiène - styrène (S.B.S).  مستلّحة 2كلتغ/م 4وهي ذات وزن لا يقل عن ،
( مقتتتاوم للتمتتتزق ويتتتزن علتتتى الأقتتتل Polyester non Tisséبالبوليستتتتير غيتتتر المنستتتوج )

 .2غ/م180
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 تتمتع هذه الطرحيات بالمواصفات الفنية التالية:
 4 ملم  :     سماكة دنيا -
  700 سنتم 5نيوتن/  :  (Résistance longitudinale)المقاومة وفقاً للطول  -
 500 سنتم 5نيوتن/ : (Résistance transversale)المقاومة وفقاً للعرك  -
 45 % :(Elongation longitudinale) التمدّد وفقاً للطول -
 45 % :  (Elongation transversale)التمدّد وفقاً للعرك   -
 - 15درجة مئوية  :  (flexibilité au gel)الحرارة الدنيا للّيونة  -
 60  (k.Pa)كيلو باسكال  :(Imperméabilité à l’eau)إمكانية إختراقها بالماء  -

 

: وهي طبقة من القمتا  الجيتوتقني الحراري طبقة فاصلة بين مواد منع النش والعازل   -4
(Géotextile ذات وزن لا يقل عن )2غ/م 136. 

 

 : يتكوّن العازل الحراري من البوليسترين المشكّل بالبثقالعازل الحراري  -5
 (Polystyrène Extrudé:ويخضع للمواصفات التالية ) 
 3كلغ/م 35 – 32:  كثافة نوعية دنيا 
 سنتم 5:   سماكة دنيا 
  وات/م / درجتتتة حتتترارة كلفتتتن  0.016:  صيلة حراريةتو(W/m.°K)  حستتتبDIN 

52612. 
 

الورقتتتة ذات أستتتاس متتتن  هتتتذه تكتتتون  :الورقتتتة البلاستتتتيكية لحمايتتتة العتتتازل الحتتتراري  -6 
 Caoutchouc butyl, chlorure de Polyvinyle (pvc) ou) المطتاط الاصتطناعي أو اللتدن

polyetylene) Elastomere ou Plastomere.   :ويجب أن تخضع للمواصفات التالية 
 

 تعريف المصنّع )القياسات وطريقة الوصل تخضع لموافقة الإدارة(. −
 ملم. 0.200سماكة  −
 .NFT46002تجارب  - 2كلغ / سنتم 120=  قوة مقاومة عند التمزّق  −
 .NFT46002تجارب  -% 200=  التمدد عند التمزّق  −
 .NFT46001رب تجا - 2كلغ / سنتم 85=  % 100معيار تمدد  −
 %.15التمدد عند مستوى الليونة  −
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تتتألف هتذه الحمايتة متن طبقتة  حماية نظام منع النش والعزل الحتراري علتى الستطوح:  -7
متتن الرمتتل فتتوق الورقتتة البلاستتتيكية تعلوهتتا بلاطتتات متتن الخرستتانة المستتلحة أو التتبلاط 

 العادي.
 

 ( Stop-Joint Waterوصلة مانعة لتسرّب المياه ) -1-16-5
 

وفقتتاً  .P.V.Cيجتتب أن تكتتون الوصتتلة المانعتتة لتستترّب الميتتاه متتن نتتوع البوليفينيتتل الكلوريتتد  
 للمواصفات العالميّة وموافق عليه من قبل الإدارة.

 

يجتتتب أن تكتتتون الفواصتتتل نظيفتتتة ومانعتتتة لتستتترّب الميتتتاه وفقتتتاً للأصتتتول الفنيتتتة لمثتتتل هتتتذه  
 حسن تنفيذ وتماسك مواده. الأعمال. إنّ مورّد هذه المواد يكون مس ولًا عن

 

  الفاصل بين خرسانة سقف خزان التجميع والجدران -1-17
 

(. توضتتع هتتذه الفواصتتل أفقيتتاً علتتى Néoprèneيتتتألف هتتذا الفاصتتل متتن صتتفائح النيتتوبرين ) 
كلغ إسمنت في المتر المكعّب 400سنتم مركّبة من  1سدّة من الطين ذات سماكة وسطية تساوي 

 من الرمل.
 

ذه الفواصتتل وللمفصتتلات الثابتتتة يوضتتع علتتى كامتتل مستتاحة قمتتة الركيتتزة وحتتول لوضتتع هتت 
الفاصل مادة لينة وناعمة تشكل قالباً ضتائعاً. تكتون هتذه المتادة متن البوليستتيرين القابتل للتمتدد أو 

 مادة مشابهة لها.
 

 الدرابزين الواقي وحواجز الحماية  -1-18
 

وقياسات مختلتف القطتع المستتعملة لإنشتاء على المتعهد تحديد نوعيّة وخصائص المعدن   
حتتواجز الحمايتتة والتتدرابزين التتواقي إذا وجتتد، والحصتتول علتتى موافقتتة الإدارة علتتى المتتواد التتتي ينتتوي 

 إستعمالها.
 

كمتتتتا هتتتتو محتتتتدّد فتتتتي  A37يجتتتتب أن يطتتتتابق الحتتتتد الأدنتتتتى المطلتتتتوب لمواصتتتتفات المعتتتتدن  
 .AFNORمواصفات 
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نية من التآكل بطبقة من الزنك المغلفنتة تحتت تتأثير ينبغي أن تحمى مختلف القطع المعد  
 (.Galvanisation à chaud ou métallisationالحرارة )

 

تتتتّم هتتذه المعالجتتة بطريقتتة دقيقتتة خاصتتة" بتتالقرب متتن الثقتتوب. إن الحمايتتة التتدنيا المستتموح  
- وفقتتتتتاً لمواصتتتتتفات  2غتتتتترام/ م600بهتتتتا للمقتتتتتاطع والعتتتتتوارك والأعمتتتتتدة والعزقتتتتتات محتتتتتدّدة ب 

AFNOR A  وفقاً لمواصفات  2غ/م500. أما حماية البراغي فتكونAFNOR PNE 
 ملم.3. أما سماكة المعدن العائد لقطع الحواجز فتكون 
 

علتتتتتى المتعهتتتتتد تحديتتتتتد نتتتتتوع وخصتتتتتائص وقياستتتتتات الأعمتتتتتدة الحاملتتتتتة لحتتتتتواجز الحمايتتتتتة  
 كلغ. 13والمصنوعة من المعدن. إن وزن المعدن في المتر الطولي يساوي على الأقل 

 

طتتتع حتتتتواجز الحمايتتتة تنفتتتتذّ بتتتتأمين تغطيتتتتة ( قSuperpositionإن تركيتتتب البراغتتتي وتراكتتتتب ) 
(Recouvrement تساوي على الأقل )سنتم. 30 
 

 التجارب -التأكّد من كافة انواع المواد  -1-19
 

د أن يحظتتى بموافقتتة الإدارة علتتى كافتتة المتتواد والمعتتدّات والتقتتديمات متتن كافتتة   علتتى المتعهتتّ
 الأنواع والتي ستستخدم في تنفيذ المنشآت.

 
-دارة أن تطلب من المتعهّد القيام بكافة التجارب والفحوص الضروريّة في ور يمكن ل  
مستودعات المتعهّد والمتعهّدين البتاطنيين أو المتورّدين. وفتي هتذه الحالتة تكتون كتل هتذه   -مصانع

 التجارب والفحوص على نفقة المتعهّد وتحت إشراف الإدارة.
 

كلفة هذه التجتارب أو حتول المهلتة التتي يمكتن لا يمكن للمتعهّد القيام بأيّ تحفّظات حول  
 أن يتوقّف العمل خلالها لتنفيذ أو تقديم المواد خلال هذه التجارب والفحوص.

 
 

إضتتافةً إلتتى ذلتتك تحتتتفظ الإدارة بحتتقّ إجتتراء الفحتتوص والتجتتارب علتتى متتا ورد ذكتتره اعتتلاه  
د أن يقتتدّم أو يطلتتب متتن مورّ  ديتته تقتتديم كتتل التستتهيلات بواستتطة جهتتاز متتن إختيارهتتا. وعلتتى المتعهتتّ

 اللازمة للقيام بالتجارب والفحوص الضروريّة.
 

إن كلفة هذه الفحوص والتجارب تبقى على عاتق المتعهّد وكافة المصاريف المتعلّقة بها  
 تعتبر محسوبة داخل الأسعار المقدّمة.
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 الفصل الثاني: طريقة تنفيذ الأشغال 
 

 تعليمات عامّة  -2-1
 

 نشاء والخطوط والمناسيب أوتاد الإ  -2-1-1
 

يتتتزوّد المهنتتتدس المشتتترف المقتتتاول بمواقتتتع نقتتتاط التقتتتاطع وخطتتتوط التمتتتاس ونقتتتاط التتتربط  
الأساسيّة. وعلى المقاول أن يضع أوتاد إنشاء تحدّد الخطوط، والميول، ومناسيب المقطع الطولي 

دفع وغيرهتتتا متتتن المتتاليتتتة والمحتتتور ونقتتتاط التتتربط لإنشتتتاء محطتتتة الضتتتخّ وختتتزّان التجميتتتع وختتتط التتت
المنشتتتآت التتتواردة علتتتى المستتتطّحات والمتتتذكورة فتتتي الكشتتتوفات التخمينيتتتة، وعليتتته أن يتتتزوّد مهنتتتدس 
الإدارة بالنستتتتتخة الأصتتتتتليّة متتتتتن الملاحظتتتتتات الميدانيتتتتتة متتتتتع جميتتتتتع المعلومتتتتتات اللازمتتتتتة المتعلّقتتتتتة 

وبموجبهتا يضتع  بالخطوط، والميول، والمناسيب. وهذه الأوتاد والعلامات تشكّل الضوابط التي بهتا
 المقاول ضوابط أخرى ضروريّة ويقوم بالعمل.

 

يجتتب علتتى المقتتاول، قبتتل القيتتتام بتتأيّ عمتتل بصتتدد وضتتتع الأوتتتاد، أنّ يقتتدّم إلتتى مهنتتتدس  
الإدارة للموافقة، خطّة وضع الأوتاد للمشروع. ويشتمل التخطيط بصورة دقيقة على مواقتع مختلتف 

ى الأوتاد، والطرق التي ستتّبع لوقاية الأوتاد وغير ذلك. أنواع الأوتاد، وطريقة وضع العلامات عل
ة المقتاول لوضتع  ولا يجوز القيام بأيّ عمل في وضع الأوتاد قبل موافقة مهنتدس الإدارة علتى خطتّ

 الأوتاد.
 

( ستاعة علتى الأقتلّ متن عزمته علتى وضتع الأوتتاد 24على المقتاول، قبتل أربتع وعشترين ) 
عاراً خطّيتتتاً بتتتذلك إلتتتى مهنتتتدس الإدارة. ويجتتتب أن يتضتتتمّن هتتتذا لأيّ جتتتزء متتتن العمتتتل أن يقتتتدّم إشتتت

الإشعار الوقت، والموقع ونتوع العمتل التذي ستيجري وضتع الأوتتاد لته. ويمكتن إعتمتاد طريقتة تبليتغ 
 أخرى غير الإشعار الخطّي إذا وافق مهندس الإدارة على ذلك.

 

الإدارة علتتتى قيامتتته علتتتى المقتتتاول أن يضتتتع اوتتتتاداً للعمتتتل ويحصتتتل علتتتى موافقتتتة مهنتتتدس  
بوضع الأوتاد قبل الشروع فتي الإنشتاء. ونذا رأى مهنتدس الإدارة أنتّه متن المستحستن تعتديل الختطّ 
لة بصتتدد هتتذا  ه يصتتدر إلتتى المقتتاول تعليمتتات مفصتتّ أو المنستتوب، قبتتل وضتتع الأوتتتاد أو بعتتده، ف نتتّ

ة جديتدة. ولتن يجتري أيّ التعديل وعلى المقاول أن يعدّل وضع الأوتاد تمهيداً للحصول على موافق
 تغيير في سعر الوحدة العائد للأشغال الواردة في العطاء بسبب هذه التعديلات.
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وخلال مدّة أسبوعين من تاريخ إبلاغ المتعهّد أمر المباشرة، على المتعهّد تقديم الدراستات  
 بل الإدارة.والأعمال الطوبوغرافيّة الضروريّة لحسن تنفيذ الأعمال وذلك لأخذ الموافقة من ق

 

يكون المقاول مس ولًا عن المحافظة على جميع الأوتاد والعلامتات، وفتي حتال إتتلاف أيّ  
 من أوتاد الإنشاء أو العلامات أو العبث بها فعلى المقاول أن يبدّلها على نفقته الخاصة.

 

ل وعلتتى المتعهتتد اقتتتراح وتقتتديم الحلتتول المناستتبة للمشتتاكل التتتي قتتد تعتتترك تنفيتتذ الأشتتغا 
 وذلك بالتوافق مع الإدارة.

 

 وعلى المتعهّد تقديم ما يلي: 
 

 مسار الخطوط مع جميع القياسات الضروريّة: أطوال، مناسيب وأعماق... - 
( بتتين التمديتتدات الموجتتودة متتن ميتتاه شتتفة Chausséeمقتتاطع عرضتتيّة للطريتتق أو الممتترّ ) - 
 فاق مع الجهات المختصة.وتصريف مياه الأمطار وخطوط كهرباء وهاتف وذلك بالإتّ  
 الحلّ المقترح للمشاكل التي قد تعترك تنفيذ الأشغال وذلك بالتوافق مع الإدارة. - 

 

يكون المقاول مس ولًا عن صحّة جميع الخطوط، والميتول، والمناستيب وغيرهتا متن أعمتال  
 المساحة.

 

 تأمين ممرّات وطرق ولوج إلى داخل الموقع  -2-1-2 
 

د وعلتى إنّ تأمين هذه ال  ممرّات الم قّتة إلى مختلتف مواقتع الورشتة هتي علتى عتاتق المتعهتّ
 نفقته الخاصّة.

 

ويحقّ للمهندس طلب تنفيذ هذه الممترّات أو جتزء منهتا فتور البتدء بتنفيتذ الأشتغال. ويجتب  
أن تنفّذ خارج حرم المنشآت النهائيّة. وفي الحالات الطارئة ونذا اضطر المتعهّد إلى إنشتاء إحتدى 

الممترّات فتي حترم بعت  المنشتآت فت نّ التعتديلات الضتروريّة لتنفيتذ الأعمتال تكتون علتى نفقتة   هذه
ة طيلتتة فتتترة  د ونفقتتته الخاصتتّ د. إنّ صتتيانة هتتذه الطرقتتات والممتترّات هتتي علتتى عتتاتق المتعهتتّ المتعهتتّ

 تنفيذ الأشغال.
 

 
 



 

 

55 

 

 معدّات الورشة  -2-1-3 
 

د أن يجهتتز الورشتتة بلوحتتة  بالإضتافة إلتتى المكاتتتب والمختتازن وأمتتاكن الصتتنع، علتتى المتعهتتّ
التتوزارة(، مكتتتب التتدروس، مراقتتب الأشتتغال، والمتعهتتد وفقتتاً ع )يتتذكر عليهتتا " استتم صتتاحب المشتترو 

كما على المتعهّد أن يقدّم خزّانات للمياه والمحروقات. كما عليته أن يقتدّم   لتعليمات مهندس الادارة
ة متتن العمتتل ويجتتب أن تكتتون فتتي الموقتتع وأن جميتتع المعتتدّات والآلات اللازمتتة لإنشتتاء كتتل مرحلتت

 يعاينها ويوافق عليها مهندس الإدارة قبل البدء بالعمل. ويجب عليته القيتام فتوراً ب صتلاح أو إبتدال

من الآلات والمعدّات أو أجزاء منها تصبح تالفة أو معطوبة على أن يتمّ الإصلاح أو الإبتدال  أي
 .على الوجه الذي يرضى عنه مهندس الإدارة

 

 وعليه أن يقدّم ما يلي من المعدّات والآلات: 
 

 .لات الحفر والنقل ووضع ورصّ الردميّات. - 
 .لات خلط الخرسانة وتنفيذها. - 
 معدّات إزالة المياه وتحويل مياه الريّ خلال تنفيذ الأعمال )مضخّات وغيرها...(. - 
 مولّدات كهربائيّة. - 
 ن سير تنفيذ الأعمال.وسائل الإتّصالات الضروريّة لحس - 

 

أيّام من توقيع العقد، على المتعهّد طلب الموافقة من مهندس الإدارة علتى   5وخلال مهلة   
المذكّرة التفصيليّة عن كيفيّة تجهيز الورشة ونقامة المنشآت الم قّتة مع تبريتر متا ورد لحستن تنفيتذ 

 دّدة في العقد.الأعمال النهائية وفقاً للمواصفات المطلوبة وضمن المهل المح
 

إنّ موافقة الإدارة لا تعفي المتعهد متن مست ولياته. كمتا يحتقّ لت دارة ختلال تنفيتذ الأعمتال  
 زيادة المعدّات والفعاليات على الورشة إذا رأت ذلك ضرورياً.

 

 أماكن الإستيداع ونقل منتوج الحفريات -2-1-4 
 

د طلتتب الموافقتتة متتن الإدارة علتتى أمتتاكن الإ  ستتتيداع الم قتتت والنهتتائي والواجتتب علتتى المتعهتتّ
 إ هارها على مسطّح طوبوغرافي ومسطّح مسح الأراضي.

 

وعلى المتعهّد أخذ جميع الإحتياطات اللازمة للمحافظة على منتوج الحفريات خلال تنفيذ  
الأعمتتال وعنتتد نهايتتة الأشتتغال دون أن تلحتتق أي ضتترر مباشتتر أو غيتتر مباشتتر بتتالغير، علمتتاً أنّ 
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بقى المس ول الوحيد عن أيّ ضرر يلحق بالغير من قطع طرقات أو مجاري ميتاه وأقنيتة المتعهّد ي
 ريّ أو خلافه، وعليه أن يقوم وعلى عاتقه وب زالة هذه الأضرار وعلى نفقته الخاصّة.

 

 معدّات المراقبة -2-1-5 
 

ة وجميتتتع متتتا يلتتتزم لم  د أن يضتتتع بتصتتترّف الإدارة المعتتتدّات الطوبوغرافيتتتّ راقبتتتة علتتتى المتعهتتتّ
 الأشغال وتدقيقها وعليه تقديم كافة المساعدات التي يطلبها مهندس الإدارة خلال تنفيذ الأشغال.

 

 أعمال الحفريّات والردميّات  -2-2
 المسح الطوبوغرافي -2-2-1 

 

ل الإدارة وعليتتتتته القيتتتتتام بمستتتتتح   د إعتتتتتلام ممثتتتتتّ ات، علتتتتتى المتعهتتتتتّ قبتتتتتل بتتتتتدء أعمتتتتتال الحفريتتتتتّ
 ممثّل الإدارة.طوبوغرافي بوجوده ووجود 

 

د هتتذا المستتح الطوبتتوغرافي بختترائط مستتطحات ومقتتاطع عرضتتيّة. ويكتتون هتتذا المستتح   يجستتّ
أساساً لحساب كميات أعمال الحفريات ولا يحتسب أيّ من الأعمال قبل إنهاء هذا المسح من قبل 

 المتعهّد وعلى نفقته الخاصّة.
 

 أحكام مشتركة  -2-2-2 
 

د تنفيتتذ الأعمتتال   والمنشتتآت الم قّتتتة الضتتروريّة لتتتأمين تصتتريف الميتتاه ختتلال علتتى المتعهتتّ
 تنفيذ أشغال الحفريّات والردميّات.

 

د طيلتتتة متتتدّة التنفيتتذ، بصتتتورة مستتتتمرّة زيتتتارة أمتتاكن الحفريتتتات لإزالتتتة الأجتتتزاء   وعلتتى المتعهتتتّ
ة المزعزعتتتة والقابلتتتة ل نهيتتتار. لا يجتتتوز تتتترك الخشتتتب فتتتي امتتتاكن الحفريتتتات إلّا إذا ستتتمحت الإدار 

 بذلك.
 

تنفّذ جميع مساحات الحفر والردم بطريقة لا تترك أثراً للنتوءات ووفقاً للمناسيب المطلوبة.  
د تشتتتكيل المنحتتتدرات بشتتتكل جتتتدران ذات زوايتتتا أو بشتتتكل  وفتتتي الأراضتتتي الصتتتخريّة يمكتتتن للمتعهتتتّ

 متدرّج.
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 أعمال الحفريات -2-2-3 
 

ة، ترابيتّة او صتخريّة( وعلتى مختلتف تشمل أعمال الحفريات الأراضي من كل نتوع )زراعيتّ  
الأعمتتتاق المبيّنتتتة فتتتي المستتتطّحات أو الموافتتتق عليهتتتا متتتن قبتتتل الإدارة والضتتتروريّة لتنفيتتتذ الأعمتتتال 
الملحو تتتة فتتتتي هتتتتذا الإلتتتتتزام للحصتتتول علتتتتى الشتتتتكل المطلتتتتوب لإقامتتتة المنشتتتتآت الملحو تتتتة وفقتتتتاً 

ل الإد  ارة علتتتى الورشتتتة ووفقتتتاً لطريقتتتة تنفيتتتذ للمستتتطّحات والمقتتتاطع المرفقتتتة أو وفقتتتاً لتعليمتتتات ممثتتتّ
 يقترحها المتعهّد وتوافق عليها الإدارة.

 

 وتشمل بصورة خاصّة: 
 

 أعمال الحفريّات الضروريّة لإنشاء الخزّانات. - 
 أعمال حفريّات الخنادق - 

 

د منتتاطق العمتتل قبتتل تقتتديم عطائتته وعليتته أن يعتترف   د أن يطّلتتع ويعتتاين ويتفقتتّ وعلتتى المتعهتتّ
اً طبيعتتتة  التربتتتة والصتتتخور وكمّيتهتتتا وموقعهتتتا وملاءمتهتتتا للمتطلّبتتتات المحتتتدّدة وعليتتته أن يكتتتون ملمتتتّ

د أن  بجميع الصعوبات التي قد تعترضته )وجتود الميتاه أو أيّ عوائتق أخترى...(. كمتا علتى المتعهتّ
يحضتتر إلتتى موقتتع العمتتل جميتتع المعتتدّات والآلات الضتتروريّة لإنجتتاز هتتذه الأعمتتال، وذلتتك علتتى 

 .خذاً بعين الإعتبار كل ما يقتضي لتركيب وتشغيل هذه المعدّات. عاتقه،
 

د   أمتتا طبيعتتة التربتتة المتتذكورة علتتى المستتطحات فهتتي علتتى ستتبيل التتذكر. ولا يحتتقّ للمتعهتتّ
الإعتتتتتتراك علتتتتتى وجتتتتتود فروقتتتتتات بتتتتتين الواقتتتتتع والمستتتتتطحات فيمتتتتتا يعتتتتتود لمناستتتتتيب الحفريتتتتتات أو 

 الصعوبات الموجودة.
 

 المقاسة تنفّذ أعمال الحفريّات بواسطة الرجراج الآلي دون غيره. وفي الأماكن الصخريّة
 

ة   د تتأمين حركتة الستير والوصتول إلتى الممتلكتات الخاصتّ خلال تنفيذ الأعمال على المتعهتّ
وتصريف مياه الأمطار أو المياه المبتذلة وميتاه التريّ وذلتك تجنّبتاً لحصتول أيّ حتوادث أو أضترار 

ة. للغير، وبالتالي على المت ة لتتأمين الستلامة العامتّ عهّد الخضوع لشروط الإدارة أو الجهة المختصتّ
د أن يعلتتتم  ام علتتتى الأقتتتلّ، علتتى المتعهتتتّ وقبتتل البتتتدء بتنفيتتذ أيّ جتتتزء متتتن الأشتتغال، وبمتتتدّة عشتتترة أيتتّ

 الجهات والمصالح المعنية وأصحاب الأملاك المجاورة ببدء تنفيذ الأشغال.
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د، لتتتأمين  وفتتي حتتال الضتترورة، يحتتقّ لتت دارة  أختتذ الإجتتراءات اللازمتتة، وعلتتى نفقتتة المتعهتتّ
 السلامة العامّة.

 

يجتتب علتتى المقتتاول فتتي جميتتع الأوقتتات وخاصتتةً فتتي مرحلتتة مبكتترة متتن العمتتل، أن يتت مّن  
التصريف الكافي للمياه مهما كان مصدرها )مياه أمطار، ميتاه راشتحة وميتاه ينتابيع أو تسترّب متن 

ضع برنامج زمني لأعمال الخنادق الخاصّة ب نشاء مختارج التصتريف الأنابيب الموجودة( وذلك بو 
ق جميتتع خنتتادق التصتتريف  ف وينستتّ بصتتورة تمنتتع بلتتل المنشتتآت الملحو تتة. وعلتتى المقتتاول أن ينظتتّ
هذه من وقت إلى .خر أثناء العمل و/أو عندما يأمر مهندس الإدارة بذلك بحيث تسيل المياه دون 

ز ورشتته بتتالآلات الضتتروريّة عتتائق طتتوال الوقتتت التتذي يستتتغرقه  د أن يجهتتّ العمتتل. كمتتا علتتى المتعهتتّ
د أن يعمتتد فتتوراً، علتتى نفقتتته الخاصتتة، إلتتى تصتتليح  لضتتخّ الميتتاه إذا دعتتت الضتترورة. وعلتتى المتعهتتّ
التلف الذي يصيب العمل ويكون مسبّباً عن البلتل متن جترّاء عتدم تتامين التصتريف الكتافي للميتاه. 

إذ إنّ التكتاليف تعتبتر محملتة علتى جميتع البنتود الأخترى التواردة  ولن يجتري دفتع أيّ مبلتغ إضتافي
 في جدول الكمّيات.

 

قبل البدء بأيّ من أعمال الحفريّات يلجأ المتعهّد إلى تنظيف المساحات داخل حدود حترم  
منطقة الأعمتال، ونزالتة الضتروري متن الحشتائش والأشتجار والجتذور، بالإضتافة إلتى إزالتة العوائتق 

ل الإدارة. يجتتري تنفيتتذ هتتذه -أساستتات -الموجتتودة )جتتدرانوالمنشتتآت  طتترق...( وفقتتاً لتعليمتتات ممثتتّ
ل المستت وليّة  د يتحمتتّ الأعمتتال بطريقتتة دقيقتتة لكتتيّ لا تتت ثّر علتتى المنشتتآت المجتتاورة علمتتاً أن المتعهتتّ

 الكاملة لأيّ ضرر قد يحصل.
 

ات متتتتتن ستتتتتطحيّة أو خنتتتتتادق أو .  د بتنفيتتتتتذ أعمتتتتتال الحفريتتتتتّ بتتتتتار إذا وجتتتتتدت، يقتتتتتوم المتعهتتتتتّ
والضتتروريّة لبنتتاء المنشتتآت والتمديتتدات الملحو تتة طبقتتاً للمناستتيب والمقتتاطع العرضتتيّة المبيّنتتة فتتي 

 المسطّحات أو الموضوعة من قبل المتعهّد وذلك وفقاً للطريقة الموافق عليها من قبل الإدارة.
 

د مقتتاييس الحفريتات الملحو تة علتتى المستطّحات دون   موافقتتة الإدارة، لا ونذا تعتدّى المتعهتّ
د أن يعمتتد وعلتتى نفقتتته الخاصتتة إلتتى ردم أو صتتبّ خرستتانة  تحتستتب هتتذه الكمّيتتة بتتل علتتى المتعهتتّ

 للحفريّة الإضافيّة للحصول على المنسوب المطلوب والموافق عليه من قبل الإدارة.
 

ة عنتتد منستتوب أعلتتى متتن   ات بالوستتائل الميكانيكيتتّ ف إستتتخراج نتتاتج الحفريتتّ يجتتب أن يتوقتتّ
 المنسوب الملحوا داخل حرم المنشآت كما يجب تسوية الميول النهائيّة بواسطة الوسائل اليدويّة.
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ل   ات فتتي أحتتد أقستتام المشتتروع عليتته إبتتلاغ ممثتتّ د متتن أعمتتال الحفريتتّ بعتتد أن ينتهتتي المتعهتتّ
ه أو أيّ جتتتزء منتتته، حستتتب متتتا يتتتراه   الإدارة أو المهنتتتدس التتتذي يعمتتتد بالتتتتالي إلتتتى معاينتتتة العمتتتل كلتتتّ
ضروريّاً، لمعرفة إنطباقه على الإتّجاهات والمناسيب والإرتفاعات الواردة في المسطّحات التنفيذيتّة 
ة، المعتتتدّات  أو حستتتب متتتا ورد فتتتي متتتذكّرات مهنتتتدس الإدارة. ويقتتتدّم المقتتتاول وعلتتتى نفقتتتته الخاصتتتّ

 ل.والأيدي العاملة، بما في ذلك الفرق الميدانية لمساعدة المهندس في الكشف على العم
 

يجب أن تكون جميع الميول والإتّجاهات والمناسيب مطابقة وصحيحة ودقيقتة ووفقتاً لتلتك  
المبيّنتتتة فتتتي المخطّطتتتات أو التتتتي يتتتأمر بهتتتا أو يوافتتتق عليهتتتا مهنتتتدس الإدارة وذلتتتك ضتتتمن حتتتدود 

 التفاوت التالي:
 -  5 .سنتم للمنحدرات ذات مواد ليّنة في الحفريّات كما في الردميّات 
 -  10 .سنتم للمنحدرات ذات مواد صخريّة قاسية في الحفريات كما في الردميات 

 

د أختذ الإحتياطتات اللازمتة لتأمينهتا متن   ونذا تبيّن أنّ التربة غير ثابتة، وجب علتى المتعهتّ
 تدعيم وحماية وذلك وفقاً لموافقة الإدارة.

 

 متطلّبات السلامة ومنع الحوادث -2-2-4 
 

ة، بتهيئتتة جميتتع الإحتياطتتات وأجهتتزة الستتلامة علتتى المقتتاول أن يقتتوم  ، علتتى نفقتتته الخاصتتّ
ة. وعليتتته  ات فتتي الأمتتتاكن العامتتّ ومعتتدّات الوقايتتة لتتتدرء الحتتوادث التتتي قتتتد تنتتتج عتتن أعمتتتال الحفريتتّ
ات بوضتتتع الحتتتتواجز أو الأستتتيجة أو الإشتتتتارات أو أضتتتواء التنبيتتتته،  بالتتتتالي حمايتتتتة أمتتتاكن الحفريتتتتّ

ات بيضاء وحمراء من البلاستيك تعكس الأضواء وتنبّه إلى وجتود ويمكنه وضع حبل مجهّز ب شار 
 أشغال.

 

 أماكن الإستعارة -2-2-5 
 

د تتتتتأمين أمتتتاكن الإستتتتعارة التتتتتي تحتتتددّها البلديتتتة لجميتتتتع المتتتواد علتتتى نفقتتتتته   علتتتى المتعهتتتّ
رة كافيتة الخاصّة كما عليه خلال تنفيذ الأشغال التأكّد من انّ الكمّيتات الم قّتتة متن أمتاكن الإستتعا

 ومطابقة للمواصفات المطلوبة ونذا تبيّن عكس ذلك عليه إعلام الإدارة مباشرةً.
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 الردمّيات  -2-2-6 
 

ة خاليتتة متتن الشتتوائب والتتتراب الزراعتتي والحشتتائش والتتثلج   ات العاديتتّ يجتتب أن تكتتون الردميتتّ
ا نتتتت2-2-1والجليتتتتد كمتتتتا يجتتتتب أن تخضتتتتع للتتتتتدرّج الحبيبتتتتي التتتتوارد فتتتتي البنتتتتد  اتج الحفريتتتتات . أمتتتتّ

الصالحة للردم فتستعمل لردم الخنادق فوق طبقتة الرمتل كمتا هتو وارد علتى المستطحات إذا وافقتت 
 الإدارة على نوعية هذه الردميات.

 

 رصّ الردميّات -2-2-7 
 

ات متتتن مختلتتتف المتتتواد بطبقتتتات متشتتتابكة لا تزيتتتد عتتتن )  ( 30يجتتتب أن يتتتتمّ رصّ الردميتتتّ
زة بدوّاستتات أو بواستتطة  ثلاثتتين ستتنتمتراً وتتتدكّ بكيفيتتة معتمتتدة، بواستتطة الهرّاستتات الهتتزّازة أو المجهتتّ

ة أختترى توافتتق عليهتتا الإدارة وفقتتاً لمواقتتع العمتتل بتتوزن لا يقتتلّ عتتن  كلتتغ. تبلتتغ ستتماكة كتتل 150.ليتتّ
ا عتتدد الضتتربات فتتلا يجتتوز أن يقتتلّ عتتن ستتتّة ) 20طبقتتة  ( ووفقتتاً لموافقتتة 6ستتنتم قبتتل التترصّ. أمتتّ

 مهندس الإدارة.
 

يجتتتتب أن يحظتتتتى نتتتتوع ووزن وعتتتتدد معتتتتدّات التتتتدكّ بموافقتتتتة الإدارة بحيتتتتث تعطتتتتي النتتتتتائج  
 المطلوبة وفقاً للأصول الفنية المعتمدة لمثل هذه الأعمال.

 

 المنشآت الخرسانيّة -2-3
 

 إنّ الارتفاعات المطلوبة مبيّنة على مسطّحات التنفيذ. 
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 رسانيّةفئة الخرسانة العائدة للمنشآت الخ -2-3-1
 

 إنّ فئة الخرسانة والحدّ الأدنى المسموح بها لقوّة ضغطها محدّدة في الجدول التالي: 
 

 
 فئة الخرسانة

 

 350س 
(C350) 

 250س 
(C250) 

 150س 
(C150) 

 نسبة الإسمنت )كلغ( لكل متر مكعّب من الخرسانة
 

350 250 150 

    :2نتمالحدّ الأدنى المسموح به لقوّة ضغط الأسطوانة * كلغ/س
 - 125 180 أيّام 7

 يوماً  28
 

270 180 - 

 فحص تكوّم الخرسانة )سنتم(
 

1 -  5 5-10 - 

    * قياس الإسطوانات لكسر الخرسانة
    ملم 152قطر 
    سنتم 30إرتفاع 

  

 قوالب الخرسانة العادية -2-3-2 
 

اختتتتلاف أنواعهتتتا يجتتتب علتتتى المقتتتاول توريتتتد وتركيتتتب جميتتتع أنتتتواع قوالتتتب الخرستتتانة علتتتى  
وكافتتة المستتتلزمات الضتترورية لتركيبهتتا وتثبيتهتتا وتتتدعيمها وفكهتتا إلتتخ... ويكتتون مستت ولًا كلّيتتاً عتتن 
تصميم هتذه القوالتب وتركيبهتا وفكّهتا، وجميتع الأعمتال المتطلّبتة لتنفيتذ كافتة أعمتال الخرستانة علتى 

 أكمل وجه.
 

بحيتث تعطتي للخرستانة الشتكل يجب أن تكون القوالتب متن الخشتب، وتكتون قويتّة وملستاء  
المطلتتوب، كمتتا يجتتب أن تكتتون ذات خطتتوط وزوايتتا وارتفاعتتات صتتحيحة وذات جوانتتب قائمتتة، وأن 
ل جميتتع  ل الثقتتل التتذي يقتتع عليهتتا بتتدون حتتدوث أيّ هبتتوط وتتحمتتّ تكتتون متينتتة وصتتلبة بحيتتث تتحمتتّ

 الصدمات والإهتزازات الناشئة أثناء سير العمل.
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بقتتتة للأبعتتتاد والأشتتتكال والمناستتتيب المطلوبتتتة، وأقصتتتى هبتتتوط يجتتتب أن تكتتتون القوالتتتب مطا 
 ملم. 5يسمح به يجب ألا يزيد عن 

 

ف القوالتتب قبتتل المباشتترة بأعمتتال الصتتبّ، ويجتتب أن تحتتتوي القوالتتب علتتى   يجتتب أن تنظتتّ
 فتحات في المحلّات الضروريّة لتسهيل إجراء التنظيف اللازم.

 

مونتتة وأن يكتتون قاستتياً إلتتى درجتتة كافيتتة لمنتتع يجتتب أن يكتتون القالتتب منيعتتاً ضتتدّ تستترّب ال 
تشتويهه بستتبب ضتتغط الخرستتانة وغيرهتتا متتن الأثقتتال الطارئتتة علتتى عمليتتات الإنشتتاء، بمتتا فتتي ذلتتك 
الرجّ. ويجب إنشاء القالب وصيانته بطريقة تمنع فتح الفواصل بستبب تقلتّص الخشتب، وينبغتي أن 

 ن إلحاق الضرر بالخرسانة. يكون القالب مصمّماً بكيفية تتيح إزالته بسهولة دو 
 

وينبغي صيانة القالب بعد وضعه لمنع إلتوائته وتقلّصته. ويجتب معاينتته للتأكتدّ متن أبعتاده  
وحالته قبل صبّ الخرسانة مباشرةً. ويجتوز للمهنتدس فتي أي وقتت أن يتأمر ب عتادة معاينتة القالتب 

لتتى أن يتتتمّ إنشتتاؤه بصتتورة أو ب عتتادة إنشتتائه وأن يتترف  الستتماح بصتتبّ الخرستتانة داختتل القالتتب إ
مرضتتية. ونذا حتتدث فتتي أيّ مرحلتتة متتن مراحتتل العمتتل ختتلال أو بعتتد صتتبّ الخرستتانة أن  هتترت 
على القالب علامات الإرتخاء أو التقوّس فيجب إزالة الخرسانة إلى المتدى التذي يتأمر بته مهنتدس 

لتى المقتاول أيّ بتدل الإدارة ونعادة القالب إلى الوضع الصحيح وصبّ خرسانة جديتدة. ولتن يتدفع إ
عتتن هتتذا العمتتل الإضتتافي. تستتدّ الشتتقوق الناتجتتة عتتن التتتقلّص بترطيتتب القالتتب بالمتتاء قبتتل صتتبّ 

 الخرسانة.
 

داً عنتد اللتزوم ونصتلاحه بتضتبيطه أو   عند استعمال القالب للمرة الثانية، يجتب تنظيفته جيتّ
 يجب أن تزال من الموقع.إعادة صنعه. أمّا الأخشاب غير المرضية فسيرفضها مهندس الإدارة و 

 

يحتتدّد عتترك الخشتتب وستتماكته، وحجتتم القتتوائم والعتتوارك وتباعتتدها وفقتتاً لطبيعتتة العمتتل،  
وبشكل ي من متانة القالب ومنع تشويهه بستبب ضتغط الخرستانة. تكتون براغتي القالتب أو قضتبانه 

متتن الربتتاط فتتي أو أربطتتته متتن الفتتولاذ، ويجتتب أن تكتتون متتن النتتوع التتذي يتتتيح بقتتاء القستتم الأكبتتر 
المنشأ بصورة دائمة. وينبغي تثبيتها فتي مكانهتا بوستائط مشتدودة إلتى العتوارك قتادرة علتى تعزيتز 
قتتتتتوّة الأربطتتتتتة. وللمهنتتتتتدس أن يستتتتتمح باستتتتتتعمال الأربطتتتتتة الستتتتتلكية فتتتتتي الأقستتتتتام غيتتتتتر المنتظمتتتتتة 

ت المحافظتتتة علتتتى تخطتتتيط  القالتتتب والإنشتتتاءات المتفرّقتتتة إذا كانتتتت ضتتتغوط الخرستتتانة إستتتميّة وتمتتتّ
بوسائل أخرى. ويجب إزالة الأربطة عن جميع السطوح المكشوفة. تزال الأربطة إلى عمتق لا يقتلّ 
عتتن خمستتة عشتتر ميليّمتتتراً تحتتت ستتطح الخرستتانة. وتقطتتع الأربطتتة الستتلكية متتا لا يقتتلّ عتتن ستتتّة 
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أ التجتاويف بمونتة إستمنت تحتتتوي علتى جتزء واحتد بتتالحج م ميليّمتترات تحتت ستطح الخرستانة. وتعبتتّ
متتتن الإستتتمنت وجتتتزءين إثنتتتين متتتن الرمتتتل وينبغتتتي أن يكتتتون الستتتطح ستتتليماً مستتتتوياً ومتجانستتتاً فتتتي 
اللون. ت خذ كمّية كافية من الإسمنت البورتلاندي الأبي  وتخلط بالإسمنت في المونة بحيتث إذا 

يتّة إلّا جفّت جاء اللتون مطابقتاً للتون الخرستانة المحيطتة بهتا. ولا يجتوز استتعمال الموزّعتات الأنبوب
إذا أمكتتتن إزالتهتتتا لتتتدى صتتتبّ الخرستتتانة، وفقتتتاً لمتتتا يقتتترّره مهنتتتدس الإدارة. وينبغتتتي إزالتتتة الموزّعتتتات 
ة لتتدى صتتبّ الخرستتانة. إنّ استتتعمال مثبّتتتات أو دعتتائم الستتدود الحتتاجزة للمتتاء  الخشتتبيّة أو المعدنيتتّ

لحتتالات الإستتتثنائيّة، التتتي تمتتتدّ عبتتر القالتتب الموضتتوع لأيّ مقطتتع خرستتاني لا يستتمح بتته إلًا فتتي ا
 وذلك فقط بموافقة مهندس الإدارة.

 

حيتتتث لا يمكتتتن الوصتتتول إلتتتى أستتتفل القالتتتب، يجتتتب تتتترك ألتتتواح القالتتتب الستتتفلي مفكّكتتتة أو  
 ينبغي إتّخاذ تدابير أخرى تتاح بها إزالة المواد الغريبة من القالب قبل صبّ الخرسانة مباشرةً.

 

عمال قوالتتتب مثلّثتتتة مستتتتوية مقطوعتتتة فتتتي يجتتتب شتتتطب جميتتتع الأطتتتراف المكشتتتوفة باستتتت 
المنجتترة يكتتون طتتول كتتل متتن أضتتلاعها عشتترين ميليّمتتتراً، متتا لتتم يتتنصّ فتتي المخطّطتتات أو يتتأمر 

 مهندس الإدارة بخلاف ذلك.
 

 قوالب الخرسانة المالسة -2-3-3 
 

( او من الصتفائح المعدنيتة بستماكة Plywoodيجب أن تكون القوالب من الخشب الأملس ) 
اً تستمح  لهتتا بتتألّا تتقتوّس أو تلتتتوي أو تنتتتفخ، وينبغتي إستتتعمال ألتتواح ذات أكبتر مقتتاس ممكتتن عمليتتّ

ستنتم( للتقليتل متن عتدد الفواصتل إلتى أدنتى حتدّ ولا يستمح باستتعمال ألتواح صتغيرة.  50)أكبر من 
 ويجب أن تكون الفواصل مشدودة شدّاً محكّماً وأن تقطع بحيث تكون ملساء.

 

التتتداخلي متتتن القالتتتب بزيتتتت خفيتتتف صتتتاف  أساستتته الشتتتمع المعتتتدني يجتتتب تزييتتتت الجانتتتب  
(Paraffine خ الخرستتتانة ولا يلحتتتق بستتتطحها أي ضتتترر .ختتتر. وينبغتتتي إجتتتراء التزييتتتت بعتتتد  ( لا يلطتتّ

إنجاز القالب وقبل تركيب حديد التسليح ويحق للمهندس المشرف أن يأمر بطلاء طبقتات إضتافيّة 
 غطية الكاملة. حسب ما يراه ضروريّاً للحصول على الت

 

وفي حال أصبح أداء القوالب غير مرك  يأمر مهندس الإدارة بوقتف استتعماله ولا يستمح  
 باستعمال الألواح التي تترك .ثاراً أو نتوءات دائمة.
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عنتتتد استتتتعمال القالتتتب المعتتتدني يجتتتب تتتتأمين مناعتتتة ضتتتد تستتترب المونتتتة واعتمتتتاد زوايتتتتا  
ون المعدن المستعمل في صنع القالب من السماكة بحيث مدعومة بالشرائح المثلثة. وينبغي أن يك

يبقتتتى القالتتتب محافظتتتاً علتتتى شتتتكله الصتتتحيح. ويجتتتب أن تكتتتون رؤوس جميتتتع البراغتتتي والمستتتامير 
( أو الأوتتتتاد أو غيرهتتتا متتتن وستتتائل التتتربط بحيتتتث تتتت مّن Treillisغتتتائرة. ويجتتتب تصتتتميم الشتتتبائك )

لحتتاق أيّ ضتتترر بالخرستتانة. ولا يجتتوز إستتتتعمال تماستتك القالتتب تماستتكاً متينتتتاً وتتتتيح إزالتتته دون إ
القالب المعدني الذي لا يشكّل سطحاً أملس أو لا يستقيم مع الخطّ الصحيح. وينبغي الإنتبتاه إلتى 

 إبقاء القالب المعدني خالياً من الأكسدة.
 

 (Béton Brut de décoffrageقوالب الخرسانة ذات الوجه المصقول )  -2-3-4 
 

د ا  ستتتتتعمال قوالتتتتب خشتتتتبية خاصتتتتة للخرستتتتانة ذات الوجتتتته المصتتتتقول تستتتتمح علتتتتى المتعهتتتتّ
 نتوءات أو بحص  اهر. أي الحصول على واجهات مالسة دون  هور

 

ولهذه الغاية تكون ألواح القالب مصتقولة وحديثتة وتستتعمل لمترة واحتدة فقتط. يجتب تزييتت  
لألتواح كمتا هتو مبتين ستنتم. توضتع ا 8ستنتم و 5الألواح بزيت خاص. يتراوح عترك الألتواح بتين 

( Convexesعلتتتتى المستتتتطحات ووفقتتتتاً لموافقتتتتة الإدارة. تشتتتتطب جميتتتتع الزوايتتتتا الخارجيتتتتة المحدّبتتتتة )
بواستطة زوايتتا أو مربعتات توضتتع فتي القالتتب لتتتأمين زوايتا مانعتتة للتنش. كمتتا يجتب تتتأمين استتتقامة 

الية تامتتتة لحتتتروف المنشتتتأة. ولا يستتتمح بتتتأي فروقتتتات. يجتتتب أن يتتتت م التستتتنيد والتتتدعم المنشتتتأة واتصتتتّ
ملتم ( التتي تخترق القالتب متن جهتة إلتى 6بعناية خاصة. يمكن استعمال الرباطات المعدنية )قطتر 

أختترى لتثبيتتته إذا وافقتتت الإدارة علتتى ذلتتك شتترط أن تمتتر عبتتر غتتلاف متتن الألمينيتتوم أو البلاستتتيك 
 للتمكن من سحبها فيما بعد وأن تكون مستقيمة وفقاً لتربيع منتظم.

 

ان المظهر الخارجي للخرسانة ذات الوجه المصقول لا يرضي الإدارة، يمكن لت دارة إذا ك 
طلتتب إزالتتة المنشتتأة ونعتتادة بنائهتتا علتتى نفقتتة ومستت ولية المتعهتتد. ولا يستتمح للمتعهتتد تصتتليح وجتته 
الخرستانة قبتل معاينتته متن قبتل ممثتتل الإدارة. إذا كتان فتي رأي ممثتل الإدارة وجتوب تصتليح أوجتته 

وجتب علتى المتعهتد صتقل الخرستانة وتصتليح وتعبئتة الأمتاكن المعينتة ثتمّ مستحها جيتداً  الخرستانة،
( ذات النعومتتتة المعتمتتتدة وذلتتتك علتتتى نفقتتتة المتعهتتتد الخاصتتتة، Carborundumبحجتتتر الكاربورانتتتدم )

للورقتتتة  تستتتمح بالحصتتتول علتتتى مظهتتتر نظيتتتف ومتناستتتق. يستتتمح بالتفتتتاوت المستتتموح بتتته بطريقتتتة
 الناعمة.
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 التسليح  حديد -2-3-5 
 وصف العمل -أ 

 

 يتألّف هذا العمل من تقديم وتركيب حديد التسليح وفقاً للمواصفات وطبقاً للمخطّطات. 
 

 متطلّبات الإنشاء -ب 
 

: يجتتتب وقايتتتة حديتتتد التستتتليح متتتن الضتتترر فتتتي جميتتتع الأوقتتتات. الوقايتتتة والتختتتزين( 1-ب  
ات أو حتتتاملا ت أو غيرهتتتا متتتن التتتدعائم. وينبغتتتي تختتتزين حديتتتد التستتتليح فتتتوق الأرك علتتتى منصتتتّ

ة تستتتهّل المراقبتتتة والمعاينتتتة. ويجتتتب أن يكتتتون حديتتتد  ويجتتتب تخزينتتته ووضتتتع علامتتتات عليتتته بكيفيتتتّ
التستتليح عنتتد إستتتعماله خاليتتاً متتن الصتتدأ والأوستتاأ، أو القشتتور الضتتارّة، أو التتدهان، أو الزيتتت أو 

 غيرها من المواد الغريبة.
 

ال  : يجتب أن يقتتوم بجميتعالقطتع والثنتي( 2-ب   عمليتّات قطتع قضتتبان التستليح وثنيهتا عمتتّ
ذوو كفاءة وأن تتمّ هذه العمليات بمعدّات يوافق عليها مهندس الإدارة. ويجتب قطتع جميتع قضتبان 
التستليح وثنيهتا فتي موقتع العمتل، متا لتم يبتيّن ختلاف ذلتك علتى المخطّطتات أو بموافقتة خطّيتة متن 

البتتارد بالأشتتكال المبيّنتتة علتتى المخطّطتتات،  مهنتتدس الإدارة. يجتتب أن تثنتتى قضتتبان التستتليح علتتى
وينبغي أن تكون الثنيات مطابقة للمتطلّبتات التاليتة، متا لتم يبتيّن ختلاف ذلتك علتى المخطّطتات أو 

 بموافقة خطّية من مهندس الإدارة.
 ( ميلّيمتراً.22( ميلّيمترات ونثنين وعشرين )5ق للقضبان التي يتراوح قطرها بين خمسة ) 6ط = 
( 28( ميلّيمتتراً وثمانيتة وعشترين )24ق للقضبان التي يتراوح قطرها بين أربعتة وعشترين ) 8ط =  

 ميلّيمتراً.
 ( ميلّيمتراً أو أكثر من ذلك.30ق للقضبان التي يبلغ قطرها ثلاثين ) 10ط = 

 حيث ط = الحدّ الأدنى لقطر الساعد الذي ينبغي ثني القضيب حوله.
 ق = قطر القضيب.

 

ة وتثبيتتتهوالتثبيتتت والتتتربيط التركيتتب ( 3-ب   تمامتتاً أثنتتاء  : يجتتب تركيتتب حديتتد التستتليح بدقتتّ
صبّ الخرسانة بواسطة ركتائز معتمتدة فتي الوضتع المبتيّن علتى المخطّطتات. ويجتب ربتط قضتبان 
ب فتي أيّ قستم والموافقتة عليته قبتل  التسليح معاً ربطتاً محكمتاً. وينبغتي معاينتة حديتد التستليح المركتّ

ولا يستتمح بوضتتع القضتتبان أو غرزهتتا فتتي الخرستتانة بعتتد صتتبّها. يجتتب تركيتتز  خرستتانة. أي صتتبّ 
ة يوافتتتق عليهتتتا مهنتتتدس الإدارة. ولا يستتتمح  حديتتتد التستتتليح الأفقتتتي علتتتى ركتتتائز أو موزّعتتتات معدنيتتتّ
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باستعمال الحجارة الصغيرة أو الكتل الخرسانيّة أو الخشبيّة لتركيز حديد التستليح، بتل يجتب تثبيتته 
ه فتتتي الوضتتتع الصتتتحيح وبالأبعتتتاد المطلوبتتتة كمتتتا هتتتو مبتتتيّن علتتتى المخطّطتتتات ب حكتتتام فتتتي مكانتتت

ة  باستتتتعمال أربعتتتة متتتن الأستتتلاك عنتتتد تقتتتاطع القضتتتبان وشتتتدّها إلتتتى الركتتتائز والموزّعتتتات. إنّ كيفيتتتّ
الركتتتائز والأربطتتتة لتثبيتتتت حديتتتد التستتتليح علتتتى الوجتتته الصتتتحيح تكتتتون خاضتتتعة لموافقتتتة مهنتتتدس 

 الإدارة.
 

ا وجتتد المقتتاول ضتترورة لوصتتل حديتتد التستتليح فتتي نقتتاط غيتتر تلتتك : حيثمتتالوصتتل( 4-ب  
المبيّنة على المخطّطات بسبب أطوال الحديد الذي أوصله إلتى موقتع العمتل، وجتب عليته أن يقتدّم 
إلى مهندس الإدارة رسومات تبيّن موقع كل وصلة للموافقة عليهتا قبتل تركيتب حديتد التستليح. ولتن 

يد التسليح الإضافي المستعمل في وصتلات غيتر مبيّنتة علتى يجرى أي قياس أو دفع بدل عن حد 
ب الوصتتتلات عنتتتد نقتتتاط الجهتتتد الأقصتتتى. ويجتتتب أن تكتتتون الوصتتتلات  المخطّطتتتات. وينبغتتتي تجنتتتّ
متباعدة حيثما أمكتن ذلتك وأن تكتون مصتمّمة بحيتث تضتمن قتوّة القضتيب دون تجتاوز وحتدة جهتد 

الكمرات والعتوارك، وفتي الجتدران، والأعمتدة،  الترابط المسموح به. إنّ القضبان المركّبة في أسفل
والتحتتدبات يجتتب، متتا لتتم تبتتيّن المخطّطتتات ختتلاف ذلتتك، أن تتراكتتب متتا لا يقتتلّ عتتن طتتول أربعتتين 

( قطراً، والقضبان القريبتة متن أعتالي الكمترات والعتوارك التتي يزيتد فيهتا علتو الخرستانة تحتت 40)
( 35ب متا لا يقتلّ عتن طتول خمستة وثلاثتين )( ستنتمتراً يجتب أن تتراكت30القضبان على ثلاثتين )

 ( سنتمتراً.30قطراً. ولا يجوز في أيّ حال أن تتراكب القضبان أقلّ من ثلاثين )
 

: يجب أن يكون شبك التسليح من حيث مقاستات القضتبان شبك التسليح للمنشآت (  5-ب  
كتتتون صتتتفائح والصتتفائح والتباعتتتد فيمتتتا بينهتتتا حستتتب متتتا هتتتو مبتتتيّن علتتتى المخطّطتتتات. ويجتتتب أن ت

متراكبتتة كمتتا هتتتو مبتتين علتتى المخطّطتتات. وينبغتتتي أن يوافتتق مهنتتدس الإدارة علتتى طريقتتتة  الشتتبك
 وضع الشبك وتثبيته في الوضع الصحيح.

 

 طريقة القياس -ج 
 

يقاس حديد التسليح حسب العدد النظري للأطنان وفقاً للقياسات المترية كاملةً فتي مكانهتا  
ب بموجتتتب أوامتتتر خطّيتتتة متتتن مهنتتتدس الإدارة. ولتتتن كمتتتا هتتتو مبتتتيّن علتتتى المخطّطتتتات  أو كمتتتا تركتتتّ

يستتمح بتتأيّ تعتتوي  عتتن الشتتبائك، او الأستتلاك، أو غيرهتتا متتن وستتائل التتربط لتثبيتتت الحديتتد فتتي 
ا الأوزان المحستتتوبة  مكانتتته، ولتتتن يجتتترى أيّ قيتتتاس للوصتتتلات غيتتتر المبيّنتتتة علتتتى المخطّطتتتات. أمتتتّ

 فتكون مبيّنة على الجدول التالي:
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 قضبان الحديد أوزان 
 

 القطر )ق(
 ملم

 الوزن 
 كلغ/م

 القطر )ق(
 ملم

 الوزن 
 كلغ/م

 القطر )ق(
 ملم

 الوزن 
 كلغ/م

5 0.154 18 2.000 34 7.130 
6 0.222 20 2.470 36 7.990 
7 0.302 22 2.980 38 8.900 
8 0.395 24 3.550 40 9.870 

10 0.617 26 4.170 45 12.500 
12 0.888 28 4.830 50 15.400 
14 1.210 30 5.550   
16 1.580 32 6.310   

 

ولتتن يستتمح بتتأيّ تعتتوي  عتتن وزن معتتدن لحتتام القضتتبان. ولتتن يجتتري أي قيتتاس للتستتليح  
 الشبكي إذ أنّه يعتبر محملًا على إنشاء البند الذي يرد فيه.

 

 العمليّات التحضيريّة قبل البدء بصبّ الخرسانة  -2-3-6 
 

 عام( 1 
 

د أن قبل البدء بأعما  ل صبّ الخرسانة يجب أخذ موافقة مهنتدس الإدارة. ولا يجتوز للمتعهتّ
 يبتتدأ بهتتذه الأعمتتال إذا تبتتيّن للمهنتتدس أنّ أحتتد شتتروط التنفيتتذ غيتتر مستتتوفية. كمتتا يجتتب أن تكتتون 
 القوالب والمساحات المعدّة لصبّ الخرسانة جاهزة كلّياً وفقاً للمواصفات وموافقة مهندس الإدارة.

 

 فريةقعر الح( 2 
 

ة نظيفتتتة وجتتتاهزة وخاليتتتة متتتن أيّ شتتتوائب ومتتتن الميتتتاه الجاريتتتة أو   يجتتتب أن تكتتتون الحفريتتتّ
 الراكدة.

 

أمّا طبقة الصخر فيجب تسويتها وتخشينها وتنظيفهتا بطريقتة دقيقتة ومعالجتهتا بمتزيج متن  
بتتار علتتى الأقتتلّ. ونذا تبتتيّن أن الأستتاس راشتتح وجتتب ترطيبتته لمنتتع  7المتتاء والهتتواء تحتتت ضتتغط 

 سرّب مياه الخرسانة المصبوبة.ت
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 مراقبة منسوب الحفرية الجاهزة لصبّ الخرسانة( 3 
 

على مهندس الإدارة الموافقتة علتى منستوب الحفريتة قبتل البتدء بعمليتّة الصتبّ. ونذا تتمّ أيّ  
ة هتتي المعتمتتدة  ة بموافقتتته تصتتبح هتتذه المستتطّحات والمقتتاطع التنفيذيتتّ تعتتديل علتتى الختترائط التنفيذيتتّ

 كمّيات الخرسانة. لقياس
 

 الفواصل الإنشائيّة( 4 
 

المستتتاحة الستتتطحيّة  عنتتتد الإنتهتتتاء متتتن صتتتبّ إحتتتدى طبقتتتات الخرستتتانة يجتتتب أن تخضتتتع 
 لعناية تامّة وحمايتها بطريقة تمنع إلحاق الضرر بها.

 

 يجب أن يحظى شكل ومواقع الفواصل الإنشائيّة بموافقة مهندس الإدارة. 
 

د الأولتتتى  د النهتتتائي، يجتتتب تنظيتتتف الفاصتتتل  فتتتي مرحلتتتة التجمتتتّ وقبتتتل بلتتتوغ مرحلتتتة التجمتتتّ
الإنشتتائي بواستتتطة المتتاء والهتتتواء المضتتغوط بهتتتدف إزالتتتة المونتتة الستتتطحيّة ونزالتتة القطتتتع اللاصتتتقة 

 جزئياً ووضع البحص الكبير  اهراً دون إزالته.
 

د بنقتر  الوصتلات  ولتجنّب إعادة تنظيف الفاصل الإنشائي قبل التجمّد الأخيتر يلتزم المتعهتّ
وتخشينها باستعمال الرجراج الآلي، وتنظيفها بواسطة رشّها بالماء والهواء المضتغوط لحتين ختروج 

 الماء نظيفاً، ويجب في تلك الحالة تصريف المياه المستعملة خارج نطاق العمل.
 

ولا يمكن إستعمال القوالب لتنفيذ الوصلات الإنشائيّة إلّا بأمر خاص وخطّي متن مهنتدس  
 ارة.الإد 

 

 صبّ الخرسانة -2-3-7 
 نقل الخرسانة وصبّهاأ(   

 

لا يجوز صبّ الخرسانة إلّا بعد أن يكون مهندس الإدارة قتد عتاين القالتب وحديتد التستليح  
ووافق عليهما. ويجتب أن يكتون نظيفتاً خاليتاً متن جميتع الشتوائب والفضتلات قبتل صتبّ الخرستانة. 

علتتتى طريقتتتة صتتتبّ الخرستتتانة وترتيتتتب صتتتبّها. ولا  وينبغتتتي الحصتتتول علتتتى موافقتتتة مهنتتتدس الإدارة
يجتتتوز، متتتا لتتتم تبتتتيّن المخطّطتتتات أو يتتتأمر مهنتتتدس الإدارة بختتتلاف ذلتتتك، إنشتتتاء الفتحتتتات الطرفيتتتة 
للجستتور إلّا بعتتد إنجتتاز جميتتع أعمتتال الإكستتاء أو غيرهتتا متتن أعمتتال حمايتتة الميتتول المحتتدّدة تحتتت 

 الفتحة والموافقة عليها.



 

 

69 

 

 

دة ختتتلال صتتتبّها يجتتتب أن تعتتتالج الستتتطوح   ة لجميتتتع أعمتتتال الخرستتتانة معالجتتتة جيتتتّ الخارجيتتتّ
بواسطة أدوات من نوع معتمتد. ويجتب أن تكتون المعالجتة بحيتث تتدفع جميتع التبحص الخشتن متن 
السطح وتلصق المونتة بالقالتب للحصتول علتى ستطح نهتائي أملتس ختال  فعليتاً متن المتاء والجيتوب 

 الهوائيّة.
 

ة  تمنتتع الإنفصتتال الحبيبتتي للمتتواد وزحتتل حديتتد التستتليح متتن  وينبغتتي صتتبّ الخرستتانة بكيفيتتّ
مكانه. ولا يجوز صبّ الخرسانة بكمّيات كبيرة في أيّ نقطة في القالب ثم مدّها أو معالجتها على 

 امتداد القالب إذ أنّ هذه العمليّة تسبب الإنفصال الحبيبي للمواد.
 

ري العمتتل بستترعة وبصتتتورة تصتتبّ الخرستتانة فتتي القالتتب فتتي طبقتتات أفقيتتة ويجتتب أن يجتت 
 مستمرّة بين مسطّحات محدّدة مسبقاً ومتّفق عليها بين المقاول ومهندس الإدارة.

 

حيتتث يقتضتتي الأمتتر استتتعمال ميتتول حتتادّة لصتتبّ الخرستتانة بواستتطة المستتاقط، يجتتب أن  
تكون المساقط مجهّزة بألواح حاجزة أو تكون ذات أطتوال قصتيرة تعكتس إتّجتاه الحركتة. ويجتب أن 

 يوافق مهندس الإدارة على المساقط وعلى استعمالها.
 

يجتتب أن تظتتلّ جميتتع المستتاقط، والقنتتوات، والأنابيتتب نظيفتتة وخاليتتة متتن طبقتتات الخرستتانة  
داً بالمتتاء بعتتد كتتل تتتدفّق للخرستتانة فيهتتا. وينبغتتي طتترح المتتاء المستتتعمل  دة وذلتتك بغستتلها جيتتّ المتجمتتّ

 .للغسل بعيداً عن الخرسانة التي تمّ صبّها
 

( متا 1 2/1ونصتف المتتر ) لا يجوز صبّ الخرسانة في القالب من ارتفاع يزيتد علتى متتر 
لم تكن محصورة فتي مستاقط مغلقتة أو أنابيتب معتمتدة، وينبغتي الحترص علتى تعبئتة كتل قستم متن 
القالتتب بصتتبّ الخرستتانة بحيتتث تكتتون أقتترب متتا يمكتتن إلتتى الوضتتع النهتتائي. ويجتتب دفتتع التتبحص 

لقالتتب كمتتا يجتتب دفعتته حتتول حديتتد التستتليح دون زحتتل القضتتبان متتن مكانهتتا. الخشتتن لإبعتتاده عتتن ا
وبعد التجمّد الأوّلي للخرستانة، لا يجتوز إحتداث أيّ إرتجتاج فتي القالتب ولا يجتوز تعتري  أطتراف 

 حديد التسليح البارزة لأيّ ضغط.
 

مناستبة  يجب، ما لم يأمر مهندس الإدارة بخلاف ذلك، دكّ الخرسانة برجّاجات ميكانيكيّة 
تعمل داختل الخرستانة. وينبغتي عنتد اللتزوم إكمتال الترجّ بالمعالجتة اليدويتّة بتأدوات مناستبة لضتمان 

 الدكّ الصحيح الكافي.
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 ينبغي أن تكون الرجاجات من نوع وتصميم معتمدين لدى الإدارة. 
 

ثابتة ويجب تشغيل الرجاجات بحيث تدفع الخرسانة جيّداً حول حديد التسليح والتركيبات ال 
المطمتتورة وفتتتي زوايتتا القالتتتب. ولا يجتتوز إستتتتعمال الرجّاجتتتات كوستتيلة لتتتدفع الخرستتانة إلتتتى المكتتتان 
المعدّ لها بدلًا من صتبّها فتي اماكنهتا الصتحيحة. ويجتب أن يستتمرّ الترجّ فتي أيّ نقطتة فتترة كافيتة 

صتتال الحبيبتتي لتتتأمين التتدكّ، ولكتتن لا يجتتوز تطويتتل هتتذه الفتتترة إلتتى الحتتدّ التتذي يحتتدث عنتتده الإنف
 للخرسانة.

 

يمنع صبّ الخرسانة في الماء منعاً باتّاً ولا يسمح بالضتخّ متن داختل قالتب الأستاس أثنتاء  
صبّ الخرسانة. ونذا اقتضتى الأمتر منتع الفيضتان، وجتب إقامتة ستدّ متن الخرستانة بواستطة مستقط 

 أو وعاء مقفل وتركه ليجمّد.
 

، يجتب أن يكتون الأنبتوب أملتس ومزيّتتاً تزييتتاً عند استعمال الأنابيب في الثقوب المحفتورة 
جيّداً، وأن يمتدّ فوق منسوب الثقب النهائي إلى حدّ يتيح صبّ خرستانة زائتدة تعويضتاً عتن التكتوّم 
المتوقتع بعتد إزالتتة الأنبتوب. وعنتدما يتتراد ستحب الأنبتتوب، يجتب أن تكتون الخرستتانة المصتبوبة فتتي 

 في حالة تقتضي أقلّ ما يمكن من الرجّ.الأنبوب، من حيث التكوّم والصلاحيّة، 
 

( 45لا يجوز وقف أيّ أعمتال خرستانية أو تعليقهتا م قّتتاً ضتمن مستتوى خمستة وأربعتين ) 
ستتتنتمتراً متتتن أعلتتتى أيّ ستتتطح نهتتتائي، إلّا إذا أنهيتتتت هتتتذه الأعمتتتال بتتتذروة يقتتتلّ علو هتتتا عتتتن خمستتتة 

 ند الحافة السفلى من الذروة.( سنتمتراً، وفي هذه الحالة يجب صنع الفاصل ع45وأربعين )
 

( مستتمرّة لكتل 1يجب أن تصّب الخرسانة المعدّة لفتحات بلاطات بستيطة بعمليتة واحتدة ) 
 فتحة، ما لم تنصّ المخطّطات أو يوافق مهندس الإدارة على خلاف ذلك.

 

يجب أن تخضع الطريقة المستتعملة لنقتل خلطتات الخرستانة، او المتواد، أو المعتدّات فتوق  
ات أرضتتتية أو وحتتتدات أرضتتتية مصتتتبوبة ستتتابقاً أو فتتتوق وحتتتدات متتتن منشتتتآت ذات تصتتتميم بلاطتتت

مستتتمرّ لموافقتتة مهنتتدس الإدارة. ويمنتتع متترور الشتتاحنات، والمعتتدّات الثقيلتتة، والكمّيتتات الكبيتترة متتن 
 المواد على البلاطات الأرضية إلى أن تبلغ الخرسانة قوّتها التصميمية.

 

 الفواصل الباردةب(  
 

قتتف الصتتبّ المستتتمرّ للخرستتانة فتتي أيّ جتتزء متتن المنشتتأ أو تتتأخيره لأيّ ستتبب متتن عنتتد و  
د الأولتي، يقترّر  الأسباب مدّة تكفي لتمكين الخرسانة المصبوبة جزئيّاً سابقاً متن بلتوغ مرحلتة التجمتّ



 

 

71 

 

مهنتتدس الإدارة إذا كتتان يمكتتن اعتبتتار هتتذا الفاصتتل كفاصتتل بتتارد وعلتتى المقتتاول أن يزيتتل فتتوراً متتن 
اً ستابقاً. ولتن يتدفع مبلتغ إضتافي عتن الصتبّ الأوّلتي للخرستانة أو   القالب  الخرسانة المصبوبة جزئيتّ

إزالتتتة الخرستتتانة المهتتتدورة بستتتبب الفاصتتتل البتتتارد. وللمهنتتتدس أن يتتتأمر بوقتتتف كتتتل أو أيّ جتتتزء متتتن 
 أعمال الخرسانة التالية إلى أن يعتبر أنّ المقاول قد تلافى سبب حدوث الفاصل البارد.

 

 ال الإنهاءأعمج(  
 

يجب أن تعالج جميتع الستطوح العليتا كستطوح الجتدران الستاندة، والتدعائم الطرفيتة، إلتخ...  
بالتدكّ والمستح بواستطة ماستحة خشتتبيّة بحيتث تلصتق المونتة بالستتطح وتنتتج ستطحاً متستاوياً خاليتتاً 

يصتتبح متتن الحفتتر أو الأمتتاكن ذات المستتام. وينبغتتي أن يعتتالج الستتطح النتتاتج علتتى هتتذه الصتتورة ل
سطحاً أملس وأن يمسح مسحاً خفيفاً بفرشاة مبلولتة لإزالتة الطبقتة المصتقولة. ويجتب تستوية ستطح 
بلاطتتة الجستتر أو طبقتتة الستتطح العليتتا بآلتتة معتمتتدة لإنهتتاء الستتطوح يستتتخدم فيهتتا مبتتدأ العارضتتة 
ى المتذبذبتتة، أو تستتويتها، إذا وافتتتق مهنتتدس الإدارة علتتتى ذلتتك، بقالتتتب قيتتاس معتمتتتد للحصتتول علتتت

التحتتتدب والمنستتتوب المبينتتتين علتتتى المخطّطتتتات. واستتتتثناء ممتتتا ورد أعتتتلاه، يمكتتتن تستتتوية الجستتتور 
الصتتتندوقية المنشتتتأة متتتن الخرستتتانة المستتتلّحة بطتتترق أختتترى معتمتتتدة. ويمكتتتن أن تكتتتون .لتتتة الإنهتتتاء 
اً وأن  ة. ويجتتب أن تكتتون العارضتتة متذبذبتتة ذاتيتتتّ بمحتترّك ذاتتتي أو أن تستتيّر بواستتطة رافعتتات يدويتتتّ

متتل أو تقتتوم بالإنهتتاء متتن موقتتع متعامتتد متتع محتتور طريتتق الجستتر. ويمكتتن إنهتتاء الأقستتام غيتتر تع
المنتظمتتة بطتترق أختترى يوافتتق عليهتتا مهنتتدس الإدارة. ويجتتب مستتح طبقتتة الستتطح العليتتا وتستتويتها 
بقتتدّة الإستتتقامة ومعالجتهتتا إلتتى ان يصتتبح الستتطح المنجتتز مطابقتتاً للمقطتتع العرضتتي المبتتيّن علتتى 

ولا يسمح باستعمال الموالج الميكانيكيّة. وقبل أن يبلغ السطح مرحلة التجمّد الأولي،   المخطّطات.
( 4يجب فحصته لمعرفتة متا إذا كانتت فيته عيتوب أو تموّجتات بواستطة قتدّة إستتقامة طولهتا أربعتة )

أمتتتار توضتتع موازيتتة للمحتتور، وبواستتطة قالتتب قيتتاس للتحتتدّب يستتتعمل فتتي اتّجتتاه متعامتتد. ويكتتون 
( طول قدّة الإستقامة. وينبغي 2/1على امتداد البلاطة في مراحل متعاقبة لا تتعدّى نصف )  التقدّم

( ميليّمتترات عنتد القيتاس بهتذه الطريقتة. وبعتد 4أن يصحّح فوراً كل فرق يبلغ أو يزيد على أربعتة )
. معالجتتتة الستتتطح، يجتتتب إنهتتتاؤه أيضتتتاً بواستتتطة مكنستتتة بعتتتد أن يكتتتون لمعتتتان المتتتاء قتتتد زال تقريبتتتاً 

وينبغتتي ستتحب المكنستتة علتتى الستتطح فتتي اتّجتتاه متعامتتد بحيتتث تتتتداخل أشتتواطها المتجتتاورة قلتتيلًا. 
ة التكنتتيس بحيتتث تبتتدو التغضتتنات الناتجتتة علتتى الستتطح متجانستتة فتتي مظهرهتتا  ويجتتب إجتتراء عمليتتّ

ة وحجتتم وصتتنع بحيتتث 2ويكتتون عمقهتتا ميليمتتترين ) ( تقريبتتاً. ويجتتب أن تكتتون المكتتانس متتن نوعيتتّ
تشغيلها سطحاً نهائيّاً ينال موافقة مهندس الإدارة. وعلى المقاول أن يهيىء جسور عمل   تنتج عند 

 ملائمة لا يلامس أي جزء منها طبقة السطح العليا.
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يجب أن تكون جميع السطوح الخرسانيّة صحيحة الخطتوط ومستتوية وخاليتة متن الجيتوب  
ة أو الإنخفاضتتات الزائتتدة أو النتتتوءات البتتارزة عتتن الستتطح. كمتتا يجتتب أن تكتتون الخرستتانة  الحجريتتّ

في مقاعد الجسور وجدرانها في مستوى الستطح الأعلتى المنجتز وأن تستوى بقتدة إستتقامة وتمستح. 
وأما السطوح الخرسانيّة التي ليست فتي حالتة مقبولتة أو التتي تشتير المخطّطتات إلتى وجتوب إنهتاء 

طوبتتتتتتة متتتتتتن الكاربورنتتتتتتدوم ستتتتتتطوحها فينبغتتتتتتي فركهتتتتتتا ليصتتتتتتبح قوامهتتتتتتا املتتتتتتس متجانستتتتتتاً بواستتتتتتطة 
(Carborundum ا المتواد ( والماء النظيف حالما تتمّ إزالة القالب وتصبح الخرسانة جتاهزة للفترك. أمتّ

المفكّكة التتي تتشتكّل علتى الستطح بستبب الفترك بطوبتة الكاربورنتدوم فيجتب أن تتزال حالمتا تجتفّ. 
 سيلة الغسل بالإسمنت.يفرك السطح بالخيش أو بطرق أخرى معتمدة. ولا يجوز إستعمال و 

 

يجتتب اعتبتتار جميتتع الستتطوح الصتتحيحة والمستتتوية الناتجتتة عتتن استتتعمال القالتتب الأملتتس  
والتي هي ذات لون متجانس وخالية من الجيوب الحجرية او التعشيش أو الإنخفاضتات الزائتدة او 

ولتة ولا ذلتك فتي المخطّطتات، ستطوحاً مقب النتوءات البتارزة عتن الستطح، متا لتم يتنص علتى ختلاف
ب إنهاؤهتتتتا بتتتتالفرك، إلّا فتتتتي الحتتتتالات التاليتتتتة: الجستتتتور، الحافتتتتات ) ( والأرصتتتتفة، Borduresيتطلتتتتّ

والحواجز، والوجه الخارجي للكمرات الخارجيّة والبلاطات الأرضيّة، والجانب الأستفل للقستم البتارز 
لطريتق، وفتي من البلاطات وحافتات التدعائم الطرفيتة وجتدران الأجنحتة فتوق مستتوى إرتفتاع كتتف ا

ارات الصتتندوقية جميتتع ستتطوح التتذروات، والوجتته الختتارجي لجتتدران الأجنحتتة، والوجتته الأعلتتى،  العبتتّ
والقستتم الأعلتتى متتن الوجتته الخلفتتي، ووجتتوه نهايتتات الأنابيتتب يجتتب أن تنهتتى ستتطوحها بتتالفرك فتتي 

ج إنهتتاءً جميتتع الحتتالات. ولمهنتتدس الإدارة أن يوافتتق علتتى إنهتتاء خفيتتف بالفرشتتاة إذا كتتان ذلتتك ينتتت
 متساوياً.

 

إنّ الأحكتتام التتواردة أعتتلاه بشتتأن إنهتتاء الستتطوح لا تحتتول دون فتترك إستتتعمال طوبتتة متتن  
الكاربورنتتدوم لتقتتويم خطتتوط الصتتبّ، ونزالتتة الزعتتانف، إلتتخ...، او فتترك إنهتتاء الستتطح بتتالفرك فتتي 

 لأملس.جميع أقسام المنشأ التي لا يبدو سطحها مقبولًا على الرغم من استعمال القالب ا
 

 الترطيب والوقايةد(  
 

ينبغتتي ترطيتتب الخرستتانة كلّهتتا طتتوال المتتدّة اللازمتتة للحصتتول علتتى القتتوّة المحتتدّدة كاملتتة،  
ا طريقتتة الترطيتتب ونجراءاتتته ومتتواده ومعدّاتتته 7علتتى أن لا يقتتلّ ذلتتك عتتن ستتبعة ) ام متتاليتتة. أمتتّ ( أيتتّ

ب بتتتأيّ متتتن الطتتترق التاليتتتة أو أيّ فيجتتتب أن يوافتتتق عليهتتتا مهنتتتدس الإدارة. ويمكتتتن إجتتتراء الترطيتتت
 مجموعة منها، بالكيفيّة التي تتمّ الموافقة عليها.
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ى الستتطوح المشتتكّلة دون استتتعمال القالتتب بالرمتتل أو الترطيتتب بالمتتاء -1  : يجتتب أن تغطتتّ
الختتيش أو أيّ فرشتتات متتن نستتيج معتمتتد تبقتتى ملامستتة تمامتتاً للستتطح الخرستتاني، وينبغتتي إبقاؤهتتا 

ا الستطوح المشتكّلة باستتعمال القالتب فيجتب، فتي حتال إزالتة القالتب قبتل نهايتة مرطّبة باستمر  ار. أمتّ
مرحلة الترطيتب أن يستتمرّ ترطيبهتا كمتا هتو محتدّد بشتأن الستطوح المشتكلة دون استتعمال القالتب. 
وعنتتد استتتعمال الختتيش أو الرمتتل او غيرهمتتا متتن متتواد النستتيج المعتمتتدة، يجتتب ألا يستتببّ ذلتتك أيّ 

ر اللتتتون فتتتي الأمتتتاكن المكشتتتوفة للعيتتتان. إنّ  إنهتتتاء غيتتتر مرغتتتوب فيتتته، كخشتتتونة الستتتطح أو تغيتتتّ
ارات  الترطيتتب بالمتتاء هتتو الطريقتتة الوحيتتدة المعتمتتدة لطبقتتة الستتطح العليتتا، والبلاطتتة العليتتا فتتي العبتتّ
الصندوقيّة المنشأة من الخرسانة المسلّحة. ويجب إبقاء أقسام المنشآت المشكلّة باستعمال القالتب، 

 قبل إزالة القالب، مرطبّة باستمرار أيّاً كانت طريقة الترطيب.
 

: فتتي الستتطوح غيتتر تلتتك التتتي يتتنصّ صتتراحة علتتى وجتتوب ترطيبهتتا الترطيتتب بالغشتتاء -2 
بالمتتتاء فقتتتط، يمكتتتن إجتتتراء الترطيتتتب باستتتتعمال غشتتتاء ترطيتتتب. وغشتتتاء الترطيتتتب يجتتتب أن يكتتتون 

ة. ويوضتتتتع غشتتتتاء مطابقتتتتاً للمتطلّبتتتتات المحتتتتدّدة لمتتتتواد أغشتتتتية الترط يتتتتب فتتتتي المواصتتتتفات العالميتتتتّ
ب الترطيتتب كمتتا يحتتدّده مهنتتدس الإدارة علتتى 2الترطيتتب علتتى دفعتتتين ) ( ويكتتون معتتدّل وضتتع مركتتّ

( متن الطتلاء الستائل لكتلّ ستبعة 1أن يكون الحدّ الأدنى لمعدّل الوضع فتي كتل دفعتة ليتتراً واحتداً )
ح الخرستاني. توضتع الطبقتة الأولتى فتور إزالتة ( من الأمتار المربّعة من الستط7.4وأربعة أعشار )

ة او  القالب وقبل إنهاء الخرسانة وبعد اختفاء الماء السائب عن السطوح. ونذا كانت الخرسانة جافتّ
ب الترطيتب حالمتا تختفتي طبقتة المتاء عتن  أصبحت جافّة، وجب ترطيبها بالماء جيّداً ووضتع مركتّ

ات الترطيتتب، يجتتب الستتطح. وتوضتتع الدفعتتة الثانيتتة بعتتد أن تكتتون  دت. وأثنتتاء عمليتتّ الأولتتى قتتد جمتتّ
إبقتتتاء أي متتتن الستتتطوح غيتتتر المرشوشتتتة متتتبلّلًا بالمتتتاء. ولا يستتتمح باستتتتعمال غشتتتاء الترطيتتتب فتتتي 

 المساحات التي ستصبّ عليها خرسانة جديدة فيما بعد.
 

يجتتب أن تكتتون معتتدّات التترّ  التتتي تشتتغّل باليتتد قتتادرة علتتى إنتتتاج ضتتغط مستتتمرّ ومنتتتظم  
ب لضتت مان رّ  غشتتاء الترطيتتب بصتتورة متستتاوية وكافيتتة بالمعتتدّلات المطلوبتتة. ويجتتب خلتتط مركتتّ

 الترطيب خلطاً جيّداً في جميع الأوقات خلال الإستعمال.
 

وينبغتتتي وقايتتتة غشتتتاء الترطيتتتب متتتن التلتتتف طتتتوال مرحلتتتة الترطيتتتب المحتتتدّدة، وأيّ طبقتتتة  
ة. وفي حال تعرّك غشاء الترطيب أصابها تلف أو أي ضرر .خر يجب أن تغطّى بطبقة إضافيّ 

للضتتترر بصتتتورة مستتتتمرّة يجتتتوز لمهنتتتدس الإدارة أن يتتتأمر بوضتتتع الختتتيش المبلتتتلّ، او غطتتتاء متتتن 
 البوليئتيلان أو أيّ مادّة أخرى معتمدة فوراً.



 

 

74 

 

 

اً كتتان نوعهتتا علتتى غشتتاء الترطيتتب إلتتى أن تنتهتتي مرحلتتة   ولا يستتمح بتتأيّ حركتتة متترور أيتتّ
دس الإدارة بصتتتبّ الخرستتتانة فتتتي الأقستتتام المجتتتاورة، وفتتتي هتتتذه الحالتتتة الترطيتتتب، متتتا لتتتم يتتتأذن مهنتتت

 ينبغي إصلاح المساحات التالفة فوراً حسب ما يتمّ الأمر به.
 

 طريقة القياسهـ(  
 

يقتتاس هتتذا العمتتل بالأمتتتار المكعّبتتة كاملتتة فتتي مكانهتتا فيمتتا يختتتص بالأصتتناف المختلفتتة  
أستاس الأبعتتاد كمتتا هتتي مبيّنتتة علتتى المخطّطتتات أو المعنيتة متتن الخرستتانة. وتكتتون القياستتات علتتى 

 على الأساس الذي يأمر به أو يوافق عليه مهندس الإدارة خلافاً لذلك.
 

يقاس »حديد التسليح« و »الحديد الإنشائي« و »الحفر الإنشائي« وغيرها المستتعملة فتي  
فتي الفصتول الأخترى متن »تنفيذ المنشآت الخرسانيّة« ويتمّ دفتع بتدل هتذه الأشتغال كمتا هتو محتدّد 

المواصتتفات وفتتي جتتدول الكمّيتتات. ولتتن يجتترى أي قيتتاس للمستتاحات غيتتر المستتموح بهتتا ولا للعلتتو 
الزائتتتد كمتتتا هتتتو محتتتدّد فتتتي المواصتتتفات الحاليتتتة. ويشتتتمل هتتتذا البنتتتد تقتتتديم جميتتتع المتتتواد، وصتتتبّ 

 الخرسانة وننهاءها وترطيبها.
 

 إزالة القوالب  -2-3-8 
 

لإنهاء، يجتب إزالتة القوالتب عتن التدرابزين والزختارف، وستواها متن من أجل تسهيل عملية ا 
السطوح العموديّة التي تتطلّب إنهاءً بالحكّ حالما تتصلّب الخرسانة إلى درجة كافية للحيلولة دون 
إلحتتتاق الضتتترر بهتتتا، حستتتب متتتا يقتتترّره مهنتتتدس الإدارة. وفتتتي تحديتتتد الوقتتتت التتتذي ينبغتتتي فيتتته إزالتتتة 

عتتين الإعتبتتار موقتتع المنشتتأ وصتتفته وحالتتة الجتتو وغيتتر ذلتتك متتن الحتتالات القوالتتب يجتتب أن ي ختتذ ب
 التي ت ثّر في تجمّد الخرسانة.

 

في حال استعمال الإسمنت ذي القوّة العالية المبكرة، يمكن إنقتاص الحتدود الزمنيتة حستب  
ة التواردة علتى المخطّطتتات بشتأن إزالتة ا لقالتتب متا يقترّره مهنتتدس الإدارة. تكتون للملاحظتات الخاصتتّ

والأشتتغال الم قّتتتة تحتتت الأقتتواس، والفتحتتات المستتتمرّة، وغيرهتتا متتن المنشتتآت الخاصتتة، الأستتبقيّة 
 على الحدود الزمنية المبيّنة أعلاه لإزالة القوالب والأعمال الم قّتة.

 

بعد إزالة القوالب مباشرةً، يجب أزالة جميع الزعانف الناتجة عتن فواصتل القوالتب، وغيرهتا  
( بتالحجم 1ت، وتنظيف جميع الجيوب وتعبئتها بمونة إسمنت تحتوي علتى جتزء واحتد )من النتوءا
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( متتتن الرمتتتل. ت ختتتذ كمّيتتتة كافيتتتة متتتن 2متتتن الإستتتمنت البورتلانتتتدي الإصتتتطناعي وجتتتزءين إثنتتتين )
الإستتتمنت البورتلانتتتدي الأبتتتي  وتخلتتتط بالإستتتمنت فتتتي المونتتتة بحيتتتث يتتتأتي اللتتتون مطابقتتتاً للتتتون 

د الخرستتانة المحيطتتة بهتتا ب عتتد جفافهتتا. ويجتتب ترطيتتب الرقتتع قبتتل وضتتع المونتتة لتتتأمين التتربط الجيتتّ
ة، عنتتدما يتتأمره مهنتتدس الإدارة، باستتتعمال  بالخرستتانة. علتتى المقتتاول أن يقتتوم علتتى نفقتتته الخاصتتّ

( بتتتتتتدلًا متتتتتتن مونتتتتتة الإستتتتتتمنت البورتلانتتتتتتدي Epoxyمونتتتتتة معتمتتتتتتدة متتتتتن نتتتتتتوع المرّكتتتتتتب الصتتتتتمغي )
بتتتالخلط متتتع مونتتتة  متتتن نتتتوع المرّكتتتب الصتتتمغي ليستتتتعملالإصتتتطناعي أو أن يهيتتتىء عامتتتل ربتتتط 

الإسمنت البورتلاندي الإصطناعي. ونذا رأى مهندس الإدارة أن الجيوب الصتخرية لهتا متن المتدى 
او الصفة ما ي ثّر تأثيراً ماديّاً في قوّة المنشأ او يعرّك حياة حديد التسليح للخطتر، فلته أن يعتبتر 

زالة ونبدال القسم من المنشتأ. ويجتب أن تكتون الستطوح الناتجتة الخرسانة غير صالحة وأن يأمر ب 
ا أقستتام المنشتتأ التتتي لا يمكتتن إنهاؤهتتا او تصتتليحها علتتى الوجتته  عتتن ذلتتك صتتحيحة ومتستتاوية. أمتتّ

 الصحيح بالكيفيّة التي يرضى عنها مهندس الإدارة فينبغي إزالتها.
 

 بلاطات من الخرسانة المسلّحة  -2-3-9 
 

ذ البلاطتتات   ( حستتب المقتتاييس الظتتاهرة علتتى المستتطّحات Dallageالخرستتانيّة المستتلّحة )تنفتتّ
التنفيذيّة وذلك بصبّها فوق الردميات أو خرسانة النظافة أو الأرك الطبيعية ويكون حديد التسليح 

 كما هو مبيّن على المسطّحات.
 

ب الواحتتتد وتصتتتبّ فتتتي 350تكتتتون الخرستتتانة مركّبتتتة متتتن    كلتتتغ إستتتمنت فتتتي المتتتتر المكعتتتّ
 الأماكن المحدّدة على المسطّحات.

 

 الخارجي بالحجر الصخري الطبيعي الإكساء -2-4
 

ة   ذ أعمتتتال الإكستتتتاء بتتتتالحجر الصتتتخري الطبيعتتتتي وفقتتتاً للمستتتتطّحات التنفيذيتتتتّ يجتتتب أن تنفتتتتّ
 المرفقة ووفقاً للأصول الفنية ووفقاً لتعليمات ممثل الإدارة.

 

الأفقية وفقاً لما تفرضه التصاميم التفصيلية يكون قياس ولون الحجر والفواصل العمودية و  
 الواردة على المسطحات المرفقة ووفقاً لتعليمات مهندس الإدارة.
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ا الطتتتين المستتتتعمل لوضتتتع هتتتذه الحجتتتارة فيكتتتون مركبتتتاً متتتن   كلتتتغ متتتن الإستتتمنت  600أمتتتّ
بعد  سنتم على الأقل 3في المتر المكعب من الرمل وبسماكة  CPA 325  البورتلاندي الإصطناعي

 الوضع.
 

على المتعهّد تقديم عيّنة عتن الحجتر المنتوي إستتعماله للموافقتة علتى نوعيّتته ولونته وتبقتى  
 هذه العيّنة الموافق عليها من قبل الإدارة على الموقع لحين الإنتهاء من تنفيذ أعمال الإكساء.

 

 الأعمال المعدنيّة  -2-5
 المواصفات العامةأ(  

 

د أختتذ القيا  ة علتتى المتعهتتّ ستتات الصتتحيحة والضتتروريّة علتتى الورشتتة لتنفيتتذ الأعمتتال المعدنيتتّ
 ويكون هو المس ول الوحيد عن حسن تطابق هذه الأعمال مع المنشآت الأساسيّة.

 

تتمّ طريقة التجميتع بواستطة قتصّ الحديتد بشتكل زاويتة، ويتتم اللحتام علتى الكهربتاء بطريقتة  
(. وبعتتد اللحتتام يتتتم بتترد النتتتوءات والحديتتد Limageمتواصتتلة علتتى طتتول الوصتتل بعتتد بتترد الحديتتد )

 الظاهر لغاية إزالتها.
 

أمّا الثقوب فتنفّذ في البداية بواسطة المثاقب الكهربائية بفتيلة ذات قطر أصغر من الثقب  
 وبعدها بفتيلة ذات قطر يساوي قطر الثقب.

 

 أمّا المسافات بين الثقوب المنفّذة فيجب أن تتّبع الشروط التالية: 
 

 المسافة بين الثقب وطرف المنشآت تساوي على الأقلّ قطر الثقب. - 
 المسافة بين محوري ثقبين متتاليين تساوي على الأقلّ ثلاثة أضعاف قطر الثقب. - 
( قطتتتر 10/1التفتتتاوت فتتتي محتتتور الثقتتتوب المتتاليتتتة فتتتي ختتتطّ مستتتتقيم يستتتاوي عشتتتر ) - 
 الثقب. 
 ( قطر الثقب.10/1شر )التفاوت في مسافات الثقوب لا يتجاوز ع - 

 

تقديم كافة القطع والمعدّات الضروريّة لحسن تنفيذ المنشآت. أمّا التثبيتت  وعلى المتعهّد   
 كلغ إسمنت في المتر المكعّب من الرمل. 400فيتمّ بواسطة طين مكوّن من 

 

يجتتتب تنفيتتتذ عمليتتتة تستتتوية التتتدرف علتتتى البراويتتتز بحيتتتث تكتتتون المجنّبتتتات مطابقتتتة بصتتتورة  
 ة على كامل الطول.قطعيّ 



 

 

77 

 

 
د تنظيتتف ونزالتتة جميتتع المتتواد اللاصتتقة بطريقتتة يراهتتا دهتتان متتانع الصتتدأب(   : علتتى المتعهتتّ

التوتيتاء المتانع للصتدأ: الطبقتة  فوستفات مناسبة متع المهنتدس المشترف ثتمّ يتتم التدهن بطبقتتين متن 
 هائيّة.الاولى قبل التركيب والطبقة الثانية قبل وضع طبقات الدهان الوسطيّة والن

 

 : تنفّذ الأعمال وفقاً للمقاطع والتفاصيل المبيّنة على المسطّحات.شروط عامّة للتنفيذ ج(  
 

دة بحيتتث لا   ذة بصتتورة جيتتّ ذة متينتتة وصتتلبة ومنفتتّ ة المنفتتّ يجتتب أن تكتتون المنشتتآت الحديديتتّ
 تتأثّر بالعوامل الخارجيّة والتجارب الميكانيكيّة التي تطلب من المتعهّد.

 

ة )يتتتمّ ال  ( بطريقتتة تتت مّن الثبتتات المطلتتوب Rivetsتثبيتتت بواستتطة البراغتتي والمستتامير المثنيتتّ
و  33ذات قتتوّة تحمتتتل عنتتتد التمتتتزّق تتتتتراوح بتتتين  ADXويكتتون معتتتدن البراغتتتي والمستتتامير متتتن نتتتوع 

ة 2كلتتغ/ملم50 . يجتتب وضتتع وتختتزين قطتتع الحديتتد المشتتغول المنتتوي تركيبهتتا علتتى مرتكتتزات خاصتتّ
 ة لا تتأثّر بالرطوبة أو أي عوامل أخرى ت ثّر على شكلها ومتانتها.وموافق عليها بطريق

 

 أعمال الدهان -2-6
 عام -2-6-1 

 

يجتتب علتتى الملتتتزم إنجتتاز جميتتع أعمتتال التتدهان ستتواء للخرستتانة المالستتة أو المصتتقولة أو  
متتات ممثتتل للورقتة أو للخشتتب أو للحديتتد طبقتاً لمتتا هتتو مبتيّن علتتى المستتطّحات التنفيذيتّة ووفقتتاً لتعلي

 الإدارة.
 

يجتتب علتتى الملتتتزم أن يتّختتذ جميتتع الإحتياطتتات اللازمتتة لتلافتتي وجتتود الغبتتار قبتتل وأثنتتاء  
ة التتدهان. ة تمتتام الجفتتاف كمتتا يجتتب أن تكتتون  عمليتتّ يجتتب أن تكتتون المستتاحات المتتراد دهنهتتا جافتتّ

 خالية من المواد الغريبة.
 

لتتة الضتتباب الكثيتتف أو عنتتدما لا يجتتوز تنفيتتذ أعمتتال التتدهان فتتي طقتتس ممطتتر أو فتتي حا 
% وفتتي جتتتوّ عاصتتف وجتتاف وحتتار تحتتت وطتتأة أشتتعة الشتتمس )حتترارة  80تتعتتدّى نستتبة الرطوبتتة 

 درجات مئوية. 5درجة مئوية( وعند تدني الحرارة عن  30تفوق 
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يجب أن لا تُترك هذه الأعمال لمدة طويلة بين دهنها بالطبقات الأساسية وبطبقتة التدهان  
 ه يجب أن تحفّ الطبقة السابقة تماماً قبل دهان الطبقة اللاحقة.كما أن النهائي.

 

يجب نزع جميتع الخرضتوات المعدنيتّة التتي لا تتطلتّب دهانتاً قبتل المباشترة بأعمتال التدهان  
ومن ثمّ يجب تنظيفها ونعادة تركيبها بعد إنهاء عمليتّة التدهان، أو يجتب تغطيتهتا بتالورق اللاصتق 

 ثمّ يصار إلى نزع الورق اللاصق وتنظيفها بعد إنهاء عملية الدهان.في حال صعوبة فكّها ومن 
 

دة ونظيفتتة وخاليتتة متتن أيّ متتواد غريبتتة   يجتتب أن تبقتتى جميتتع الأوعيتتة والفراشتتي بحالتتة جيتتّ
داً قبتل كتل عمليتّة يتُراد فيهتا إستتعمال نتوع مختلتف متن  طيلة مدّة التدهان. كمتا يجتب أن تنظتّف جيتّ

 المواد.
 

أن يستعمل الدهان ومتواد التأستيس المتورّدة متن المصتانع المعتمتدة متن  يجب على الملتزم 
قبتتل الإدارة دون إضتتافة أيّ متتواد أختترى إليهتتا غيتتر تلتتك التتواردة فتتي تعليمتتات المصتتنع، كمتتا يجتتب 

 عليه التقيّد بتعليمات المصنع ليعطي اللمسة النهائية المبيّنة على المخطّطات التنفيذيّة.
 

المختلفة كما لا يجوز تخفيفهتا إلّا بالطريقتة التتي توصتي بهتا الشتركة لا يجوز مزج المواد   
 المصنّعة.

 

 الدهان على المساحات الخرسانية أو الورقة -2-6-2 
 

 يتمّ تحضير المساحات الخرسانية أو الورقة المراد دهنها داخل أو خارج الأبنية كما يلي: 
 

 ساوتها.ترك الخرسانة أو الورقة لتجفّ تماماً وتتكامل ق -
إذا  هر أي تمليح يجب إزالته تماماً بفرشاة الفولاذ وننتظار أسبوع للتأكّد من عدم معاودة  -

 هتتور التتتملّح ونلّا يجتتب تنظيفتته متتن جديتتد ومعالجتتته بطتتلاء ختتاص يحتتتوي علتتى الأستتيد 
 (.Chlorure de Zinc( وكلورور الزنك )Acide phosphoriqueالفوسفوريك )

والفجتتوات فتتي الخرستتانة ليُصتتار إلتتى ملئهتتا بتتالمعجون الختتاص المُعتتتدّ تفقتتتد جميتتع الشتتقوق  -
 لهذه الغاية وتركه يجف لمدة يومين.

 حتفّ الورقة والخرسانة جيداً بحجر السنبادج لإزالة الحبيبات النافرة أو غير المتماسكة. -
 تنظيف المساحات الخرسانية والورقة جيداً من الغبار والرمل والزيوت، إلخ... -
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 الدهان الداخلي )مائي أو زيتي (على الورقة أو على الخرسانة -2-6-2-1 
 (Peinture avec masticمع معجونة )

 

  بعد تحضير المساحات الخرسانية أو الورقة المراد دهنها تتمّ عملية الدهان على الشكل الآتي:
 

 (.Diluéطلاء وجته تأسيسي أوّل مخفّف ) -أ 
بالمشحاف ثم حفّه جيداً بعتد الجفتاف بتورق الزجتاج وتنظيفته متن طلس وجته أول معجونة   -ب 

 الغبار.
 %. 50طلاء وجه تأسيسي ثان  مخفّف أقل من الوجه الأول بنسبة  -ج 
ه جيتتداً بعتتد الجفتتاف بتتورق الزجتتاج لتنعيمتته ثتتم  -د  طلتتس وجتتته ثتتان  معجونتتة بالمشتتحاف ثتتم حفتتّ

 تنظيفه من الغبار.
 وّن تبعاً للون الدهان المعتمد.طلاء وجته تأسيسي ثالث مل -هت 
تفقيتتتد المعجونتتة فتتي الأمتتاكن اللازمتتة وحفّهتتا وتنعيمهتتا بتتورق الزجتتاج، ثتتم طتتلاء )تلطتتيش(  -و 

 مكان المعجونة المفقتدة بطلاء الوجه التأسيسي الثالث.
ا بواستطة الفرشتاة  -ز  طلاء ثلاثة أوجته متن التدهان النهتائي بتاللون المحتدّد متن قبتل الإدارة إمتّ

 أو بواسطة الدحراج. 
  
إذا كان الدهان المعتمد مائياً تكون المعجونة مائية والطلاء التأسيسي مائياً أيضاً. أما إذا  

 كان الدهان المعتمد زيتياً فتكون المعجونة زيتيّة والطلاء التأسيسي زيتياً أيضاً.
 

 الدهان )مائي أو زيتي( على الورقة أو على الخرسانة بدون  -2-6-2-2 
 (Peinture sans masticمعجونة )

 

بعتتتد تحضتتتير المستتتاحات الخرستتتانية أو الورقتتتة المتتتراد دهنهتتتا فتتتي التتتداخل أو الختتتارج يتتتتمّ  
 الدهان على الشكل التالي:

 

 طلاء وجته تأسيسي ملوّن تبعاً للون الدهان المعتمد. -أ 
قريبتاً بتتذات تصتحيح الفجتوات الصتتغيرة بالمعجونتة ثتتم فركهتا بقطعتة قمتتا  خشتن لتصتتبح ت -ب 

 خشونة الجدار.
ا بواستتطة الفرشتتاة أو  -ج  طتتلاء وجهتتين متتن التتدهان النهتتائي بتتاللون المحتتدّد متتن قبتتل الإدارة إمتتّ

 بواسطة الدحراج.



 

 

80 

 

ا إن كتان   إذا كان الدهان المعتمتد مائيتاً تكتون المعجونتة مائيتة والوجته التأسيستي مائيتاً. أمتّ
 ة والوجه التأسيسي زيتياً.الدهان المعتمد زيتياً فتكون المعجونة زيتي

 

الدهان الخارجي للحماية على الخرســانة ذات الوجــه المصــقول أو   -2-6-2-3
 المالسة

 

تدهن المساحات الخرسانية ذات الوجه المصقول أو المالستة بعتد تحضتيرها بطبقتة أستاس  
حصتتول واحتتدة ويصتتار متتن ثتتم إلتتى طلائهتتا بواستتطة الفرشتتاة بالتتدهان المعتمتتد علتتى طبقتتة واحتتدة لل

طبقتتتين للحصتتول أو علتتى  (Peinture transparente de protection)علتتى طتتلاء حمايتتة شتتفاف 
وملتوّن وفقتاً لتعليمتات ممثتل  (Peinture opaque de protection)علتى طتلاء حمايتة غيتر شتفاف 

الإدارة. يجتتب أن يتت من هتتذا الطتتلاء حمايتتة للخرستتانة ضتتتدّ التتتأثيرات الكيميائيتتة الناتجتتة عتتن وجتتود 
وغيرهتا متن الغتازات  (CL)والكلوريتد  (SO)( وثتاني أوكستيد الستلفور  COثاني أوكستيد الكربتون)

( فتتتي الهتتتواء. متتتن المستحستتتن دهتتتن الخرستتتانة المصتتتقولة بطتتتلاء شتتتفاف Gaz acideالحمضتتتيّة )
 .للحفاا على مظهرها الخاص بها

 

 ( أو المجرّح Aspect en saillieالدهان ذو المظهر النافر ) -2-6-2-4 
   (Aspect striéعلى الورقة أو على الخرسانة المالسة ) 

 

تتتتدهن المستتتاحات الخرستتتانية المالستتتة أو الورقتتتة، فتتتي الختتتارج أو التتتداخل، بعتتتد تحضتتتيرها  
م إلتى طلائهتا بالتدهان المعتمتد بطبقة تأسيسية واحتدة متن ذات لتون الطتلاء النهتائي ويصتار متن ثت

 (Badigeonnage)أو الطتلاء بتالمحلول الجيتري  (Rouleau)على طبقة واحدة إمّا بواستطة التدحراج 
ا بواستتطة .لتتة صتتقل غيتتر قابلتتة للتأكستتد   (Lisseuse en inox)للحصتتول علتتى المظهتتر النتتافر ونمتتّ

ة البلاستتتتيكية  للحصتتتول علتتتى شتتتكل التجتتتريح  بالاتجتتتاه المناستتتب  (Taloche plastique)والمبحصتتتّ
المطلوب. في هذه الحالة الأخيرة يتضمّن الدهان حبيبات بأحجام معيّنة لإضفاء المظهتر المجترّح 

 المطلوب.
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 دهان الأعمال المعدنية -2-6-3 
 

 يجب تحضير ودهن الأعمال المعدنية على الشكل التالي: 
 

ة كتل .ثتار الصتدأ والحبيبتات وكتل الشتوائب حفّ الأعمال المعدنية بالفراشي المعدنية لإزال -أ 
 ثم تنظيفها من الغبار.

 تعبئة الفجوات والشقوق بمعجونة الحديد وحفّها بعد أن تجفّ، وتنظيفها من الغبار. -ب 
 التوتياء( فوسفات طلاء طبقتين من الدهان التأسيسي ) -ج 
 رة.طلاء طبقتين من الدهان النهائي باللون المحددّ من قبل الإدا -د 

فتتي حتتالات دهتتان الحمايتتة ضتتد التتتأثيرات الكيميائيتتة كتتالكلور )بتتاب غرفتتة قنتتاني الكلتتور(  
يجب إستعمال مواد خاصة من التدهان التأسيستي والتدهان النهتائي لمقاومتة هتذه التتأثيرات 

 الكيميائية على أن توافق عليها الإدارة. تتم عملية الدهان بالفرشاة أو بالفرد.
 

 التنظيفالوقاية و  -2-6-4 
 

يجب على الملتزم أن يحفظ جميع الأعمال المدهونة بصورة معتمدة حتّى إنتهاء المشروع  
وفتتي حتتال حتتدوث أيّ عطتتب وجتتب علتتى الملتتتزم إجتتراء التصتتليحات اللازمتتة ونعتتادة دهنهتتا علتتى 

 نفقته ونعتمادها من ممثّل الإدارة.
 

دهنها حستب الأصتول وذلتك على الملتزم إعادة دهن جميع المساحات التي لم يصار إلى  
 على نفقته الخاصّة.

 

ة التتتدهن ووضتتتع   علتتتى الملتتتتزم المحافظتتتة علتتتى جميتتتع الأعمتتتال متتتن التتتدهان أثنتتتاء عمليتتتّ
الأغطية اللازمة لمنع الغبار إذا إحتاج إلتى ذلتك وعليته تنظيتف جميتع الأجتزاء المتتأثرة متن ستقوط 

م جميع أعمال التدهان بصتورة ممتتازة عنتد نقط الدهان عليها أثناء العمل. كما على الملتزم أن يُسلّ 
 إنهاء أعمال المشروع.

 

 تركيب وتوصيل القساطل المصنوعة من الحديد الزهر المرن  -2-7
 

 ANSI,AWWA تخضتتع كيفيتتة تنفيتتذ حضتتن القستتاطل والتتردم فوقهتتا للمواصتتفات العالميتتة 

C150, A21. 50 لمواصتفات المعتمتدة لتدى العائتدة لقستاطل الحديتد الزهتر المترن أو متا يعادلهتا متن ا
 الإدارة.
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: تحفتتر الطبقتتة الأخيتترة متتن خنتتادق تمديتتدات القستتاطل لبلتتوغ تحضتتير الطبقتتة الحاضتتنة -أ 
ة المرفقتتة. ويجتتتب أن يكتتتون عتتترك  الإنحتتدارات المطلوبتتتة والتتتواردة فتتي المقتتتاطع العرضتتتيّة والطوليتتتّ

 حال أن يكتون أقتلّ متن الخندق كافياً لوضع القسطل وردمه بصورة مرضية ولكن لا يجوز في أيّ 
( ستتنتمتراً 15( ستتنتم، أو أقتتل متتن القطتتر الختتارجي للقستتطل مضتتافاً إليتته خمستتة عشتتر )60ستتتّين )

( Blindageمن كل جانب وينبغي، إذا لزم الأمتر، تتدعيم وتثبيتت جوانتب الخنتدق بواستطة صتفائح )
ظيتتف جوانتتب الخنتتدق ( وفقتتاً لطبيعتتة الأرك، كمتتا يجتتب تنTalutageأو إحتتداث انحتتدارات متتاليتتة )

 سنتم بين الردم والخندق. 40ووضع ناتج الحفريات على جانبّي الخندق مع تأمين ممر بعرك 
 

ويجتتتب تشتتتكيل الأستتتاس فتتتي الخنتتتدق بصتتتتورة تمنتتتع خستتتوفه فيمتتتا بعتتتد. وينبغتتتتي   
الحصول على موافقة مهندس الإدارة عليته. ونذا كتان الأستاس فتي الصتخر وجتب أن توضتع علتى 

داً لا تقتتلّ ستتماكتها عتتن الصتتخر طبقتتة تستت متتن قطتتر  5/1ستتنتم + 10وية متتن الرمتتل المتتدكوك جيتتّ
ملم أو صب طبقة خاصّة من الخرسانة. ونذا كان الأساس في   500القسطل ذات قطر أكبر من  

دة حستتب رأي مهنتتدس الإدارة، وجتتب تستتوية التربتتة أو تشتتكيلها بحيتتث تتت مّن التتدعم  تربتتة جامتتدة جيتتّ
( القطر الخارجي للقستطل، أو عتن عشترة بالمئتة 4/1 يقلّ عن ربع )التام لكل قسطل إلى عمق لا

%( متتن الإرتفتتاع الإجمتتالي للقستتطل، متتع حفتتر فجتتوات تتّستتع للتترأس )عنتتد استتتعمال القستتاطل 10)
ل  ا هتتتو ضتتتروري، وجتتتب تتتتأمين التحمتتتّ ذات التتترأس والتتتذيل( ونذا كتتتان الحفتتتر قتتتد جتتترى أعمتتتق ممتتتّ

 ن المواد الملائمة التي يوافق عليها مهندس الإدارة.الصحيح بواسطة طبقة من الرمل أو غيره م
 

% 15يمكن إستعمال الرمل أو البحص الناعم الرملي التذي يحتتوي علتى نستبة أعلتى متن  
ر متغتتتتتتاير)  2متتتتتتن الرمتتتتتتل وبحتتتتتتص ذات قيتتتتتتاس أصتتتتتتغر متتتتتتن   Cœfficientملتتتتتتم وذات م شتتتتتتّ

d'hétérogénéité  لمقتالع المستتثمرة بموجتب على الأقتلّ، علتى أن يكتون مستتخرجاً متن ا  10( يساوي
 تراخيص قانونية.

 

إنّ التتبحص التتذي يحتتتوي علتتى نستتبة قليلتتة متتن الرمتتل غيتتر مقبتتول. كمتتا يجتتب أن يكتتون  
 البحص الرملي المستعمل قابلًا للرصّ جيّداً.

 

عنتتدما يتتذكر علتتى المخطّطتتات، أو بنتتاءً علتتى أمتتر خطتتي متتن مهنتتدس الإدارة، ينبغتتي أن  
ف خرستتاني تحتتت القستتطل أو حولتته متتن اجتتل تتتأمين أستتاس ملائتتم توضتتع فرشتتة خرستتانيّة أو غتتلا

للقستطل. وتكتتون أبعتتاد الخرستتانة وصتنعها كمتتا هتتو مبتتيّن علتتى المخطّطتات أو حستتب متتا يتتأمر بتته 
 مهندس الإدارة.
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ة علتتتى طبقتتتة حاضتتتنة متتتن الرمتتتل لا تقتتتلّ   ز جميتتتع القستتتاطل بصتتتورة عامتتتّ يجتتتب أن تركتتتّ
 من قطر القسطل. 10/1سنتم مضافاً إليها 10سماكتها عن 

 

 يجب الحرص على أن يكون قعر الحفريّة خالياً من المياه خلال وضع الطبقة الحاضنة. 
 

: قبل البدء بتنفيذ هذه الأعمال يجب أن تكتون القستاطل قواعد عامّة لوضع القساطل  -ب  
تياطتات وكافة ملحقاتها مجهّزة على الورشة ونظيفة وخالية من أيّ مواد غريبة كما يجب أخذ الإح

ال  اللازمة لعتدم إلحتاق الضترر بالقستاطل. كمتا يجتب أن تتتمّ عمليتّة تركيتب القستاطل متن قبتل عمتّ
 إختصاصيين في هذا المجال وأخذ الموافقة من الإدارة أو مهندسها على فريق العمل المقترح.

 

 يجب تنظيف ومعاينة جميع القساطل وملحقاتها قبل استعمالها ولا يسمح بتركيب الأجتزاء 
د إزالتهتا واستتبدالها بغيرهتا  العائبة منها. أمّا إذا  هر أيّ عيب فيها بعد التركيب يطلب من المتعهتّ
من القساطل وبالقطع الصالحة الخالية من العيوب وذلك على نفقته الخاصّة. ويجب أن يتمّ قطتع 

ة وعنايتة وبطريقتة القساطل لتركيب التائيات والوصلات والأكواع وغيرها من القطع اللازمة بكلّ دقّ 
ة أيّ ضتتترر أو تلتتتف بالقستتتاطل وبشتتترط أن تكتتتون جميتتتع  نظيفتتتة بحيتتتث لا ينتتتتج عتتتن هتتتذه العمليتتتّ

 الأطراف المقطوعة نظيفة على أن تشكّل مسطّحاً قائماً مع محور القسطل.
 

يجب تنظيف جميع القساطل والقطع العائدة لها تنظيفاً دقيقاً قبل تركيبها وبشرط أن تبقتى  
 الداخل نظيفة حتّى استلام الأشغال النهائي. سطوحها من

 

تركّب جميع القساطل في الخنادق المنجزة ويجب أن يُبدأ عند طرف المخرج بحيث يكون  
التتذيل )عنتتد استتتعمال القستتاطل ذات التترأس والتتذيل( فتتي اتّجتتاه المجتترى. وتوضتتع جميتتع القستتاطل 

حيحين. ويجتتب تركيتتب القستتاطل بحيتتث تكتتون أطرافهتتا متلاصتتقة ومطابقتتة للختتطّ والمنستتوب الصتت
ومطابقتهتتا بحيتتث تشتتكّل عنتتد وضتتعها فتتي الخنتتدق مجتتار  ذات قعتتر منتتتظم أملتتس ويجتتب تنظيتتف 

 الرؤوس )عند استعمال قساطل ذات رأس وذيل( قبل إنزال القساطل إلى الخنادق.
 

بعد وضع القسطل في مكانه يجب التأكّد من استقامته ومنسوبه. يثبّت من الجوانب لمنتع  
يّ تغيير في وضعه ونذا حصل أيّ كسر للقسطل خلال التركيتب، يجتب إزالتة القستطل المتضترّر أ

 واستبداله.
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 وأثناء تركيب القساطل يجب ملاحظة التعليمات التالية: 
 

 قبل إنزال القسطل في مكانه يتم التأكّد مما إذا كان فيه كسر أو شعر  اهر للعيان. •
د متتن نظافتتة القستتطل متتن  • التتداخل ونختتراج متتا قتتد يوجتتد فيتته متتن بحتتص أو رمتتل او يجتتب التأكتتّ

 عوائق.
 يجب إنزال القسطل في مكانه بكل عناية بواسطة الحبال أو رافعة أو غيره. •
لتسهيل عملية وضع القساطل حسب المناسيب المنظورة لها توضع تحتها قطع خشب تسحب  •

 مواد صلبة. أي أثناء طمر القسطل ولا يوضع تحتها قطع حجريّة أو
 يجب التأكّد من مناسيب القساطل بواسطة .لة المساحة. •
 تركّب الوصلات حسبما هو ملحوا لها. •
حيثمتتا يوجتتد تغييتتر فتتي اتّجتتاه القستتاطل كتتالأكواع وغيرهتتا يجتتب الإنتبتتاه إلتتى دعتتم هتتذه النقتتاط  •

 بصبّات من الخرسانة لمقاومة الضغط الشديد الذي قد ينشأ في هذه الخطوط.
 

ن متابعة العمل بصورة م قّتة في أحد خطوط القسطل فعليته أن يستدّ إذا توقّف المقاول ع 
 أطرافها المفتوحة م قّتاً بواسطة سدّات محكمة.

 

د بطلتب   بعد تركيب القساطل وتجربتها وفقاً لما هو منصتوص عنته فيمتا بعتد يتقتدّم المتعهتّ
لك يقتوم الملتتزم بتردم الخنتادق خطّي إلى الإدارة لردم الخنادق وبعد تسلّمه إذناً خطّياً من الإدارة بذ 

بالرمتتل النتتاعم وبطريقتتة تحتتول دون العبتتث بالقستتطل. تتتتم عمليتتة التتردم بواستتطة متتواد ملائمتتة قابلتتة 
ل التتتردم للوصتتتول إلتتتى المنستتتوب  20للتتترصّ ارتفتتتاع  ستتتنتم فتتتوق المستتتتوى الأعلتتتى للقستتتطل ويكمتتتّ

الحفريتّات الصتالحة للتردم أو  النهائي المطلوب وفقاً لما هتو وارد فتي المستطّحات بمتواد ناتجتة عتن
سنتم وأن ترصّ الطبقات بآلتة رص .ليتة  25بمواد استعارة وذلك بطبقات لا تزيد الواحدة فيها عن 

(Compacteur وذلك حستب تعليمتات ممثتّل الإدارة للحصتول علتى كثافتة تستاوي )متن كثافتة 95 %
 سنتم. 5هذه الردميّات عن  بروكتور العاديّة. لا يمكن أن يزيد ارتفاع المواد المستعملة في

 

ستتنتم.  65إنّ التغطيتتة التتدنيا فتتوق المستتتوى الأعلتتى للقستتطل لا تقتتلّ بجميتتع الأحتتوال عتتن  
ونذا لم تكن بع  أقسام القساطل محمّية بصتورة مرضتية وجتب تغليفهتا بطبقتة متن الخرستانة وفقتاً 

 للمسطّحات وتعليمات ممثّل الإدارة.
 

يب القساطل داختل منشتآت التفريتغ والتفترع وبتقتديم وتركيتب كما على الملتزم أن يقوم بترك 
   القطع الكافية لوصل الخطوط الجديدة بالخطوط الحاليّة.
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 أعمال توصيل القساطل  -ج
 

تتتتم أعمتتال توصتتيل قستتاطل الحديتتد الزهتتر المتترن متتن الأستتفل إلتتى الأعلتتى ويمكتتن أن تتتتمّ  
 هذه العمليّة بواسطة ثلاثة أنواع من الوصلات: 

 (،Joint automatiqueالوصلة الآلية ) -
 (،Bride fixeالرباط الثابت ) -
 (.Joint mécaniqueالوصلة الميكانيكية القابلة للتحرّك ) -
 

 إنّ طريقة الوصل تتمّ وفقاً لطبيعة الوصلة كالتالي: 
 

 (:Joint automatiqueالوصلة الآلية ) •
 

( القستتطل الآختتر، emboiture( فتتي رأس )Bout-uniيتتتم تنفيتتذ هتتذه الوصتتلة ب دختتال ذيتتل القستتطل )
 ويجب اتباع التعليمات التالية:

 

( وذلتك ب زالتة بقايتا Bague de jointتنظيتف داختل الترأس وخاصتة مكتان تثبيتت حلقتة الوصتلة ) •
 التربة والرمل، إلخ...

 تنظيف ذيل القسطل الواجب إدخاله، •
ل. وفتي حتال قتصّ القستطل يجتب ( للتذيChanfreinالتأكّد من وجود الحرف المائل المشطوب ) •

 إعادة تأمين هذا الحرف،
 تنظيف حلقة الوصلة، •
ص لهتا علتى شتكل قلتب  • وضع حلقة الوصلة خارج الحفرية وذلك ب دخالها فتي المكتان المخصتّ

 ( بهدف تثبيتها،Effort radialأو صليب للأقطار الكبيرة وبالضغط عليها بشكل شعاعي )
 مل محيطها،التأكّد من حسن وضع الحلقة على كا •
 1( علتتى التتذيل تبعتتد عتتن طرفتته مستتافة تستتاوي عمتتق التتتداخل نتتاقص Repèreوضتتع علامتتة ) •

 سنتم،
( علتتى المستتاحة الظتتاهرة لحلقتتة الوصتتلة وعلتتى التتذيل Pate lubrifianteوضتتع معجونتتة مزلّقتتة ) •

 (،Pinceauوالحرف المائل المشطوب. تدهن هذه المعجونة بواسطة الفرشاة )
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د متن استتقامة محتور القستطلين المنتوي توصتيلهما حتتى تصتل يغرز الذيل في الرأ • س مع التأكتّ
( متع وجتوب عتدم a l`aplomb de la tranche de l`emboitureالإشارة المحددة إلتى طترف الترأس )

 تخطي هذه الإشارة،
د متتن أنّ حلقتتة الوصتتلة متتا زالتتت فتتي مكانهتتا الصتتحيح وذلتتك بتمريتتر مستتطرة حديديتتة  • يتتتم التأكتتّ

(Reglet metallique فتتي الفستتحة التتتي تفصتتل التتذيل عتتن التترأس بحيتتث تتتدخل المستتطرة علتتى )
 أعماق متساوية عند كل نقطة من الوصلة.

 

 (:Bride fixeالرباط الثابت ) •
 

د البراغتي ذات العزقتات )  ( Serrage des boulonsيتم تنفيذ هذا الرباط باتباع نظتام معتيّن لشتّ
عتتدم وصتتتل القستتتاطل عنتتدما تكتتتون فتتي حالتتتة الشتتتد  بحيتتث يتتتتم شتتدها بصتتتورة متقابلتتتة، كمتتا يجتتتب 

 (. ولتنفيذ هذا الرباط يجب اتباع التعليمات التالية:En tractionالمحوري )
 

 تنظيف جوانب الروابط وحلقة الوصلة المطاطية. •
وضتتع القستتطلين وفقتتاً لختتط مستتتقيم متتع تتترك مستتافة بتتين التتروابط تكفتتي فقتتط لإدختتال الحلقتتة  •

 المطاطية.
 المطاطية وتركيب البراغي والعزقات. إدخال الحلقة •
 شد العزقات باستعمال قوة الشد المفروضة من قبل المصنّع. •

 

 (:Joint mecaniqueالوصلة الميكانيكية ) •
 

 لتنفيذ هذه الوصلة يجب اتباع التعليمات التالية: 
 

 لخ...تنظيف رأس وذيل القسطل ومكان وضع حلقة الوصلة وذلك ب زالة بقايا التربة والرمل، إ •
 ( وحلقة الوصلة في الذيل.Contre-brideإدخال الرباط المقابل ) •
 إدخال ذيل القسطل في رأس القسطل الآخر. •
د لهتتا فتتي التترأس وضتتغطها  • زحلقتتة حلقتتة الوصتتلة عتتن ذيتتل القستتطل لتركيبهتتا فتتي مكانهتتا المعتتّ

 بواسطة الرباط المقابل وشد البراغي والعزقات.
يتث يتتتم شتتدّها بصتورة متقابلتتة واعتمتتاد قتوة الشتتدّ المفروضتتة إتبتاع نظتتام معتيّن لشتتد العزقتتات بح •

 من قبل المصّنع.
التأكّد من حالة البراغي والعزقات بعد القيام بالتجارب المائيتة علتى القستاطل ونعتادة الشتد عنتد  •

 الضرورة.
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 القساطل المصنوعة من البوليئتيلان -2-8

 تركيب القساطل -2-8-1
 بلاستيكية نظام التوصيل باستعمال قطع  -أ

 

يجتتري توصتتيل القستتاطل ببعضتتها التتبع  وبتتالقطع الملحقتتة كالستتكورة وغيرهتتا باستتتعمال  
 قطع بلاستيكية خاصة ومعدّة لهذه الغاية.

 

 ( Compression et enfoncementالقطع البلاستيكية المرتكزة على الضغط ) -
 

لقستتطل فتتي مكانتته يستتتخدم هتتذا النتتوع متتن التوصتتيل فتتي التثبيتتت الميكتتانيكي التتذي يثبتتت ا 
-C( أو متن Résine acétaliqueبواسطة طوق التثبيت المصنوع عادةً من مادة الراتنج الأستيتيلي )

PVC   وباستعمال طوق مطاطي محكم لمنع تسرّب المياه مصنوع منEPDM . يجتب أن تتدخل
لقستاطل القساطل إلى قطع التوصيل البلاستيكية من دون تفكيك هذه القطع. يستعمل هذا النظام ل

 وحدة ضغط جوي. 16ملم مع ضغط إسمي أقصى يوازي  110التي يصل قطرها الخارجي إلى 
 

 ( fusion-Electroالقطع البلاستيكية المرتكزة على الصهر الحراري ) -
 

تحتوي القطع البلاستيكية المرتكتزة علتى الصتهر الحتراري علتى لفتة تستخين كهربائيتّة تقتوم  
تياراً كهربائياً يسخّن البوليئتيلان فتي القستطل وتوابعته علتى تتوتر   بصهر القسطل وتوابعه إذ ترسل

( ودرجة حرارة محددين ولفترة معيّنة متن الوقتت ينصتهر بعتدها القستطل وتوابعته Voltageكهربائي )
معتتاً وينتتدمجان علتتى المستتتوى التتذريّ. ولا بتتدّ متتن اتبتتاع توصتتيات المصتتنعين بدقتتة لجهتتة الصتتهر 

ن ي من مصنّع التوابع نفسه معدّات الصهر الحراري، ويمنع منعاً باتاً صهر الحراري، كما ولا بدّ أ
توابتتع لأحتتد المصتتنعين باستتتعمال .لتتة مصتتنّع .ختتر. ويجتتوز استتتعمال الصتتهر الحتتراري متتع كافتتة 
قساطل البوليئتيلان، أيّاً يكن حجمها أو معدّل الضغط الذي تتحملّه طالما أن القسطل والتوابتع قتد 

البوليئتيلان من الفئة والمجموعتة نفستها. وفتي حتين يمكتن استتعمال توابتع يفتوق  صنعا كلاهما من
معتتدّل ضتتغطها معتتدّل القستتطل، يمنتتع العكتتس منعتتاً باتتتاً. لا بتتدّ أن ينجتتز الصتتهر الحتتراري فريتتق 

 م هل ومدرّب لهذه الغاية.
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 إختبارات القطع البلاستيكية -
 

لتسليم شهادات تطابق مصادقة صادرة عن على مصنّع القطع البلاستيكية أن يبرز لدى ا 
 اثنتين على الأقل من الم سسات الدولية التالية أو ما يعادلها:

− DVGW  إلمانيا 
− WRC   إنكلترا 
− SVGW  سويسرا 
−  

 ISO كذلك يفترك باختبارات الضغط الداخلي والخارجي والليونة أن تطابق معايير   

/  /  / . 
 

رات الضتتتغط والليونتتتة هتتتذه، يتتتتم اختبتتتار أداء القطتتتع البلاستتتتيكية علتتتى وفضتتتلًا عتتتن اختبتتتا 
المدى الطويل، مع الأخذ بالإعتبار أحتد أبترز العوامتل الضترورية لشتبكات ميتاه الشتفة وهتي هجترة 
الجراثيم. كما يفترك بكافة القطع البلاستيكية المسلّمة والمركّبة أن تحمل تاريخ التصنيع المسجّل 

 يه عند الإقتضاء.بوضوح للرجوع إل
 

تجدر الإشارة إلى أنّه لا تعتبر شتهادات المميتزات الصتحيّة للمتواد الأوليتة المستتخدمة فتي  
تصنيع قطع الضغط كافية لقبول هذه القطع، وتصلح فقط شتهادات المطابقتة الرستمية العائتدة إلتى 

 القطع بحد ذاتها.
 

 نظام التوصيل باعتماد الصهر التقابلي -ب
 

هتذه العمليتة متر.ة مستخّنة لتستخين القستطل وتوابعته أو القستطلين معتاً وصتولًا تستتخدم فتي  
إلى درجة حرارة الصهر. عندها يتم توصيل الأطراف المسخنة بعضها ببع  تحت ضغط محتدّد 
لغاية الحصول على ضغط متجانس. ويجب أن يتساوى القطر الختارجي وستماكة الجتدار والطاقتة 

التي سيصهر معها. كما وتخضع كافة قطع التوابتع وتلتك المصتنّعة على التحمل للقسطل والتوابع  
عنتتد الطلتتب للضتتغط التتداخلي نفستته التتذي يخضتتع لتته القستتطل المتتزاوج ولا بتتدّ متتن جهتتة أختترى أن 

 PR-EN ومقاييس التوابع معتايير PR-EN - تحترم كافة مواد البوليئتيلان الأوليّة معايير

-. 
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قتتابلي معتتدات ونجتتراءات خاصتتة، إذ تتبتتاين مواصتتفات التوصتتيل متتن يستتتوجب الصتتهر الت 
مصتتنّع للمعتتدات إلتتى .ختتر. متتن هنتتا أهميتتة اتبتتاع تعليمتتات مصتتنّع .لتتة الصتتهر قبتتل الشتتروع فتتي 
ال، وأن تطتتابق كافتتتة  عمليتتة الصتتهر، علتتى أن ينجتتز هتتتذه العمليتتة فريتتق م هتتل ومتتتدرّب متتن العمتتّ

 (.1984الجزء الأول ) DVS إجراءات الصهر 
 

يعتبتتر الصتتهر التقتتابلي الأول متتن كتتل يتتوم تجريبيتتاً. يُتتترك الصتتهر التجريبتتي ليبتترد تمامتتاً.  
( ستماكة الحتائط. بعتد ذلتك 1.5إنش وعرضته يستاوي مترة ونصتف )  12يبلغ طول طوق الإختبار  

يلوى طوق الإختبار إلى أن تتلامس أطرافته، إذا انقطتع الصتهر علتى مستتوى الوصتلة فتلا بتدّ متن 
جريبي  جديد يبرّد ثم يُختبر. ولا يجوز الشروع في الصهر التقتابلي للقستطل قبتل أن يجتتاز صهر  ت

 الصهر التجريبي إختبار الطوق الملوي.
 

 خدمات التدريب -2-8-2
 

ال التركيتتب التتتابعين للمتعهتتد تتتدريباً علتتى تنفيتتذ الوصتتلات   يقتتدّم المصتتنّع عنتتد الطلتتب لعمتتّ
( أو باستتتعمال القطتتع البلاستتتيكية المرتكتتزة علتتى fusion bout-à-boutباستتتعمال الصتتهر التقتتابلي )

( أو باستعمال القطع البلاستتيكية المرتكتزة علتى الصتهر Compression et enfoncementالضغط )
 (، كما يقدّم المصنّع هذا التدريب لممثّلي الإدارة إذا طلب منه ذلك.Electro-fusionالحراري )

 

 نقل القساطل ورفعها -2-8-3
 

عنتتتد الرفتتتع بالحبتتتال، تستتتتعمل فقتتتط الرافعتتتات الشتتتوكية العريضتتتة والحبتتتال النستتتيجية لرفتتتع  
القستتتتتاطل وتوابعهتتتتتا أو تحريكهتتتتتا أو تنزيلهتتتتتا، ولا يجتتتتتوز استتتتتتعمال الحبتتتتتال المعدنيتتتتتة أو السلاستتتتتل 

 المعدنية. ولا بدّ من أن تكون حبال الرفع قادرة على الحمل وأن تتم معاينتها قبل استخدامها. 
 

 الطبقة الحاضنة للقساطل -2-8-4
 

يجري رص قعر الحفرة بشكل جيد وتوضع طبقة من الرمل الموافتق عليته متن قبتل الإدارة  
ستنتم وفقتاً لقطتر القستاطل وتعليمتات ممثتل الإدارة. تترّص هتذه الطبقتة جيتداً.   20إلى    10بسماكة  

( قطتر القستطل، 3/4اع )يلي ذلك رصّ طبقة رملية على جانبي القسطل بارتفتاع يتوازي ثلاثتة أربت
ى القستتاطل  تشتتكل هتتذه العمليتتة النقطتتة الأهتتم عنتتد استتتعمال القستتاطل البلاستتتيكة عامتتةً. ثتتمّ تغطتتّ
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ستتتم فتتتوق مستتتتوى ستتتطح القستتتطل وتتتترص جيتتتداً قبتتتل  20ستتتم التتتى  10بطبقتتتة رمليتتتة بارتفتتتاع متتتن 
 المباشرة بردم الخندق.

 

 الردم -2-8-5
 

تتتى المستتتوى النهتتائي المطلتتوب. ولا يجتتوز يوضتتع التتردم النهتتائي ويتترّص علتتى طبقتتات ح 
استعمال منتوج الحفريات المحليّة إلّا إذا كانت صالحة للردم وخالية من الأنقاك والحجارة والكتل 
والطين المتجمد أو ما شابه ذلك، كما يجب أخذ موافقة ممثل الإدارة على نوعية المواد المستتعملة 

 للردم.
 

 منشآت التثبيت  -2-9
 

 المياه الجارية في خط الدفع قوّة ضغط مرتفعة على القساطل.قد تشكل  
 

لمقاومتتة وتعتتديل هتتذه القتتوّة يتتتمّ صتتبّ خرستتانة خفيفتتة التستتليح فتتي الأمتتاكن المحتتدّدة علتتى  
 المسطّحات وخاصةً في الأماكن التالية )إلا إذا ارتأى مهندس الإدارة عدم ضرورة ذلك(:

 

 تغيير إتّجاه القساطل )أكواع(. - 
 تحويرة. - 
 قساطل ذات انحدار قوي. - 
 قساطل مقفلة نهائياً او م قتاً لاجراء تجارب الضغط. - 

 

 منافذ ومنشآت الحماية  -2-10
 

يتتتمّ تنفيتتذ هتتذه المنشتتآت فتتي الأمتتاكن المحتتدّدة علتتى المستتطّحات أو التتتي يعيّنهتتا مهنتتدس  
 مالس ونظيف.الإدارة خلال التنفيذ. ويجب أن تكون المساحة الداخليّة ذات وجه 

 

 تتألّف منافذ ومنشآت الحماية هذه من: 
 

: يكون من الفونت ومصمماً بحيث يحدّ متن تسترّب الميتاه إلتى داختل غطاء مع البرواز  - 
 منفذ الحماية.



 

 

91 

 

: يجتتب تجهيتتز المنشتتأة بستتلم لتستهيل الولتتوج إليهتتا للصتتيانة. يكتتون هتتذا الستتلم ستلّم ولتتوج - 
غول والمتتتتتدهون بتتتتتدهان منتتتتتع الصتتتتتدأ ودهتتتتتان حمايتتتتتة وفقتتتتتاً متتتتتن الحديتتتتتد المزيبتتتتتق او الحديتتتتتد المشتتتتت

ز المنشتتأة بقستتطل تفريتتغ الميتتتاه  ل الإدارة. كمتتا يجتتب أن تجهتتّ للمستتطّحات المرفقتتة ولتعليمتتات ممثتتّ
 )مهرب( حتى أقرب مصرف طبيعي موجود إذا أمكن ذلك.

 

 أعمال التزفيت -2-11
 

 طبقة الأساس البحصيّة  -2-11-1 
 

رة وفقتتاً لتعليمتتات  20مرحلتتة واحتتدة ستتماكة تنفتتذ طبقتتة الأستتاس علتتى   ستتنتم متتن متتواد مكستتّ
 الإدارة والمواصفات الفنّية.

 

قبل تنفيذ طبقة الأستاس ثتمّ تترصّ بواستطة  سنتم 30ترطّب طبقة ما تحت الأساس عمق   
ى تستتاوي كثافتتة المتتزيج الناشتتف  اط حتتتّ % متتن كثافتتة بروكتتتور 95حادلتتة علتتى دواليتتب متتن المطتتّ

ستتتنتم علتتتى الأكثتتتر بالنستتتبة لمناستتتيب المستتتطّحات أو  1طبقتتتة الأستتتاس بتفتتتاوت  المعدّلتتتة. تستتتوّى 
 المناسيب المطلوبة من الإدارة.

 

د إستتعمال حتادلات رجراجتة ثقيلتة موافتق عليهتا متن قبتل   لرصّ هذه الطبقات يمكتن للمتعهتّ
 الإدارة.

 

 إنّ السير على طبقات الأساس غير مسموح به. 
 

 سطح الطريق والفسحات المزيج الإسفلتي ل -2-11-2 
 

د البتتتدء   بعتتتد استتتتلام الإدارة طبقتتتات الأستتتاس وموافقتهتتتا علتتتى حستتتن تنفيتتتذها يمكتتتن للمتعهتتتّ
 بوضع المزيج الإسفلتي.

 

زاً بتتآلات تستتمح بعتتد التنستتيق بتقستتيم التتبحص إلتتى التتبحص  -أ : يجتتب أن يكتتون مركتتز الخلتتط مجهتتّ
ملتم للتتدرّج  18-5و IId 0-4، 4-12 ،5-12ملتم للتتدرّج الحبيبتي   25-5و    5-0أنواع مختلفة  

 . يجب أن يحصل المتعهّد على جدول بياني للتدرّج الحبيبي داخل الحدود المطلوبة.IVbالحبيبي 
 يضاف الفيللر وفقاً لنتائج المختبر. 
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ملتم ذات  25-0: إنّ طبقتة الأستاس الزفتيتّة م لّفتة متن التبحص نسبة تركيب المجبول الزفتتي  -ب 
% متتن التتوزن الإجمتتالي متتع 4.5بنستتبة  40/50ممزوجتة متتع الإستتفلت الستتائل و  II dتتدرّج حبيبتتي 
 مواد إضافيّة.

 

ة الستتتطحيّة م لّفتتتة متتتن التتتبحص    IV bملتتتم ذات تتتتدرّج حبيبتتتي  18-0إنّ الطبقتتتة الزفتيتتتّ
 % من الوزن الإجمالي.6بنسبة  40/50وممزوجة مع الإسفلت السائل 

 

د تقتديم معادلتة خلطتة للمجبتول  إنّ هذه النستب هتي علتى ستبيل التذكر ويجتب علتى  المتعهتّ
الزفتتتي للموافقتتة متتن قبتتل الإدارة. تكتتون هتتذه الخلطتتة مطابقتتة للمواصتتفات، وتعتمتتد طريقتتة مارشتتال 
لتحديد معادلة الخلطة والنستبة المئويتّة متن الإستفلت الستائل التتي يجتب إدخالهتا فتي الخلطتة وذلتك 

 مناسبة.لأربعة خلطات مختلفة بحيث يتمّ إختيار الخلطة ال
 

يتتتمّ مبتتدأ تصتتميم المتتزيج الإستتفلتي بأختتذ عتتدّة عيّنتتات متتن المتتواد المخزونتتة وبتتتدرّج حبيبتتي  
 كلغ ويتمّ أخذها بحضور المتعهّد وممثّل الإدارة. 10متوسّط بوزن 

 

 أمّا المواصفات التي يجب أن يخضع لها المزيج الإسفلتي فهي التالية: 
 

 D  ASTMطريقة مارشال  
 نسبة التراص  نوع الخلطة

Compacité 
 الثبات

Stabilité 
 التدفّق والإنسياب 

Fluage 
 ملم  4ملم و   2بين  كلغ  600 97 0-25
 ملم  4ملم و   2بين  كلغ  800 97 0-18

 

ق المواصتفات والخصتائص المطلوبتة متن الإدارة ويجتب يرف  كتل متزيج إستفلتي لا يطتاب 
 إزالته من الورشة.

 

د معادلتتة خلتتيط العمتتل الموافتتق عليهتتا متتن قبتتل تحضتتير الخلطتتة والنقتتل -ج : لتتدى إستتتلام المتعهتتّ
ممثّل الإدارة، عليه أن يقوم بتعديل معمله لتأمين التوزيع النسبي لأنواع البحص ومادّة التعبئتة كتل 

ة، وعنتتد  علتتى حتتدة متتن أجتتل ل الإدارة بفحتتص الخلتتيط بصتتورة دوريتتّ إنتتتاج خلتتيط نهتتائي. يقتتوم ممثتتّ
اللزوم يأمر المتعهّد ب عادة تعديل المعمل للمحافظة علتى مطابقتة معادلتة خلتيط العمتل. ونذا تغيتّر 

 تدرّج البحص في أثناء الإنتاج وجب إعادة تصميم الخليط ونعادة تعديل المعمل.
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عمل مجهّزاً بمعدّات دقيقة جدّاً ت مّن الوزن الدقيق لمختلتف أنتواع وعليه يجب أن يكون الم 
 البحص والزفت السائل.

 

ة  150عنتتد تحضتتير الخلطتتة يجتتب تستتخين التتبحص فتتي المعمتتل، علتتى حتترارة   درجتتة مئويتتّ
ة. ويجتتتب أن يستتتخّن الستتتائل بواستتتطة  160و  140والستتتائل علتتتى حتتترارة تتتتتراوح بتتتين  درجتتتة مئويتتتّ

بخار أو الزيت. ولا يجتوز أن تستتعمل أيّ طريقتة تستمح للستائل بالإحتكتاك قساطل مسخّنة على ال
 المباشر بالشعلة.

 

ة فلتتش   ا نقتتل المتتزيج الزفتتتي فيتتتمّ بعنايتتة فائقتتة متتع الأختتذ بعتتين الإعتبتتار أن تتتتمّ عمليتتّ أمتتّ
 درجة مئويّة. 135الزفت على مستوى حرارة 

 

 وضع المزيج الإسفلتي  -2-11-3 
 

 :لمزيج الإسفلتيسماكة طبقات ا -أ 
 سنتم. 5( سماكة II dطبقة الأساس الزفتيّة )تدرّج حبيبي  - 
 سنتم. 5( سماكة IV bطبقة الزفت السطحيّة )تدرّج حبيبي  - 

 

: قبل استعمال الخليط وتنفيذ أيّ طبقة من طبقات الزفتت يجتب رّ  الطبقة اللاصقة  -ب  
ل الإدارة ويخضتتتع للمتطلّبتتتات معالجتتتاً بوجتتتود المتعهتتتّ  أن يكتتتون ستتتطح الطريتتتق والفستتتحات  د وممثتتتّ

ف. يجتتب أن يكتتون  المعتمتتدة. وبعتتدها يتترّ  ستتطح الطريتتق والفستتحات  بطبقتتة متتن الإستتفلت المخفتتّ
 5درجتة مئويتّة ولا تقتلّ عتن  40السطح المعدّ للتزفيت ناشفاً وأن لا تزيد حرارة الجوّ الطبيعيّة عن 

 درجات مئويّة.
 

ف فئتتة صتت   1000، وتتترّ  بعتتد كتتنس الستتطح، بمعتتدّل 1-فرتكتتون طبقتتة الإستتفلت المخفتتّ
 300لطبقة الأساس الزفتيّة )بتين طبقتة الأستاس البحصتيّة وطبقتة الأستاس الزفتيتّة( ومعتدّل   2غ/م
لطبقة الزفت السطحيّة )بين طبقتيّ الزفت الأساسيّة والسطحيّة(. يجب أن تتمّ عمليّة الترّ    2غ/م

 كون طبقة الرّ  متساوية قدر الإمكان.بالوسائل الميكانيكيّة وتحت الضغط بحيث ت
 

ة ذات فلتتتش المتتتزيج الإستتتفلتي -ج  : يجتتتب فلتتتش المتتتزيج الإستتتفلتي بواستتتطة .لتتتة أوتوماتيكيتتتّ
شتتفرة رجراجتتة وستتاخنة بحيتتث تنهتتى الطبقتتة بالستتماكات المطلوبتتة. إنّ عتترك الشتتفرة الأدنتتى هتتتو 

 م.2.75
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ة الفلتتش بصتتورة مستتتمرّة للحتتدّ قتتدر الإ  مكتتان متتن الوصتتلات العرضتتيّة. يجتتب أنّ تتتتمّ عمليتتّ
كما يجب على المتعهّد الإعتناء بصورة خاصّة في تنفيذ الوصلات بين عمليّات التزفيت المتتاليتة 

 بحيث تضمن الترابط بين الطبقات.
 

د إلتتتتى الحتتتتدل حتتتتدل ودكّ المتتتتزيج الإستتتتفلتي -د   : مباشتتتترةً بعتتتتد فلتتتتش الزفتتتتت يعمتتتتد المتعهتتتتّ
طنّ. تتتمّ عمليتّة الحتدل باتّجتاه طتولي بحيتث تتتراوح  12 إلى 10باستعمال حادلات ضاغطة وزن 

 عرك العجلتين الخلفيتين للحادلة. (2/1الأشواط المتباعدة بعرك لا يقلّ عن نصف )
 

%( متتن الكثافتتة 97يجتتب أن تعتتادل كثافتتة الطريتتق أو تزيتتد علتتى ستتبعة وتستتعين بالمئتتة ) 
ادلات فتي الأمتاكن التتي لا يمكنهتا الوصتول المقرّرة والمعتمدة في المختبر. إذا تعذّر إستعمال الحت

 تستعمل عندئذِ الوسائل الميكانيكيّة لتأمين الكثافة المطلوبة.
 

 السكورة  -2-12
 

 طريقة التركيب أ(  
 

يجب أن تكون السكورة من نوع السكورة ذات الصتمّامات أو الستكورة الحنفيتة والتتي يمكتن  
ضتتتتعية التركيتتتتب المثلتتتتى هتتتتي اعتمتتتتاد المحتتتتور تركيبهتتتتا بكافتتتتة الوضتتتتعيّات دون تمييتتتتز. وتبقتتتتى و 

 العمودي.
 

ا حنفيتتات القطتتع   يمكتتن تركيتتب الستتكورة علتتى قستتاطل حيتتث تجتتري الميتتاه بالإتّجتتاهين. أمتتّ
(Robinets d'Arrêt( ب بطريقتتة تتتدخل فيهتتا الميتتاه متتن أستتفل المختتروط ( وتختترج متتن Cône( فتتركتتّ

 فوقه.
 

عنتتتد تركيتتتب حنفيتتتات ذات مختتتروط خنتتتق  يجتتب أختتتذ إتّجتتتاه جريتتتان الميتتتاه بعتتتين الإعتبتتتار 
(Cône d'étranglement.) 
 

ي الضتتغط المتتذكور فتتي دليتتل إستتتعمال الحنفيتتات ذات الصتتمّامات وذلتتك فتتي   إذا تتتمّ تخطتتّ
( ونلا استتحال الحصتول Cône de déchargeوضعية الإقفال فمن الضروري وضع مخروط للتفريتغ )

حتال يتتمّ التركيتب بحيتث يتتمّ ضتغط العتزل فتوق على عتزل أو تشتغيل جيتدين للمعتدّات. فتي هتذه ال
 (.Cône d'étranglementالمخروط )
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ا الصتمّامات المانعتة ل رتتداد )  ( فيجتب تركيبهتا بحيتث تتدخل فيهتا Soupape de retenueأمتّ
 الماء من تحت المخروط.

 

 (.Robinet-vanne) السكر –إنّ إتّجاه جريان المياه هو غير ذات أهمية في حالة الحنفية  
 

 الوضع في الخدمة والتشغيلب(  
 

بعد إنشاء خطوط أو شبكات جديدة أو بعد القيام بتصليحات علتى التجهيتزات يجتب علتى  
الملتتتزم تنظيتتف الخطتتوط والتجهيتتزات متتن التتداخل بواستتطة الميتتاه بعتتد إبقتتاء الستتكورة مفتوحتتة وذلتتك 

 لإزالة أي أجسام صلبة أو رواسب ناتجة عن عملية اللحام.
 

 إقفال السكورة بواسطة إدارة دولاب التحكّم نحو اليمين وذلك عنتد النظتر متن فتوق إلتى يتمّ  
ر إستتتتعمال أيّ عتلتتتة ) ق بالإتّجتتتاه المعتتتاكس. يحظتتتّ ة الفتتتتح فتتحقتتتّ ا عمليتتتّ ( لإدارة Levierأستتتفل. أمتتتّ

 الطارة.
 

ق متتن   قبتتل وضتتع الستتكر فتتي الإستتتعمال، يجتتري فتحتته وتستتكيره متترّات عتتدّة. ويجتتري التحقتتّ
دم تسرّب المياه من خلال وصلات الكاوتشوك. في حال حصتول أيّ تسترّب يجتري شتدّ البراغتي ع

 لتأمين العزل التام.
 

 عدّاد المياه   -2-13
 

يجتتتب تركيتتتب عتتتدّاد الميتتتاه وفقتتتاً لتعليمتتتات المصتتتنع بوضتتتعية تستتتهل الفتتتك والتركيتتتب دون  
مناسب تركّب مكتان العتدّاد ( بالطول الManchettesتوقيف الإستثمار. يجب لحظ مقاب  قساطل )

 عند فكه.
 

 وبهدف منع حدوث تموجات في جريان المياه عند مدخل العدّاد، يستحسن: 
 

وضع مقاب  قساطل مستقيمة بطتول يتوازي عشترة أضتعاف قطتر القستطل قبتل العتدّاد   - 
 وخمسة أضعاف قطر القسطل بعد العدّاد. 
ي تركيب جهتاز مهتدىء لجريتان الميتاه في حال استحالة تأمين الأقسام المستقيمة، يجر   - 
 (."Stabilisateur d'écoulement"tranquilisateurبذات عيار العدّاد ) 
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 أعمال منع النش -2-14
 أعمال منع نش السطوح  -2-14-1
 

 أعمال تحضيرية -أ 
 

د متن الأمتور   قبل البدء بأعمال وضع مواد منع النش والعازل الحتراري علتى المتعهتد التأكتّ
 ية:التال

 

 التأكد من نظافة وصقالة السطح -  
 إذا كان يمكن أو لا يمكن الوصول إلى السطح -  
 في حال وجود فواصل: التأكد من تنفيذ الفاصل في نقطة عالية -  
 التأكد من وجود مهارب  -  
 التأكد من ميول السطح -  
ة تنفيتتذ فتتي حتتال وجتتود قواعتتد علتتى جوانتتب الستتطح: يجتتب الإنتبتتاه جيتتداً بطريقتت -  
  .D.T.U. No .هذه الأعمال لتجنب تسرب مياه الأمطار وذلك وفقاً لقواعد   

 

 وضع مواد منع النش والعازل الحراري  -ب  
 

وفقتتتتاً  بعتتتتد تحضتتتتير الستتتتطح يبتتتتدأ المتعهتتتتد بأعمتتتتال منتتتتع التتتتنش بعتتتتد موافقتتتتة الإدارة وذلتتتتك 
 للخطوات التالية:

 

 .(Enduit d’Imprégnation à Froidتشبيع وجه الخرسانة بطبقة تأسيسية ) .1
ر ) .2 ( تحتتتتتتت تتتتتتتأثير الحتتتتتترارة بواستتتتتتطة نافثتتتتتتة النتتتتتتار Pare-Vapeurتركيتتتتتتب طبقتتتتتتة مانعتتتتتتة للتبختتتتتتّ

(Chalumeau 6( )تكون الطبقة على شكل طرحيات توضع بتغليف .)سنتم على الأقل 
 10(: تركب الطرحيات مع تغليف يساوي  Membrane d’étanchéitéش )تركيب طبقة منع الن .3

 (.Chalumeauسنتم على الأقل طولًا وعرضاً. تركب وتجمع بواسطة نفاثة النار )
 (.Géotextileتركيب طبقة فاصلة بين مواد منع النش والعازل الحراري من القما  الجيوتقني ) .4
 (.Polystyrène extrudéشكل بالبثق )تركيب العازل الحراري من البوليستيرين الم .5
 تنفيذ الورقة البلاستيكية لحماية العازل الحراري. .6



 

 

97 

 

حمايتتة نظتتام منتتع التتنش والعتتزل الحتتراري: علتتى المتعهتتد تتتأمين حمايتتة نظتتام منتتع التتنش والعتتزل  .7
ستتنتم تعلوهتتا بلاطتتات متتن الخرستتانة  5الحتتراري، وذلتتك بواستتطة طبقتتة متتن الرمتتل ذات ستتماكة 

 ط العادي أو ما شابه.المسلحة أو البلا
 

 مواد منع النش للمنشآت الخاصة -ج 
 

تتطلتتتب المنشتتتآت الخاصتتتة كالمقتتتاطع الحديديتتتة أوالإنشتتتائية والمهتتتارب والفواصتتتل عنايتتتة   
ووفقتاً لتعليمتات  D.T.U.No .وأساليب خاصة لتأمين منتع التنش والتسترب وذلتك وفقتاً لقواعتد 

  ممثل الإدارة.
 

 أعمال منع النشّ للمساحات الخرسانية المردومة  -2-14-2 
 

ة. وتشتتتمل ثتتتلاث   تلحتتتظ هتتتذه الأعمتتتال للجتتتدران المردومتتتة ولغايتتتة مستتتتوى منستتتوب الردميتتتّ
 طبقات كالتالي:

 

 ( أو ما يعادلها.Flintkoteطبقة تشبيع نوع فلينتكوت ) - 
 لكل طبقة(. 2كلغ/م 1.5) Bitume Oxydéطبقتين من  - 

 

ذ هتتتذه الأعمتتتال وفقتتتاً لتعليمتتتات المهنتتتدس المشتتترف ختتتلال تنفيتتتذ الأعمتتتال وقبتتتل وضتتتع   تنفتتتّ
 الردميّات وذلك في الأماكن المحدّدة على المسطّحات التنفيذيّة أو المعيّنة من قبل الإدارة.

 

 أعمال منع الرطوبة لخرسانة الخزاّن -2-14-3 
 

( وذلتتتك Hydrofugeخلتتتيط الخرستتتانة العائتتتدة للختتتزّان متتتواد مانعتتتة للرطوبتتتة ) يضتتتاف إلتتتى 
 % من وزن الإسمنت.1بنسبة 

 

 ( Stop-Joint Waterوصلة مانعة لتسرّب المياه ) -2-14-4 
 

ذة وفقتتاً للأصتتول الفنيتتة ووفقتتاً   يجتتب أن تكتتون الوصتتلة نظيفتتة ومانعتتة لتستترّب الميتتاه ومنفتتّ
 يها من قبل الإدارة.لتعليمات المصنّع الموافق عل
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 ( Peinture etancheالطبقة المانعة للنش داخل الخزان ) 2-14-5 
 

تلحظ هذه الاعمال المساحات الداخلية لجدران وارضتتية وستتقف الختتزان وذلتتك بتتدهن  
الجدران الداخلية وارضية الخزان وجهين على الاقتتل بمتتادة كيميائيتتة خاصتتة لمنتتع التتنش نتتوع 

( او متتتا يعادلهتتتا وم لفتتتة متتتن متتتادة مصتتتنوعة متتتن متتتزيج الحريتتتر cristoflexكريستتتتوفلكس )
 الصخري الخاص بمنع النش ومن مادة لزجة وخاصة بخزانات مياه الشرب.

تنفذ هذه الأعمال وفقاُ لتعليمات المهندس المشرف وفقاً للمسطحات التنفيذية او المعينة من  
.قبل الإدارة
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 الفصل الثالث: التفاوت المسموح 
 

 بط الأشغالض -3-1
 

ب علتتى هتتذه   يتتتمّ ضتتبط مقتتاييس الأشتتغال التابعتتة لمختلتتف المنشتتآت وفقتتاً لتقتتدّمها. ويتوجتتّ
 المقاييس أن تبقى ضمن الحدود القصوى للتفاوت المسموح، الوارد في هذا الفصل.

 

لا يستطيع المقتاول المبتادرة إلتى تنفيتذ أيّ مرحلتة متن الأشتغال قبتل الحصتول علتى متذكّرة  
قبتتل الإدارة تستتمح لتته بتتذلك. ولا تعفتتي هتتذه المتتذكّرة المقتتاول متتن أيّ مستت وليّة متعلّقتتة خطّيتتة متتن 

 بتنفيذ العقد وفقاً لمواصفات دفتر الشروط والأصول الفنية.
 

إنّ أيّ فتترق بتتين الكمّيتتات التتواردة علتتى المستتطّحات والكمّيتتات المكيّلتتة عنتتد التنفيتتذ يكتتون  
عنته هتدم القستم المعنتي متن المنشتآت ونعتادة تنفيتذه علتى  أكبر من كمّيتات التفتاوت المستموح ينتتج

 نفقة المقاول، وفقاً لتعليمات الإدارة.
 

 التفاوت المسموح في الأبعاد والمناسيب -3-2
 

يكون التفاوت الأقصى المسموح بين الأبعاد والمناسيب الرسميّة المسجّلة على مستطّحات  
 والمناسيب المنفّذة، كما يلي: العقد أو المعدّلة من قبل الإدارة، والأبعاد 

 

 سنتمتر  5   : أعمال الحفر والردم
 سنتمتر  2   :  أعمال الخرسانة

 

 تأثير التفاوت المسموح على كيل الأشغال -3-3
 

إذا كانت المقاييس المنفّذة تفوق مقاييس العقد فيتمّ كيل الأشغال حسب مقاييس العقد فتي  
 جميع الحالات.

 

ذة أدنتتتى متتتن مقتتتاييس العقتتتد بالنستتتبة المستتتموح بهتتتا، فيتتتتمّ كيتتتل إذا كانتتتت المقتتتاي  يس المنفتتتّ
 الأشغال حسب المقاييس المنفّذة فعليّاً.

 

ة   ب علتى المقتاول أن يأختذ هتذا الأمتر بعتين الإعتبتار عنتد تحديتده الأستعار الإفراديتتّ ويتوجتّ
 للعقد.
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 التفاوت المسموح به لقساطل الحديد الزهر المرن  -3-4
 

 ,AFNORلقستتاطل الحديتتد الزهتتر المتترن يكتتون وفقتتاً لمواصتتفات ) ت المستتموح بتتهإنّ التفتتاو  

DIN, AWWA, ISO, BS علتى أن تشتير الشتهادة إلتى توصتيات الم سّستات التتي استتند عليهتا متع )
نستتخة رستتميّة متتن هتتذه التوصتتيات وتتترف  كافتتة القستتاطل والقطتتع إذا كانتتت الشتتهادة المنبثقتتة عتتن 

 الم سّسات المختصّة ناقصة.
 

 التفاوت المسموح غير المذكور  -3-5
 

ي التفتتتتاوت المستتتتموح   تستتتتطيع الإدارة ختتتتلال ستتتتير الأشتتتغال أن تحتتتتدّد بواستتتتطة أمتتتر خطتتتتّ
 لأشغال داخلة ضمن العقد إذا لم يرد التفاوت المسموح لها في دفتر الشروط.

 

 ,AFNOR, ISO, AASHTOويتمّ تحديتد هتذا التفتاوت وفقتاً لأحتدث نشترات القواعتد العالميتّة ) 

ASTM.أو ما يعادلها، بعد التأكد من ملاءمتها للأشغال المعنيّة، إذا اقتضى الأمر ) 
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 الفصل الرابع: الفحوصات اللازمة للمواد الداخلة في الأشغال وكيفيّة تنفيذها 
 

 تعليمات عامّة  -4-1
 

 واجبات المقاولأ(  
 

مستتتتتمرّة للأشتتتتغال، بواستتتتطة متتتتن واجبتتتتات المقتتتتاول، نتيجتتتتة تنفيتتتتذه للعقتتتتد، تتتتتأمين مراقبتتتتة   
ل المقتتاول نفقاتهتتا، فتتي مختبتتر موافتتق عليتته رستتمياً ومتخصصتتاً فتتي هتتذا المجتتال،  فحوصتتات يتحمتتّ

 على أن تكون خاضعة لإشراف الإدارة.
 

ذ أيّ قستتم متتن الأشتتغال إلّا إذا كانتتت الإدارة راضتتية عتتن ستتير الفحوصتتات،   لا يبتتدأ أو ينفتتّ
ويحتتتتقّ لتتتت دارة مطالبتتتتة المقتتتتاول بتغييتتتتر ترتيبتتتتات تنفيتتتتذ حستتتتب البرنتتتتامج المعتمتتتتد متتتتن المقتتتتاول. 

 الفحوصات، وينفّذ المقاول تعليمات الإدارة على الفور وعلى نفقته الخاصّة.
 

تنفّذ الفحوصتات وت ختذ العيّنتات وفقتاً لتوصتيات القواعتد العالميتّة المعتمتدة متن قبتل الإدارة  
(AASHTO, ASTM, BSS, AFNOR, DIN.أو ما يعادلها ) 
 

إنّ مس وليّة المقاول من حيث تنفيذ الفحوصات المطلوبة لا تعفيه من أيّ مس وليّة أخرى  
 تجاه سلامة وصحّة تنفيذ الأشغال.

 

 النفقات الناتجة عن الفحوصات ب(  
 

 تشمل النفقات الناتجة عن الفحوصات النقاط التالية: 
 

ل الإدارة  -  علتتى يتتد متتوّ في الموقتتع أو أختتذ العيّنتتات )يكتتون أختتذ العيّنتتات بحضتتور ممثتتّ
 موّ في المختبر الموافق عليه(. 
 نقل العيّنات من الموقع إلى المختبر. - 
 تخزين وتحضير العيّنات قبل فحصها، وحفظها م قتاً في الظروف الملائمة لها. - 
 الفحوصات اللازمة ونصدار التقارير المتعلّقة بنتائجها. - 

 

ةً هتتتي المراقبتتتة الدقيقتتتة إنّ الغايتتتة متتتن الفحوصتتتات المدوّنتتت  ة فتتتي هتتتذا الفصتتتل عتتتدداّ ونوعيتتتّ
 والتأكّد من حسن تنفيذ الأشغال.
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تبقتتتتى هتتتتذه الفحوصتتتتات بأكملهتتتتا علتتتتى عتتتتاتق ونفقتتتتة المقتتتتاول. ويحتتتتقّ لتتتت دارة ان تطلتتتتب  
فحوصتتات أختترى أو تزيتتد نستتبة تكرارهتتا وعتتدد العيّنتتات فتتي كتتل فحتتص، أو تطلتتب فحوصتتات علتتى 

ب علتتتى المقتتتاول تنفيتتتذ  أشتتتغال ستتتبق تنفيتتتذها فتتتي ستتتبيل د متتتن مطابقتهتتتا للمواصتتتفات. ويتوجتتتّ التأكتتتّ
تعليمتتات الإدارة الخطّيتتتة فتتور صتتتدورها دون أن يخوّلتته ذلتتتك المطالبتتة بتتتأيّ زيتتادة فتتتي الأستتتعار أو 

 تعديل في مهلة تنفيذ الأشغال.
 

 الإشراف على الفحوصات  -4-2
 

ب علتتى المقتتاول تتتأمين جميتتع مستتتلزمات القيتتام بالفحوصتت  د منهتتا، بمتتا فيتته يتوجتتّ ات والتأكتتّ
 المواد ووسائل النقل والمعدّات واليد العاملة المختصّة.

 

ل   ة القيتتام بالفحوصتتات تحتتت إشتتراف ممثتتّ اً يتتنظّم كيفيتتّ يقتتدّم المقتتاول لتت دارة برنامجتتاً زمنيتتّ
 الإدارة، ولا يكون هذا البرنامج نافذاً إلّا بعد موافقة الإدارة عليه.

 

ب علتتى المقتتاول  ستتاعة قبتتل  24تبليتتغ الإدارة عتتن موعتتد أي فحتتص ينتتوي القيتتام بتته  ويتوجتتّ
 ساعة قبل موعده. 24موعد الفحص. ولا يتمّ الموافقة على أيّ فحص إذا لم يتمّ التبليغ عنه 

 

وينظّم محضر إستلام لكلّ فحص بعد القيام به في سبيل التأكيد ويحفظ في ملف الإلتتزام  
 في الإدارة.

 

 ردم المستعارة ومواد الردم ناتج الحفريات فحوصات مواد ال  -4-3
 

ب علتى المقتاول أن   تخضع كافة مواد الردم المستعارة إلى الفحتص قبتل إستتعمالها، ويتوجتّ
لًا لهتتذه الفحوصتتات إلتتى الإدارة فتتي أقتترب مهلتتة ممكنتتة بعتتد تبلّغتته أمتتر مباشتترة  يقتتدّم برنامجتتاً مفصتتّ

 العمل.
 

وفقتتاً لتعليمتتتات الجمعيتتة الأميركيتتتة لمهندستتتي يصتتار إلتتتى إجتتراء فحتتتص للرطوبتتة والكثافتتتة  
ة لكتتل نتتوع متتن أنتتواع التربتتة AASHO T  Methodالطريقتتة د ) - 180الطتترق ت  ( ودراستتة أوليتتّ

طوبتتة الأصتتولية ومتتدى المتتراد استتتعمالها فتتي إنشتتاءات العمتتل لمعرفتتة الكثافتتة القصتتوى، ونستتبة الر 
ا كثافتتة التربتتة فتتي موقتتع الورشتتة ونستتبة  ها بصتتورة مرضتتية. أمتتّ الرطوبتتة المطلوبتتة فتتي التربتتة لرصتتّ
الرطوبتتة الفعليتتة فتتي طبقتتات التتردم المفحوصتتة فيجتتري تحديتتدها بفحتتوص ميدانيتتة وفقتتاً لمواصتتفات 

 (.AASHO T ) 191الجمعية الأميركية لمهندسي الطرق ت 



 

 

103 

 

 

%( متن 95يجب أن تعادل الكثافة المرصوصتة للتربتة أو تتعتدّى خمستة وتستعين بالمئتة ) 
( متتتر مكعتتب متتن 500الكثافتتة القصتتوى. ت ختتذ العينتتات لاجتتراء التجتتارب المتتذكورة كتتل خمستتماية )

 د المراد فحصها.الردميات على أن ت خذ عينتان على الأقل من الموا
 

 فحوصات رمل الخرسانة  -4-4
 

 ينبغي أن يفي رمل الخرسانة بالمتطلّبات التالية: 
 

  عامل النعومة حسب مواصفات الجمعيّة الأميركيّة 
 .2.3 - 3.1(: AASHO M ) 6لمهندسي الطرق م  

 

  صالة كبريتات الصوديوم حسب مواصفات الجمعيّة الأميركيّةأ 
 بالمئة كحدّ أعلى. 10 دورات: 5(، AASHO T ) 104لمهندسي الطرق ت  

 

  ميركيّةنسبة الكتل الطينية حسب مواصفات الجمعيّة الأ  
 بالمئة بالوزن كحدّ أعلى. 1(: AASHO T ) 112لمهندسي الطرق ت  

 

  فحص نسبة المواد العضوية حسب مواصفات الجمعيّة الأميركيّة 
 (: أخفّ من القياسات.AASHO T ) 21لمهندسي الطرق ت  

 

   ّفحص متطلبات التدرج الحبيبي حسب مواصفات الجمعية الأميركيّة لمهندسي 
 (.1-9-4(: تبعاً لفحوصات الدراسة )البند AASHO T ) 27الطرق ت  

 

وبالإضافة إلى ما سبق ينبغي أن يفي بحتص الخرستانة النتاعم غيتر الرمتل الطبيعتي عنتد  
 الموافقة عليه بالمتطلّبات التالية:

 

  المعادل الرملي حسب مواصفات الجمعيّة الأميركيّة 
 كحدّ أدنى. 75(: AASHO T ) 176لمهندسي الطرق ت  

 

( القيمتتة المفترضتتة فتتي تصتتميم خلتتط 0.2إذا إختلتتف عامتتل النعومتتة بتتأكثر متتن عشتتريّ ) 
ف عتتتن استتتتعمال هتتتذا التتتبحص النتتتاعم إلتتتى أن يصتتتبح بالإمكتتتان إجتتتراء  الخرستتتانة، فيجتتتب التوقتتتّ

 ي التدرّج.التعديلات الملائمة في نسب الخلط للتعوي  عن الفرق ف
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يقوم المتعهتد قبتل البتدء بصتب الخرستانة بت جراء جميتع هتذه التجتارب، وختلال تنفيتذ صتب  
 الخرسانة ت خذ عينات لإجراء التجارب المذكورة جزئياً أو كلياً تبعاً لتعليمات المهندس المشرف.

 

 فحوصات بحص الخرسانة  -4-5
 

 لية:ينبغي أن يفي بحص الخرسانة الخشن بالمتطلّبات التا 
 

  أصالة كبريتات الصوديوم حسب مواصفات الجمعيّة الأميركيّة 
 بالمئة كحدّ أعلى. 12دورات:  5(، AASHO T ) 104لمهندسي الطرق ت  

 

   مواصفات الجمعيّة الأميركيّة التآكل حسب 
 بالمئة كحدّ أعلى. 40 (:AASHO T ) 96لمهندسي الطرق ت  

 

  نسبة الكتل الطينية حسب مواصفات الجمعيّة الأميركيّة 
 بالمئة بالوزن كحدّ أعلى. 0.25(: AASHO T ) 112لمهندسي الطرق ت  

 

   بالمئة بالوزن كحدّ أعلى. 1.5ملم(:  0.74) 200مواد تمرّ عبر المنخل 
 

   :بالوزن كحدّ أعلى.بالمئة  3مواد غريبة أخرى، قطع ليّنه أو رقيقة مستطيلة 
 

   ة لمهندستتتتتي الطتتتتترق       فحتتتتتص متطلبتتتتتات التتتتتتدرج حستتتتتب مواصتتتتتفات الجمعيتتتتتة الأميركيتتتتتّ
 (.1-9-4(: تبعاً لفحوصات الدراسة )البند AASHO T ) 27ت  

 

راء جميتع هتذه التجتارب، وختلال تنفيتذ صتب يقوم المتعهتد قبتل البتدء بصتب الخرستانة بت ج 
 الخرسانة ت خذ عينات لإجراء التجارب المذكورة جزئياً أو كلياً تبعاً لتعليمات المهندس المشرف.
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 فحوصات الإسمنت -4-6
 

ة لمهندستتي   ة الأميركيتتّ يفحتتص الإستتمنت البورتلانتتدي لمعرفتتة مطابقتتته لمواصتتفات الجمعيتتّ
، ويجتتب أن تكتتون لتته قتتوّة 1958: 12( أو المقيتتاس البريطتتاني AASHO M « )85الطتترق »م 

( يوماّ لا تقتلّ عتن 28ضغط، على أساس عيّنات قياسيّة من مونة الإسمنت بعد ثمانية وعشرين )
 ( كيلوغراماً في كلّ سنتمتر مربّع.270مئتين وسبعون )

 

لموافقتتتة المهنتتتدس المشتتترف، وينبغتتتي أن ترفتتتق شتتتحنات  يكتتتون جميتتتع الإستتتمنت خاضتتتعاً  
 الإسمنت بشهادة ضمان المصدر و/أو بشهادة فحص من المختبر.

 

 عيّنات لإجراء الفحوصات التالية: 6ت خذ من كل شحنة  
 

 مدة التجمد: فحص واحد. -1  
 التمدد تحت تأثير الحرارة )الطين الخرساني(: فحصين. -2  
 د.التفسخ: فحص واح -3  
 محتويات المواد الثانوية: فحصين. -4  

 

وتحتتتفظ الإدارة بحقّهتتا بالطلتتب ب عتتادة فحتتص الإستتمنت فتتي أيّ وقتتت. إنّ الموافقتتة علتتى  
ل المقتتاول  ة الإستتمنت لا تعفتتي المقتتاول متتن مستت وليّة صتتنع خرستتانة بتتالقوّة المحتتدّدة. ويتحمتتّ نوعيتتّ

ات المختبتر. وعنتدما تبتيّن فحوصتات جميع التكتاليف المتعلّقتة بشتهادات ضتمان المصتدر وفحوصت
المصتتتنع أو الفحوصتتتات الميدانيتتتة اللاحقتتتة لفحوصتتتات الموافقتتتة الأصتتتليّة أن الإستتتمنت لا يطتتتابق 
المواصفات، ترف  الشحنة كلّها التي أخذت منها العيّنة وعلى المقتاول أن يقتوم فتوراً ب زالتة المتواد 

عيّنتات  6ات المطلوبة. ت خذ لهذا الفحص المرفوضة من الموقع ونبدالها ب سمنت يطابق المواصف
 من كل شحنة.

 

 فحوصات الماء -4-7
 

يتوجّب على المقاول إجراء الفحوصات اللازمتة علتى الميتاه المستتخدمة للخرستانة، وحيتث  
 ما يلزم، بطريقة دورية وكلّما أمرت الإدارة بذلك.
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 فحوصات حديد التسليح -4-8
 الشهادة والتعريف -4-8-1 

 

( نسخ متن تقريتر فحتص المصتنع 3: يجب أن تسلّم إلى مهندس الإدارة ثلاث )هادةالشأ(   
ة المستتتحوبة المتتتتراد إستتتتتعمالها فتتتتي المشتتتتروع. وينبغتتتتي  لكتتتل شتتتتحنة متتتتن قضتتتتبان التستتتتليح الحديديتتتتّ
التصتتديق علتتى صتتحّة تقريتتر فحتتص المصتتنع، بالنيابتتة عتتن صتتانع الحديتتد، متتن قبتتل شتتخص لتته 

 ع، وأن يتضمّن هذا التقرير المعلومات التالية:الصلاحية القانونية لإلزام الصان
 

 الطريقة او الطرق المستعملة في صنع الحديد الذي صنعت منه القضبان. -1  
تحديد كل كمّيتة منتجتة متن فترن الأوكستيجين الأساستي، أو الفترن الكهربتائي   -2

 ( الحامضي صنعت منها القضبان.Bessemerو/أو كل شحنة من حديد بسيمر )
 لخصائص الكيماويّة والفيزيائيّة للحديد الذي صنعت منه القضبان.ا -3  

 

: يجتتب أن تحمتتل القضتتبان فتتي كتتل شتتحنة علامتتات تعريتتف مقتتروءة توضتتع التعريتتفب(  
عليها من قبل الصانع و/أو المنتج قبل فحصها. ويجب أن تبيّن العلامة رقم فحص الصانع ورقم 

بتيّن أنّهتا مطابقتة للشتتهادة الصتادرة بشتأن تلتك الشتتحنة الشتحنة أو أيّ إشتارة أخترى لتعريتف المتتادة ت
 من الحديد.

 

( نستتخ متتن شتتهادة تبتتيّن رقتتم أو أرقتتام الكمّيتتة المنتجتتة التتتي 3علتتى المنتتتج أن يقتتدّم ثتتلاث ) 
 صنع منها كل من أحجام القضبان الداخلة في الشحنة.

 

 الفحص وأخذ العينات  -4-8-2 
 

يح وفحصتتتها فتتتي مصتتتدر التوريتتتد عنتتتدما تقضتتتي يمكتتتن أختتتذ العيّنتتتات متتتن قضتتتبان التستتتل  
الكمّيتتة المتتراد شتتحنها أو غيرهتتا متتن الظتتروف بوجتتوب إجتتراء هتتذا الفحتتص. أمتتا القضتتبان التتتي لا 
يجتتري فحصتتها قبتتل الشتتحن فتتتتفحص بعتتد وصتتولها إلتتى موقتتتع العمتتل. أمتتا الفحوصتتات المتوجتتتب 

 إجراؤها فهي:
 

 حدود المرونة -
   ق قوّة الشدّ الدنيا لبلوغ التمزّ  -
 التمدّد الأدنى عند التمزّق )%(   -
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( أطنتان متن الحديتد. ويحتتفظ 10عينات لإجراء جميع هذه التجارب كل عشترة )  6ت خذ    
المهندس المشرف بحقّه في أخذ عيّنات جديدة من حديد التسليح وفحصته لتدى وصتوله إلتى موقتع 

 العمل.
 

ضترّة، أو قشتور المصتنع، أو يجب أن تكون جميع قضبان التسليح خالية من الأوساأ الم 
الصدأ، أو الدهان، أو الشحم، أو الزيت، أو غير ذلك من المتواد الغريبتة أو الزعتانف أو الشتقوق. 
ولا يلزم المقاول ب زالتة الصتدأ الطفيتف التذي يغيتّر لتون المعتدن، ولكتن عليته أن يزيتل جميتع قشتور 

ر. ولا لتتزوم لتنظيتتف المعتتد  ن بالفرشتتاة لتعتتود إليتته زرقتتته الصتتافية. المصتنع المفكّكتتة والصتتدأ المتقشتتّ
وينبغي ألا يظهر أي أثر للتجويف أو لأيّ عيب مرئي في عيّنة الفحص أو في أطراف القضتبان 

 المقصوصة.
 

 فحوصات الخرسانة -4-9
 فحوصات الدراسة -4-9-1 

 

ل المقتاول كافت  ة يتمّ إجراء هذه الفحوصات في مختبر موافق عليته متن قبتل الإدارة. ويتحمتّ
نفقتات هتتذه الفحوصتتات. إن الغايتتة متن هتتذه الفحوصتتات هتتي تحديتد نوعيتتة ونستتب التتتدرّج الحبيبتتي 
للرمتتتل والتتتبحص المستتتتخدم فتتتي الخرستتتانة وتحديتتتد نستتتب الخلطتتتة الضتتترورية متتتن الرمتتتل والتتتبحص 

 لتأمين قوّة الضغط وليونة الإستعمال اللازمة للخرسانة كما هو وارد في دفتر الشروط.
 

سب التدرّج الحبيبي حسب مواصفات الجمعية الأميركيّة لمهندسيّ الطرق ت ويتمّ تحديد ن 
27 (AASHO T .التي تحدّد النسب المئويّة بالوزن المارّة من مختلف المناخل المعتمدة ) 

 

 فحوصات التأكّد -4-9-2 
 

ذ المقتاول علتى الموقتع، وب شتراف الإدارة فحوصتات قبل البدء بتنفيذ أشتغال الخرستانة، ين  فتّ
د متن أنّ نستب التتدرّج الحبيبتتي المعتمتدة للرمتل والتبحص مناستبة لتتأمين الحتتدّ  علتى الخرستانة للتأكتّ

 الأدنى المطلوب لقوّة الضغط للخرسانة بعد سبعة أيّام وثمانية وبعد عشرين يوماً.
 

كلغ من الإسمنت فتي المتتر  350ركّبة من عيّنات من الخرسانة الم 9ت خذ لهذا الفحص  
 خلطات مختلفة. 3عيّنات من كل من  3المكعّب الواحد بمعدّل 
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 فحوصات التدقيق في سير الأشغال -4-9-3 
 

يجتب أختذ العيّنتتات متن كتتل متن الخرستانة، والتتبحص النتاعم والخشتتن، والإستمنت، والمتتاء،  
 يّاً. وعلتتى المقتتاول أن يهتتيّء جميتتع عيّنتتات وفحصتتها ختتلال الإنشتتاء كلّمتتا رأت الإدارة ذلتتك ضتترور 

ة لمهندستتتي الطتتترق  الجمعيتتتة لمواصتتتفات  وفقتتتاً  العيّنتتتات  أختتتذ  وينبغتتتي نفقتتتته علتتتى الفحتتتص   الأمريكيتتتّ
. (AASHO T26, T127, T2, T141, T23) «26« و» ت 127« و»ت 2و»ت  «141و»ت  «23ت »
ر وجميتتتع الفحوصتتتات جميتتتع التكتتتاليف المتعلّقتتتة بشتتتهادات ضتتتمان المصتتتدر، وتحليتتتل المختبتتت إنّ 

 اللاحقة من اجل قبول المواد هي على نفقة المتعهّد.
 

 الفحوصات المتوجب إجراؤها:
 

فحوصتتتتات التأكتتتتد متتتتن نستتتتب تتتتتدرج الرمتتتتل والتتتتبحص ونستتتتب الخلطتتتتة الضتتتترورية فتتتتي  - 
الخرسانة. تتم هذه الفحوصات كلمتا ارتتأت الإدارة ذلتك. فتي حتال الثبتوت فتي هتذه الفحوصتات أن 

متتل والتتتبحص أو نستتب الخلطتتة مختلفتتتة عتتن النستتب التتتي كانتتتت قتتد حتتددت ختتتلال نستتب تتتدرج الر 
فحوصتتتات الدراستتتة، يطلتتتب متتتن المتعهتتتد إيقتتتاف أشتتتغال صتتتب الخرستتتانة فتتتوراً واتختتتاذ الإجتتتراءات 

 المناسبة لتصحيح هذه النسب.
 

فحوصات تكوّم الخرسانة: يجب إجراؤهتا وفقتاً لمواصتفات الجمعيتة الأمريكيتّة لمهندستي   - 
 (. تجرى هذه الفحوصات تبعاً لطلب ممثل الإدارة.AASHO T « )119»ت الطرق 

 

فحوصات ضغط الخرسانة: تجرى فحوصتات ضتغط الخرستانة علتى إستطوانات حستب   - 
(. ويكون قطر إسطوانات AASHO T « )22مواصفات الجمعية الأمريكيّة لمهندسي الطرق »ت 

. يجتتب ألا تقتتلّ ( ستتنتمتراً 30ثلاثتتين )وارتفاعهتتا  ( ميلّيمتتتراً 152مئتتة واثنتتين وخمستتين )الفحتتص 
 ( يوماً عما يلي:28لخرسانة النهائيّة لدى فحصها بعد ثمانية وعشرين )قوّة ضغط ا

 

 صنف الخرسانة 
 

 
 الصنف

الحدّ الأدنى لقوّة الضغط بعد ثمانية  
 ( يوماً 28وعشرين ) 

الحجم الأقصى للبحص الخشن حسب  
 التصميم 

  كيلوغرام لكلّ سنتمتر مربّع  
350 (C) 270 3  سنتم 
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%( متن القتوّة 65( أيّام عن خمسة وستين بالمئة )7بعد سبعة )يجب ألّا تقل قوّة الضغط   
 ( يوماً.28المطلوبة بعد ثمانية وعشرين )

 

ة للخرستتانة بموجتتب عيّنتتات فحتتص ت ختتذ وتعتتدّ وفقتتاً لمواصتتفات   تحتتدّد قتتوّة الضتتغط النهائيتتّ
 ASSHO T  &AASHO ) «126« و »ت 23الجمعية الأمريكيّة لمهندستي الطترق »ت 

T  وعلى المقاول أن يقدّم قوالب إسطوانات تستتعمل مترّة واحتدة وتكتون مطابقتة لمواصتفات .)
 (. AASHO M ) 205م  الجمعية الأمريكيّة لمهندسي الطرق 

 

يقتتوم المهنتتدس المشتترف بتحضتتير وترطيتتب الإستتطوانات متتن الخرستتانة كمتتا يتتتمّ خلطهتتا   
AASHO T ) 22للعمل، ويجري فحصها وفقاً لمواصفات الجمعية الأمريكيّة لمهندسي الطترق ت 

( يوماً. ويجب تحضير عيّنات الفحص وترطيبها 28( أيّام وبعد ثمانية وعشرين )7د سبعة )( بع
( وتتّختذ هتذه العيّنتات AASHO T ) 23وفقتاً لمواصتفات الجمعيتة الأميركيتّة لمهندستي الطترق ت 

 أساساً لقبول الخرسانة في المنشأ.
 

العيّنات أيضاً وسيلة للتحقّق من كفاية نسب الخلط في المختبر لقوّة الضغط. وتكون هذه   
ف ذا كان متوسّط فحوصات القوّة فتي العيّنتات أقتلّ متن الحتدّ الأدنتى المستموح بته لقتوّة الضتغط بعتد 

( يوماً، وجب أن يعاد تصتميم خلتط الخرستانة. وفتي تحديتد 28( أيّام أو ثمانية وعشرين )7سبعة )
وّة الضغط للعيّنات، لا يجوز أن تكون لأيّة عيّنة إستطوانية قتوّة تقتلّ عتن خمستة وثمتانين متوسّط ق
 %( من القوّة المسموح بها.85بالمئة )

 

( إسطوانات من الخرسانة المصبوبة كل يتوم 4يأخذ المهندس المشرف ما مجموعه أربع ) 
ام واثنتتان )7لستبعة )( لفحص قوة الضتغط بعتد ا2في كل من مواقع المنشأ. تكون إثنتان ) ( 2( أيتّ

( كلّهتا متن 4( يومتاً. ويجتب أختذ العيّنتات الأربتع )28لفحص قوة الضتغط بعتد الثمانيتة والعشترين )
الخلطتتة ذاتهتتتا. وعلتتتى المقتتتاول أن يبتتتذل للمهنتتتدس المشتترف التعتتتاون التتتتام وأن يقتتتدّم لتتته، إذا طلتتتب 

وانات. وينبغتتتي علتتتى المقتتتاول، المهنتتتدس المشتتترف ذلتتتك، معونتتتة الأيتتتدي العاملتتتة فتتتي أعتتتداد الإستتتط
 عندما يأمره المهندس المشرف بذلك، أن ينقل الإسطوانات من موقع المنشأ إلى المختبر.

 

يجوز للمهندس المشرف أن يحضّر إسطوانات فحص إضافيّة للتحقّق من فعاليّة الوسائل  
هتتذه الغايتتتة فتتتي التتتي يجتتتري بهتتتا ترطيتتب المنشتتتأة، وأيضتتتاً لتحديتتد الوقتتتت التتتذي يمكتتن فيتتته العمتتتل ل

ب بهتتتا الخرستتتانة  ة ذاتهتتا التتتتي ترطتتتّ المنشتتأة. ويجتتتب ترطيتتتب هتتتذه الإستتطوانات فتتتي الموقتتتع بالكيفيتتتّ
 الموضوعة في المنشأ. وعلى المقاول أن ي مّن وقاية الإسطوانات من كل ضرر.
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على المقتاول أنّ يتّختذ جميتع الإحتياطتات لمنتع إلحتاق الضترر باستطوانات الفحتص أثنتاء  
ونقلها. ويعتبر المس ول الوحيد عن عدم نجاح أي فحص بسبب سوء التداول أوسوء النقل تداولها  

 أو أيّ سبب .خر يلحق ضرراً باسطوانات الفحص.
 

من أجل التمكّن متن نقتل إستطوانات الفحتص متن الموقتع إلتى المختبتر دون إصتابتها بتأيّ  
( منهمتتتا 1معتمتتدين اواحتتد )( معتتدنيين 2ضتترر، علتتى المقتتاول تقتتتديم متتا لا يقتتلّ عتتن صتتتندوقين )

( ليستعمله المهندس المشرف، ويجب أن يكون حجتم الصتندوق بحيتث 1ليستعمله المقاول وواحد )
( إستطوانات فحتص متع تترك فتراغ  كتاف  لوضتع حشتوة متن نشتارة 6يستوعب متا لا يقتلّ عتن ستتّ )

يق. الخشتتب حتتول جميتتع ستتطوح الإستتطوانات. ويجتتب أن يوافتتق المهنتتدس المشتترف علتتى الصتتناد 
وينبغتتتي علتتتى المقتتتاول عنتتتدما يتتتأمره المهنتتتدس المشتتترف بتتتذلك، أن يقتتتدّم صتتتناديق إضتتتافيّة بالعتتتدد 

 الكافي الذي يتطلّبه بعد أعمال الخرسانة و/أو حجمها.
 

عندما تبين نتيجة الفحص في المختبتر عتدم مطابقتة قتوة الضتغط فتي إستطوانات الفحتص  
دس المشترف أن يفترك أختذ قوالتب جديتدة متن أجتل للحتدّ الأدنتى متن متطلّبتات القتوّة، يجتوز للمهنت

ة، جميتتع  تحديتتد متتا إذا كانتتت هتتذه المنشتتآت مقبولتتة. وعلتتى المقتتاول أن يقتتدّم، علتتى نفقتتته الخاصتتّ
 المعدّات اللازمة لأخذ القوالب.

 

يجب أن تطابق المعدّات المتطلّبات المحدّدة فتي الفصتول المختلفتة المتعلّقتة بالأعمتال أو  
 ة المحدّدة على المخطّطات.البنود المختلف

 

 تجربة القساطل -4-10
 

 تجربة القساطل في المصنع -أ 
 

ة   تجتتتري تجربتتتة القستتتاطل والقطتتتع التابعتتتة لهتتتا فتتتي مصتتتنعها تحتتتت إشتتتراف م سّستتتة دوليتتتّ
مختصّة توافق عليها الإدارة وذلك بناءً لطلب الإدارة وعلى نفقة الملتزم الخاصّة. وعلى الملتزم أنّ 

ة تبتيّن نتتائج يقدّم ل دا رة لدى تسليم القساطل والقطع شهادة رسميّة مصدّقة من الم سّسة المختصتّ
 التجارب التي أجريت على القساطل والقطع التابعة لها.
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 ويشترط أن تكون التجارب كما يلي: 
 

ق متتتن مطابقتتتة المعتتتدن للمواصتتتفات المتتتذكورة فتتتي هتتتذا التتتدفتر وذلتتتك علتتتى نمتتتاذج يحتتتدّد  .1 التحقتتتّ
 شكلها من قبل الم سّسات الدوليّة للمواصفات.عددها و 

تجربة نماذج من المعدن لمعرفة مقاومته عند الشدّ حتتّى القطتع ولمعرفتة مقاومتته للصتدم وفقتاً  .2
 للطرق المتّبعة من إحدى الم سّسات الدوليّة للمواصفات.

 معاينة القسطل للتأكّد من أنّه خالِ من العيوب الظاهرة. .3
 سماكات المفروضة ويجري هذا التحقّق على جميع القساطل.التحقّق من مطابقة ال .4
 التحقّق من مطابقة الأطوال المفروضة ويجري هذا التحقّق على كافة القساطل. .5
تجربة كل القساطل تحت الضتغط المتائي المفتروك وذلتك قبتل طلتي القستاطل وتغليفهتا بمتواد  .6

 الحماية وكذلك الوصلات والقطع.
ق متتن مطابقتة نوعيتتة مت .7 ق متن أنّ الدمغتتة وضتتعت التحقتّ واد الحمايتتة للشتتروط المفروضتة والتحقتتّ

 على القساطل.
 التحقّق من أن الوصلات هي من النوع المطلوب. .8

 

ة لتوحيتتد   وتجتتري هتتذه التجتتارب وفقتتاً للشتتروط المفروضتتة متتن قبتتل إحتتدى الم سّستتات الدوليتتّ
 (.ISO, BS, AWWA, AFNOR, DINالمواصفات نذكر منها على سبيل المثال )

 

 التجارب المائية في الموقع -ب  
 

تتتتمّ التجربتتة المائيتتة علتتى القستتاطل بعتتد تركيبهتتا وتركيتتب القطتتع التابعتتة لهتتا، وذلتتك علتتى  
 متراً. 500أقسام متتالية، على ألا يزيد طول القسم الواحد عن 

 

قبل الشروع في ملء القساطل بالماء للضغط، يقوم الملتزم بتثبيت القساطل في الخنتادق،  
ذلتتك بردمهتتا جزئيتتاً فقتتط. ولا يستتمح بتتالردم النهتتائي قبتتل نجتتاح تجربتتة الفحتتص المتتائي للقستتاطل. و 

ب علتتى المتعهتتد فتتي عمليتتة التتردم الجزئتتي أن يتتترك جميتتع الوصتتلات بتتين القستتاطل والقطتتع  ويتوجتتّ
 التابعة لها مكشوفة تماماً.

 

يتات تستكير الفتحتات وقبل البتدء فتي عمليتة متلء القستاطل، يقتوم الملتتزم بتنفيتذ كامتل عمل 
وتتتدعيم القستتاطل والقطتتع التابعتتة لهتتا بالتتدعمات الخرستتانية وغيرهتتا متتن الطتترق الضتترورية لتثبيتتت 
القستاطل أثنتاء عمليتتة الضتغط، ويبقتتى الملتتزم مستت ولًا فتي جميتع الأحتتوال عتن عمليتتة التتدعيم قبتتل 



 

 

112 

 

دعيم والتثبيتتت وأثنتتاء ضتتغط القستتاطل حتتتى نجتتاح الفحتتص، وعليتته تغطيتتة جميتتع نفقتتات عمليتتة التتت
 وجميع النفقات الناتجة عن تدعيم غير صالح للقساطل.

 

وبعتد إتمتتام عمليتتة التثبيتتت والتتتدعيم وتستتكير الفتحتات، يشتترع الملتتتزم بتفريتتغ القستتاطل متتن  
جيتوب الهتتواء فتتي النقتتاط المرتفعتتة متتن القستتم المنتتوي فحصتته. ويتتتمّ متتزج الميتتاه المستتتعملة للضتتغط 

ملتغ فتي الليتتر الواحتد متن  10( كتعقتيم أولتيّ للقستاطل وذلتك بنستبة Chloriteبكمية من الكلوريت )
 المياه.

 

ويجتتتب علتتتى الملتتتتزم حتتتين تعبئتتتة القستتتاطل بالمتتتاء لتجربتهتتتا أن يتّختتتذ جميتتتع الإحتياطتتتات  
 اللازمة لتجنّب خروج مادة الكلوريت منها.

 

الأقصى عند يجب ألّا يقلّ الضغط الذي يجري عليه الفحص المائي عن الضغط العملي  
وحتدات ضتغط  10إذا كان الضتغط العملتي أقتل متن  1.5النقطة الأكثر انخفاضاً مضروباً بعامل 

ا إذا كتتان الضتتتغط العملتتي الأقصتتى أكبتتتر متتن  وحتتدات ضتتتغط جتتوي فيكتتون ضتتتغط  10جتتوي، أمتتّ
وحتتتدات ضتتتغط جتتتوي. يجتتتب أن لا يقتتتلّ ضتتتغط  5التجربتتتة مستتتاوياً للضتتتغط العملتتتي مضتتتافاً إليتتته 

 وحدات ضغط جوي. 8ية في جميع الحالات عن التجربة المائ
 

وتضغط القساطل تحت الضغط المذكور .نفاً خلال ساعتين ف ذا تتدنّى الضتغط أكثتر متن  
عشريّ الوحدة الضغط جوي ضمن المدّة وجتب علتى الملتتزم أن يقتوم بفحتص الخطتوط واللحامتات 

ه وتعتتاد بعتتد ذلتتك عمليتتة والوصتتلات وتحديتتد مواقتتع العيتتوب وتهريتتب الميتتاه وتصتتليحها علتتى نفقتتت
التجربتتة إلتتى أن تصتتبح نتيجتهتتا ناجحتتة ويتتنظّم محضتتراً بهتتذا الشتتأن يوقعتته كتتل متتن مهنتتدس الإدارة 

 والملتزم.
 

ويتوجتتتب علتتتى الملتتتتزم إجتتتراء تجتتتارب الضتتتغط المائيتتتة لكافتتتة الخطتتتوط للتأكتتتد متتتن ستتتلامة  
 تركيب القساطل وملحقاتها وحسن ضبطها لتسرب المياه.

 

ه على الملتزم ان يقدّم على نفقته جميع المعتدّات واللتوازم واليتد العاملتة والمتواد مع العلم أنّ  
الضروريّة لإتمام عملية الفحص المائي لجميع أقسام الخطتوط التواردة فتي الإلتتزام، بمتا فيته تتدعيم 
 القساطل وتثبيتها وتقديم .لة الضغط وأجهزة قياس الضغط والمياه النظيفة وجميع كميات الكلوريت 
التي تتطلبها عملية التجارب والتعقيم الأولتي للخطتوط وتفريتغ القستاطل متن الميتاه بعتد كتل فحتص 

 بصورة لا تلحق الضرر بالمناطق المجاورة.
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وعنتتد انتهتتاء عمليتتات التجتتارب والحصتتول علتتى نتتتائج ناجحتتة، علتتى الملتتتزم تتتأمين ستتريان  
إلتى أن يصتبح طعمهتا كطعتم الميتاه المياه، علتى نفقتته، فتي خطتوط القستاطل التتي جترت تجربتهتا 

 الصافية الصالحة للشرب.
 

ويتوجب على الملتزم إبلاغ الإدارة خطيتاً عتن موعتد أيّ فحتص متائي للخطتوط والشتبكات  
 قبل خمسة أيام من موعد البدء بضغط القسم الجاهز للفحص.

 

لاح مواقع وفي جميع الحالات يبقى الملتزم مس ولًا عن كل ما يعود لإجراء التجارب ونص 
التهريتب وعليته أن يكمتل التردم بعتتد أختذ موافقتة الإدارة الخطّيتة علتتى ذلتك ويتنظم محضتراً ب يجابيتتّة 

 التجارب.
 

 ( Stérilisationفحوصات تعقيم القساطل ) -ج 
 

يتتتتمّ تعقتتتيم كتتتلّ الخطتتتوط بعتتتد إتمتتتام جميتتتع أعمتتتال الإنشتتتاء والتتتتدعيم وجميتتتع الفحوصتتتات  
  الأخرى العائدة للخط المعني.

 

يقوم الملتزم بملء الخطوط بالمتاء النقتي الممتزوج بمتادة الكلوريتت بنستبة عشترين مليغرامتاً  
في الليتر الواحد من الماء وذلتك بعتد إحكتام أقفتال جميتع منافتذ الخطتوط. وبعتد متدّة أربتع وعشترين 

د متن إنعتدام وجتود  أي متادّة  ساعة ت خذ أربع عينات متن هتذا المتاء إلتى مختبتر تعيّنته الإدارة للتأكتّ
المفحوصة. إذا أعطتت العينتات نتتائج تتدّل علتى وجتود متواد  مضرّة في الماء الموجود في الخطوط

مضرّة في المياه المفحوصة علتى الملتتزم إعتادة فحتص الخطتوط وذلتك حتتى الحصتول علتى نتتائج 
 ناجحة.

 

ل موعد يتوجّب على الملتزم إعلام الإدارة عن موعد فحص التعقيم أربع وعشرين ساعة قب 
 الفحص حتّى يتم أخذ العينات بحضور ممثّل لها.

على الملتزم أن يلحظ في أسعاره الإفراديّة لخطوط الجر أو الدفع ولشبكات التوزيتع جميتع تكتاليف 
فحوصات التعقيم من معدّات ويد عاملة ومقتضيات مختلفتة وجميتع المتواد اللازمتة متن متاء ومتادّة 

ف أعادة الفحوصات حتّى الحصول على نتائج ناجحتة تكتون علتى الكلوريت وغيرها. كما أنّ تكالي
 نفقة الملتزم. 
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 تجربة الخزان وتعقيمه  -4-11
 

عنتتتد انتهتتتاء تنفيتتتذ جميتتتع الأشتتتغال الملحو تتتة للختتتزّان، تجتتتري تجربتتتة الختتتزّان وذلتتتك بملئتتته  
( mg/litre ) اءملتغ لليتتر الواحتد متن المت 10بكامله بالماء النقي الممتزوج بمتادة الكلوريتت بمعتدّل 

ساعة. وبعد هذا الوقت، يجب أن يبقتى مستتوى المتاء كمتا هتو بتدون   72وانتظار مدّة لا تقل عن  
أي تغيير ونلا يجب على الملتزم أن يقوم بكافتة التصتليحات علتى نفقتته ويعيتد فحتص الختزّان إلتى 

 كافتتتتتة المتتتتتواد والمعتتتتتدات واليتتتتتد العاملتتتتتة والميتتتتتاه ومتتتتتادة الكلوريتتتتتت أن تصتتتتتبح النتيجتتتتتة ناجحتتتتتة. إنّ 
 الضرورية للتجربة هي على نفقة المتعهد.

الأخترى  يتمّ تعقيم كلّ خزّان بعد إتمام جميع أعمال الإنشاء والتدعيم و جميتع الفحوصتات  
 للخزّان المعني. 

 

   

 تحاليل فيزيوكيميائية وفحوصات جرثومية -4-12
 

هتتتتتتد أختتتتتتذ عينتتتتتتات متتتتتتن الميتتتتتتاه المستتتتتتتخرجة متتتتتتن الختتتتتتزّان لإجتتتتتتراء التحاليتتتتتتل علتتتتتتى المتع 
الفيزيوكيميائيتتتتتة، وفتتتتتق النمتتتتتوذج المعتمتتتتتد متتتتتن قبتتتتتل المختبتتتتتر المركتتتتتزي، والفحوصتتتتتات الجرثوميتتتتتة 

 المتضمنة الجراثيم الآتية: الكوليفورم، الإيشريشياكولي، الستربتوكوك، السالمونيلا.
 

ت فتتي مختبتتر معتتترف بتته رستتمياً. وعلتتى الملتتتزم علتتى أن تجتترى هتتذه التحاليتتل والفحوصتتا 
ضم النتائج إلى التقرير النهائي الذي سيقدّمه إلى الإدارة بعد الإنتهتاء متن أشتغال الإلتتزام. ونشتير 
إلى وجوب التأكد من مطابقة نتتائج هتذه التحاليتل والفحوصتات متع المعتايير المحتدّدة فتي المرستوم 

 اصفات تتعلق بمياه الشرب(.)إعطاء صفة الإلزام لمو  1039/99رقم 
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 الفحوصات غير المذكورة -4-13
 

يتوجّب على المقاول إجراء فحوصات على كافة المتواد الداخلتة فتي أشتغال الإلتتزام والتتي لتم يحتدّد   
ر أختذ دفتر الشروط الخاص هذا الطريقة لفحصها. وتقوم الإدارة بتحديد طريقة فحص هذه المتواد، ونستبة تكترا

 .أو ما يعادلها  (AASHTO, ASTM, BSS, AFNOR, DINالعيّنات، وذلك وفقاً لأحدث نشرات القواعد العالميّة )
 

 
 موافق        دقّقه            نظمه 

 المياه بالإنابة مدير     رئيس مصلحة الدروس بالإنابة            الإستشاري      

 
 
 

 المهندس منى فقيه        المهندس علي الخطيب       كة كونسلتك شر   

 
 
 

 صدق           موافق   
  وزير الطاقة والمياه        المدير العام للموارد المائية والكهربائية 

 
 
 

 سيزار أبي خليل          ر ي د. فادي جورج قم
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