République | hanaise
tred Trat pour b Reforme Adminisirative
Lol Budes sur e 5

WL S e

urenn i SRS
Crentre des Propets e cteur Public

PROJET DE DEVELOPPEMENT RURAL
INTEGRE DE LA REGION

DE CHMISTAR HOCHBAI

*kk

Bekaa Libanais




i sk cing =

g

Sommaire
Page
Introduction >
Généralités - 7
I -Caractéristiques physiques du périmétre d’étude 7
[-1 Situation Géographique 7
I-2 Morphologie du périmétre d’étude 8
[-2-1 Pente du périmétre d’étude 8
I-2-2 Pente des cours d’eau 9
[-3 Géologie du périmeétre 9
I1 ~Données climatologiques 10
[I-1 Pluviométrie 10
[1-2 Température 11
I1-3 nombre des jours de gelée 11
[I-4 Humidité relative Il
11 -Les ressources en eau 12
I-1 Les eaux de surface 12
[1I-2 Les eaux de sources 12
IV -Les ressources en sol 13
V -L’occupation actuelle des sols 13
VI -Erosion hydrique et les probléemes de dégradation des
sols : _ 14
VI-1 Erosion en nappe 135
VI-2 Erosion en griffe 15
VI-3 Erosion par ravinements 15
VI-4 Classes d’érosion _ 16
Aspects Socio-économiques et diagnostic des activités agricoles 18
I -Population et aspect démographiques [S
[T -L’exode rural 19
[l ~ Infrastructures de base 19
[II - 1 Routes et pistes agricoles 19
[II- 2 Eau Potable 20
[l -3 Electricité - 20
[II- 4 Santé ‘ 20
[II- 5 Education 20

[V -Revenus de la population 21




IV — 1 Les activités agricoles
[V-2 L’agriculture en sec
[V-3 L’agriculture irriguée
V-4 [ élevage
V — Les Colits des productions agricoles
Deuxiéme partie Le programme d’action

I —Présentation du projet

IT -Les composantes du projet
I1-1 Réhabilitation du systéme de captage et d’adduction du
nabaa Hochbai.

II-2 Captage et équipement des sources

[1-3 Création des nouveaux périmeétres en sec et en uriguée
[1-3-1 Création des superficies irriguées
[I-3-2 Création des périmétres de cultures en sec

II-4 Amélioration des parcours et développement de I’élevage

[I-5 Programme de lute anti-érosive , de CES et de
Protection de ’environnemment et de la bio-diversité
[1-5-1 Le plan d’aménagement & entreprendre
[1-5-2 Le schéma de planification concentre
II-5-3 Tableau des investissements prévus pou la
Composante lutte anti-érosive
[I-6 Mesure d’accompagnements
A-. Cellule d’animation rurale et de vulgarisation agricole
B - Unité de micro-crédit agricole
B-1 Crédit de compagne
B-2 Crédit 4 moyen terme
C. Organisation des bénéficiaires

Troisiéme Partie

Etude de 1a rentabilité du projet
I —Evaluation de la rentabilité du projet
[-1 Calcul des paramétres d’évaluation
[-1-1 Cofit du projet
[-1-2 Schéma de financement
I-2 Investissements de remplacement
[-3 Colit de production du projet
[-4 Estimation du revenu brut du projet
I-5 Revenu additionnel du projet
1-6 Caleul du taux de rentabilité et test de sensibilité
IT —Les effets du projet
[I-1 Effet sur la production

21
22
22

23
24

L2 L)
o O

VSRR W]
[ —

L)) Lo
(WS I NS N

Ll L L L L LY W
Oy L b b s

38
38
38
39
39
40
41
41
41
42

42




TE : Rt
Gl e e e CLTRRRRT

[I-2 Effet sur les revenus 42

[I-3 Les effets sur I’emploi 43
Conclusion Générale 45

Tableaux récapitulatifs de I’étude de rentabilité du projet




Introduction
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Le present document constitue une etude d'identification d'un projet de
développement rural intégré dans la_région de Chmistar Hocbai dans le Bekaa
central. Cette  étude engagée par le programme des nations unies pour le
développement rural intégré de |a region Baalabeck El Hermel s'inscrit dans le cadre
des efforts deéployés par le programme pour assurer le développement économique
et social dans la région du Bekad Nord et central, un développement intégral
participatif et durable qui assure une bonne gestion des ressources naturelies de Ia

région et leur optimisation optimale pour assurer un revenu agricole viable.

Le périmétre Chmistar Hochbai est situé dans le Bekaa central & mis chemin entre
Zahlé et Baalabeck. Cette région est caractérisée par une pluviomeétrie moyenne et
des ressources en eau de surface limitées, les cours d’eau descendant les collines
de la partie amont déversent sur la plaine et les quantités d'eau de surface qui

rejoignent le litani sont faibles sauf en période des fortes crues.

Les ressources en eaux disponibles sur le périmétre se limitent aux eaux des
sources dont la principalerest la source Ain Hochbai, qui débite des quantités
impoftantes en eau, servanten partie pour l'irrigation des périmétres limitrophes au
canal d'écoulement de la source avant de rejoindre le lit de Naher Litani dans sa

branche amont de la Bekaa.

Les ressources en sols sont soumises & une dégradation continue par I'érosion
hydrique qui menace la durabilité des activités agricoles et la production agricole.
Cette situation a été amplifie par des pratiques culturales parfois anarchiques et
ehgendrant des baisses des rendements et par conséquent une chute des revenus

de la population.

Le present projet prevoit alors la mise en place d'un nouveau mécanisme de
développement dans ia région, basé sur ['extension des
périmétres irrigués, I'amélioration des rendements des cultures et la réalisation des
travaux de conservation des eaux et du sol et de protection de I'environnement

naturel afin d'assurer la durabilité des activités agricole dans la région.

Cette étude a éte élaborée par EL Faleh Jalel, expert consultant dans le domaine de
hydraulique et déménagement rural et ce dans fe cadre d'une mission de
consultation réalisée pour le compte du programme des nations unies pour le

développement rural intégré de la région de Baalbeck El —-Hermel dans le Bekaa
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libanais, et ce en collaboration avec la direction du programme et ses services

techniques.
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- | Généralités:

La région de Chimistar- Hochbai objet de la présente étude est caractérisée
par un relief fort, wune succession des collines discontinues oU vie une
population assez importante et les revenus sont essentiellement liés &

I"agriculture.
Les activités agricoles sont essentiellement basées sur 'arboriculture dans la
partie amont du périmétre d'étude. Les surfaces irriguées sont situées sur les

rives du canal d'écoulement de Ain Hochbai et du lit de Naher Ef Litani.

| ~Caractéristiques physiques du périmétre d’étude

I-1) Situation géographique:

Le périmétre du projet est composé des régions naturelles suivantes:

- Secteur Chemistar

- Secteur Taraya

- Secteur Kfar Debech

- Secteur Hochbal .

- Secteur Mazraat Beit Slaibi

- Secteur Beit Chama

- Secteur Nabi Rchadé

Le périmétre se situe sur la rive gauche de |la branche amont de Naher EI
Litani. Sur le plan administratif il appartient au caza de Baalbeck, Muhafaza
de Bekaé.

Le périmétre est délimité sur les cartes d'état major de Rayak-Zahlé et
Baalbeck a I'Echelle 1/560.000 et Chemistar Boudai et Dj. Kesserouane a

'échelle 1/20.000. selon les coordonnées Lambert X etY

X =169 Jusqu'a 182.4
Y =219.9 Jusqu'a 229.1

Il est limité par Jord Taraya , Ard E! Hadath et Kfardene au nord, Quadi

Zouitine, Boudneil au sud, Djebel Krimet et Jord Slougha a 'ouest ; tandis

que la limite Est est formée par le lit de Nahr Litani .




e\
\ ol
a6
-
o
I‘?( ,
tlay
- ",
Balrogun N
LeJ
Lit j
Z |
« )
o NEHYTIAY! teedhe e b
o
w
i
(]
LL,' )
=
IR IRIUR
o
Les
=
Daeseour

Smdn

C ey

"

SYRIA \
e s
h
¥ al ¥
I
S iy
‘n.‘
Yas,qlolba \ ‘
Afy .
i < .
| MAITS AsIL !
. \ f"]'f(’
o \ .,
. ?
" l. Pl ,flﬂ
< g
A e
danan B e “
N \‘\2' s A
- f fl.
B}
Do
0 el
J T
P | /’
4 L) r
;O
! ‘¥ If
%’/_“t—ll
_(),q ,
Ty
"y “{
s }
gt 1
t .
Y, Hererlhye ke
lnj:" et T 'w\'k}_,/
o y -
Q-
M
(l)
() I 1) PeR] X}
) 1 1 ! )

Zone du Projet

[ RV L NP WET TRV I [T _‘Q(
POral (B ORHS bet - e

UnHsd Hallene Inivgiotrd Rur ol Doress pinedt Moy bmene
For Basiwach - Bl Hurtnel LEBHTS & ADALERSLIETY

PROJET DE DEVELCPPEMENT RURAL INTEGRE
DE LA REGION HOCH BEY - CHMISTAR
Etude d'ldentification

Lacatisation de la zene du projet | ECH 1750000| Dec-%8 |Planche No.




La superficie du périmetre est de 7228 ha (72.28 km?) repartie entre les

différentes localités et surfaces agricoles de la région.

- Superficie : 7228 na
- Périmeétre : 37 km
- Altitude Maximale : 2083 m

- Altitude minimale : 950 m.

i-2) Morphologie du bassin versant:

Le périmétre d'étude est formé de plusieurs sous bassins versants
descendants I'extrémité amont, marquée par les sommets des collines de
Jpal Kraimet et Jebal Maaoula qui culminent a plus de 2100 m dans cette

zone.,

Ces collines se prolongent dans une direction Ouest-Est jusqu'a la plaine
centrale de Bekaa au niveau du lit de Nahr EI Litani.

I-2-1) Pentes du périmétre d’étude:

Sur la base des cartes d'état major de la région, la carte des pentes a été
élaborée par extrapolation des courbes de niveau et on a delimite les

différentes zones par classe selon la classification suivante:

2- 5<P <12 %
3-12 % <P <20%
4-20% <P<30 %
5- P> 30 %

Uinterprétation de cette carte fait ressortirla différence des pentes entre |a
partie amont et celle aval du périmétre.
- Zone haute du périmétre pente 20 & 40 %

_ Zone Basse —Est du périmetre Pente 5 & 20-%
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lLes pentes sont donc fortes & modérées dans le bassin d'étude . Elles

s'adoucissent vers I'Es: de la région au niveau de Nabhr Litani.

/-2-2) Pente des cours d'eau:

Le calcul de la pente moyenne des principaux cours d'eau a été fait sur la

base des données de la carte d'état major a I'échelle 1/50.000.

"~ Ouadi Baghla T %
- Quadi Mtay ou Hane 11 %
- Quadi Mghar 8.8 %
- QDuadi Hochbai 1%

| -3) Géologie du périmétre:
Les analyses géologiques ont éteé effectuées a partir des données de la carte

géologique du Liban, feuilles Rayak et Zahlé a I'echelle 1/50.000.
’d

L'amont du bassin est caractérisé par une seule formation geologique du
cénomanian constituée des calcaires du Sanine en alternance avec des

calcaires marneux finement lités, Ocre, clair.

La partie centrale du périmetre de Chemistar jusqu’a la ligne Bei Chama —
Kafar Debech, est formé d'une alternance des formations, cités par ordre de
plus haut.

M-/ Marnes lacustres de Zahlé ou poudiagnes

e, b-/ Calcaires marmor:eens du lutétien super|eur

e, a- / Calcaires marneux du lutetien inférieur

Cs -/ Marnes blanches du crétacé supérieur

C4-f Calcaires de Sannine du Cénomanien

La partie aval correspondant & I'Est du bassin est formée en totalité d'une couche de

terres arables du quaternaire qui présente des bonnes potentialites pour l'agriculture.
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II-) Données climatologiques:

Le climat de la region est de typé méditerranéen a tendance continentale,

avec une saison humide et froide qu: se prolonge entre les mois de décembre

TSR
e

cr ol

a mars et une saison séche et chaude entre les mois de Juin et Septembre.

11-1) Pluviométrie :

La pluviométrie moyenne du bassin étudié a été identifiée par référence aux

observations enregistrées a la station de la ferme expérimentale de

I'université Ameéricaine située a 1 km du bassin sur 'autre rive du Litani.

Pluviométrie moyenne enregistrée (1956/1997)

Station de ’U,A.B, centre Békaa ( altitude 990)

N JAnnée Moy. N Année Moy.
observé Observé

1 1956-57 410.30 22 1 1977-78 682.70
2 1957-58 409.59 23 1 1978-79 343.90
3 | 1958-59 316.43 24 | 1979-80 719.20
4 1959-60 218.96 25 | 1980-81 683.80
5 1960-61 284.92 26 | 1981-82 438.40
6 |1961-62 469.69 27 | 1982-83 594.70
7 1962-63 526.05 28 | 1983-84 644.00
8 | 1963-64 471.40 29 | 1984-85 470.80
9 1964-65 517.50 30 | 1985-86 339.70
10 | 1965-66 489.40 31 | 1986-87 665.10
11 | 1966-67 674.20 32 ]11987-88 728.60
12 (196766 | 564.90 33 19889 292.30
13 | 1968-69 892.10 34 |1989-90 318.70
14 | 1969-70 490.40 35 | 1990-91 499.40
15 | 1970-71 532.00 36 | 1991-92 929.30
16 | 1971-72 447.30 37 |-1992-93 592.50
17 | 1972-73 277.70 38 |1993-94 523.10
18 | 1973-74 506.20 39 [1994-95 583.10
19 | 1974-75 470.98 40 |1995-96 591.30
20 | 1975-76 588.40 41 |1996-97 536.00
21 [ 1976-77 536.90 Moyenne 519

10
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La pluviométrie moyenne annuelle du périmétre est alors estimée de 519
mm/an. Cette moyenne varie a l'intérieur du périmétre en fonction de I'altitude
du terrain naturelle. La partie amont située a l'ouest du bassin est mieux
arrosée et présente la zone du production des ruissellements dans ce

périmétre.

11-2) Température:

La température moyenne annuelle enregistrée dans la station de la ferme

expérimentale de l'universiteé Américaine se présente comme suit:

Mois |Jan | Fev | Mar | Avr [ Mai | Jui |Juil | Aou { Sep | Oct. | Nov | Dec

Tec 475155 83212 |149 |201|222|2191202 |163 /116 |7.9

i1-3) Nombre des jours de gelée:

Les températures journaliéres de la région atteignent des minima négatives,
et des quantites plus ou moins importantes de neige sont recues
essentiellement sur les cdtes supérieures & 1500m ainst que le phénoméne

r

de gelée.

Le nombre des jours de gelée dans la région se présente comme suit:

Mois S|O0O [N |D }J F M A M iJ J A | Total

Nbjours { - |0.273 |10 {15 |14 |9 |3 |08}- - - 55

1I-4) L’humidité relative:
L'humidité relative de la zone d'étude (D'aprés les données de AUB ferme)
est proportionnelle aux valeurs retenues paur le Bekaé.

Mois J F M 1A M 1 J A S O N D

Hum.Rel |71 |68 |66 |65 |58 |56 |5 |52 |63 |57 |63 {72

i




IIl- Les ressaurces en Eau:

/-1) Les eaux de surface;:

Le principal cours d'eau de la région est sans doute le Litani, aussi le cours
d'eau le plus important du Liban qui prend ses sources dans e Bekaa et

traverse toute la plaine de Bekaa sud jusgu'ala mer méditerranéenne au

Sud du pays.

Les cours d'eau du cdte Ouest du périmétre, descendent les pentes de
montagnes de Jbal Kraimet et Jbal Maaoula et s'étalent sur la plaine juste au
niveau de fa ville de chemistar. En période des crues les apport en eau de

surface du périmetre estimée a 192 m3/ha/an rejoignent le Litani.

La géologie du bassin au niveau aval (Marne blanche c6)Permet d'assurer

une bonne étanchéité d'un ouvrage de stockage d'eau .
) ¥
/lI-2) Les eaux des sources:

Une muititude des sources souterraines jaillissent dans le périmétre dont les
principales sont:

Ain El Bayder a Chmistar

Ain Hamda a Chmistar

Ain E! Jaouze

Ain Oum Ali

Ain Beaamiri

Ain Hochbai

Ain El Hamamess

Ain Rtais '

La principale de ces sources et sans doute Ain Hochbai. Elle se situe a 2km a
I'Est de Chmistar a une altitude de 1000m. Le débit mayen de Ain Hochbai

est evalue & 1501I/s et les apports annuels sont estimé a 5 millions de m® en

12
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annee moyenne 50 % des apports de Ain Héchba'l', soit 2.5 millions de m®
d'eau, s'écoulent vers ie Litani.

Le perimétre d'irrigation, utilisant actuellement les eaux de Ain Hochbai (2.5
millions de m® d’eau) se situe de- part et d'autre d'un canal de 1800 m de

longueur du cadastre de Taraya.

La supefficie irriguee est de 300 ha et le volume d'eau par hectare irrigué est
de 8300 m*/ha

IV-) Le ressources en sol:

Les sols du périmetre d'étude sont généralement d'origine alluvionnaire aussi
bien sur les versants qu'au niveau de |a plaine. L'amont du bassin, forme par
les versants des Jbals Kraimet et Maaoula est caractérisé par deux types de

sol. Des sals rouges caillouteux de pentes peu profond et des sols calcaires

blanches.

Les sols de la plaine a I'aval du bassin sont mieux indiguées pour 'agriculture
en irriguée, noir rougeatre d'une profondeur importante et une texture plus

moins grossiere permettant une bonne infiltration des eaux.

V-) Occupatjon actuelle des sols:

Les activités agricoles pratiquées dans le périmétre d'étude sont trés
diversifier, la partie amont est formée par des parcours naturelles dégrades,
le couvert végétal est naturel etpeu dévéloppé. Un terrain forestier occupe
les hautes collines du bassin intermédiaire, les bas fonds et les hauts
plateaux sont des verger d'arboriculture.

|'arboriculture est une des principales spéculation agricole de la région avec
lintroduction des vergers de vignes qui representent une superficie d'environ
200 ha




La plaine située sur les terrains de faible perite de |a rive droite de Naher E|
Litani est irrigué a partir des eaux de Ain Hochbai, les cuitures pratiqués sont

essentiellement les grandes cultures les légumineuses et le tabac

L'occupation actuelle des sols du périmétre de I'étude se présente comme

suit.

Occuplation des sols Surface
Périmétres irfguée 350
Grandes cultures 7 1200
Arboricultures 1700
Parcours 1028
Forét 650
Terres incultes 2300
Total 7228

VI-) L’érosion hydrique et les problémes de déqradations des sols:

Les premiers constats” effectués ay cours des visites réalisés dans (e
périmatre de I'étude nous ont permis de prendre connaissance de I'ampleur
que prend le phénoméne de dégradation du miiiey naturel. Les premiers
indices montrent que I'érosion hydrique touche des grandes superficies du

bassin en particulier les terrains en pente situees sur les parties amont et
intermediaire du bassin .

Un transport solide important des terres des collines et des hauts versants,
s'effectue suite & chaque, averse importante comme en témoigne les traces
observees sur les différents cours d'eay et ravins du périmétre. Les
sédiments se déposent selon limportance des averses dans les lits des
ouadis ou directement sur la plaine et le terrains agricoles intermédiaires

causant ainsi des dégats important aussi bien ay niveau des infrastructures
qu'au niveau de la production agricole.

Cette érosion trouve son origine a la fois dans les parametres physiques et

édaphiques du périmétre caractérisé par un couvert vegétal quasi inexistant

14




des pentes fortes et des sols meubles. Ceci en combinaison avec des

pratiques agricoles ne tenant pas compte de la fragilité des terrain provoquent

une amplification de I'état de dégradation des terres agricoles pour atteindre

des situations nécessitant une interventions immédiate pour protéger e milieu

naturel et assurer la durabilité des aclivités agricoles.

Les principales formes de I'érosion rencontrées sur ie périmetre de Chmistar

Hochbai sont:

\/I-1) Erosion En nappe:

Se traduit par un décapage Généralisé ou une solifluxion pelliculaire de la
surface des sols avec départ de la couche supérieur des terrains agricoles
transportant ainsi toute la matiere organique et réduisant la fertilite etla
production de ces sols. Ce phénomene affecte les terrains de faible pente
située dans la zone du piedmont a partir de la ville de Chmistar et jusqu'a ia

limite Est et ce essentiellement sur les terres de faible pente

VI12) Erosion en griffe:

Cette forme d'érosion plus accentuée est rencontrée sur Le bassin
intermédiaire au niveau de Mazraat Beit slaybé et dans la partie sud du
bassin. Dans ces zones la pente est élevée et la vitesse de l'eau est
importante, ce qui se traduit par la formation des rigoles et des griffes
d’écoulement et un mouvement de ravinement généralisé élémentaire ou de

masse.

Vi-3) Erosion par ravinements:

Cette forme d’érosion touche toutes les parties avals de différents cours d'eau
de la région ou de processus de ravinement est tres développé, Ce qui
indique que le phénomeéne d'érosion est trés ancien dans cette région et qu'il
a atteint une phase trés avancée. Dans les parties ol ce type d'erosicn est
développé, on assiste actuellement a des nombreux mouvements de masse
et un phénoméne de sapement des berges qui sont encore en eétat

dynamique.
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Par conséquent et compte tenu de |'état actuel de dégradation du milieu, nous
pouvons procéder a une classification de lai1zone en quatre classes selon

I'avancement du processus.

VI-4) Classes d'érosion:

Classe 1. Correspond a une dégradation trés faible mais dynamique
nécessitant une intervention pour réduire le probléme de décapage. Cette

classe correspond aux périmetres Est dont les terres en pente nécessitent un

traitement curatif.

Classe 2: Relatif a un etat de dégradation superficielle et dynamique,
nécessitant une intervention par la réalisation des travaux physiques pour

I'aménagement des versants.

Classe 3: Correspond a un état de dégradation généralisée et nécessitant

une combinaison des teéhniques d’aménagement des versants et des petits

F

voies d'eau,

Classe 4: Zones affectees par érosion, ravinement hiérarchisé, glissement de

terrains —nécessitant des techniques particuliéres d'aménagement des voies

d’eau et de fixation biologiques des berges.

La répartition des classes d'érosion en fonction des superficies est
représentée dans le tableau suivant:

1} Classe 1 1200
2) Classe 2 1298
3) Classe 3 1900
4) Classe 4 2830

1
d




Le bassin étudié, nécessite alors un programme d'interventions en matiére de
conservation des eaux et des sols. L'étude d'exécution dont tenir compte des
contraintes socio-éccnomique de la région et doit étre effectuée selon une
démarche participative intégrée afin d'assurer |la durabilité des réalisations et

un impact positif de chaque intervention.
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Aspect Socio-économique

Et

Diagnostic des activité Agricoles

Les perimétre d'étude Chmistar —Hochbai est composé des superficies
agricoles des Iocalités de Nabi Rchadé, Chmistar, Kafr Dabech, Beit Chama

et Tarraya Hochbai plus de Mazraat Beit slaibé.

Autour de la source Ain "Hochbai et sur le it du canal d'écoulement jusqu'a

Naher E! Litani, Les termes agricoles sont exploités en général par les

agricutteurs de Taraya.

|-) Population et Aspect démographique:

Le bassin est habité par Eme population d'environ 51400 habitant repartis sur
les différents villages du secteur:

Taraya — }—'lochba'l"w

5
Chmistar 34.000 8
Kafar Debech 1500 7
Houch Rafka 5000 5
Beit Slaibé 1200 8
Nabi Rechadé 1000 110 9
Total 51400 2797 7

La population résidente est estimée a 36.000 habitants représentant 70% du

nombpre total et 30 % sont en exode intérieur.

La force active de cette population représente 42 % de la population soit

environ 21500 hommes et femmes le nombre des enfants est estimé a 22000

:
;
.
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dont 90 % sontal'age de scolarisation. L'exode rural annuel touche environ
30% de la population.

Il-) Exode Rural:

L'exode se fait généralement en direction de Beyrouth ol d'autres villes
(Baalbeck-Tripoli) et Ce généralement pendant I'année scolaire et on assista
a un retour massif pendant les mois d'été. Le secteur publique et les activités

libérale sont les taches les plus pratiquées en période d’exode.

Hl-) Infrastructure de base:

Toutes le localités urbaine oy rurale du périmétre d'étude sont accessibles
par des chemins revétus qui desservent jusqu’a la route nationale Baalbeck-

Zahlé- Beyrouth. Le transport des produit agricole s'effectue sans probleémes
de transport.

Les. autres infrastructurds de base telle que les écoles les centres de sante

sont refativement bien développés dans [a région .

IlI-1) Routes et pistes agricoles:

Le réseau routiers est formé des chemins bitumés internes liant les différents
viflages entre elles et permettant une desserte aisge vers toutes les régions
du pays. _

les pistes agricoles desservent toutes les régions agricoles du périmetre

quels que soit celle située sur les hauts plateaux ou sur la plaine.
L'état de ces chemine bitumés ains; que les pistes agricoles est généralement

bonne et seuls des interventions d’entretien et de maintenance doivent étre

assurer periodiquement,
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HI-2) Eau potable:

Les villages du perimetres sont desservis par 'eau potable e-ssentiellement a
partic des sondages ou des sources de Yammouné. Les quantités d'eau
annuellement consommées s'éléve a 2 milions de m® par an, soit une

moyenne de 100 lfifhab qui est moyenne relativement importante pour Ia
region.

11-3) Electricité:

Située a mi-chemins entre les villes de Baalabeck et de zahle, le périmétre du

projet et alors desservi par le réseau national d'électricité et toutes les

localités sont alimente en électricité.
11 -4) Santé:

Trois dispensaires assurent les services de santé de base dans |a région { 2 a

Chmistar et 1 4 Houch hafqua). Un quatriéme centre de Chemistar, sera

prochainement ouvert,

111-5) Education:

Les institutions d'enseignement primaire et secondaire , couvrent toutes les
régions. Le nombre des écoles est de:
- Ecoles primaires 8

- Ecoles secondaires 1

La capacité total de ces institutions est de I'ordre de 17900 éléves, donc 35 %
de la population, ce qui est un indice positif sur |'état du secteur de I'éducation

du perimetre.
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IV-) Les revenus des populations:

Les activités econpmiques de la région de Chmistar Hochbai sont trés

diversifiées mais & dominance agricole. Les sources de revenu des habitants

sont:
- Les revenus Agriccles
- Les salaires des membres travaillant a I'extérieur
- Autres.
Localités Revenu Revenu extra- Revenu total
agricole/hab Agri. Agrf/an Agr/an
Chmistar 2600 3250 5850
Taraya 3640 2700 6340
Kfar Dabach 3600 2200 5800
Nabi Rchadé 100 1200 5300
Howch Rafka 3200 1995 5000
Beit Slaiba 3000 ’ 1800 3000

Les déclarations des habitants font état alors de revenus de 'ordre 3000 3

6300 /meng/an avec un revenu agricole de 8600 a 3600 $/menag ce qui

représente 50 a 100% du revenu total de la population.

IV-1) Les activités agricoles:

Les activités agricoles de la région sont basées essentiellement sur

I'agriculture en irriguée et I'arboriculture qui occupent une place privilégiée

dans les systémes d'exploitations de la région.

I'agriculture en sec est pratiqué sur des superficie trés réduites de faible

rendements et avec de pratiques traditionnelies.
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IV - 2) L'agriculture en sec:

Les speculations agricoles pratiquées er: sec ne sont pas diversifiées:
- Arboricultures, (cerisier, pommier, abricotier, amandier, et vigne).
- Céréalicuiture, (Blé, orge).

- Légumineuses (pois chiche, feve, Lentille). .

L'exploitation reste traditionnelle, le travait est manuel et en majorité assuré
par la main d'ceuvre locale. Les rendements sont trés aléatoires et varient

énormément selon les années,

Tableau de rendement moyen Annuel

cultures en sec

1~ Arboriculture: | !
- Cerisier 2T/ha

— Pommier 4 5T/ ha

- Amandier 1.2T/ha

— Abricotier 2.5T/ha

2- Grandes cultures |
aie 141.5T/ha E
_ Orge 1415 Tha

3- Pais chiche 1a1.5T/ha

IV-3) L’agriculture irriquée:

Les superficie irriguée sont de |'ordre de 350 ha, localisées essentiellement
sur les rives du Nahr Litani. Sur ces terres une diversification notable des
cultures est rencontrée, l'agriculture devient intensive, mécanisée et

consommatrice d'engrais .

Les rendements a [I'hectare s'améliorent d’'une fagon considérable mais

restent quand méme en dega des moyennes congues pour un projet viables. 1
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1- Arboriculture

— Cerisier ' 1.542T/ha

~ Pommier : 45a6T/ha

- Amandier 1 T/Ha

- Abricotier 4.5 T/ha

2- Grande cultures

- Blé 1.5a25T/Ha
- Orge : 12a25T/Ha
3- Pois chiche 2T/ha
4- Culture Maraichére 10220 T/ha

IV-4) L'élevaqge:

Le périmétre du projet comprend une zone de parcours relativement petite, et

I'élevage ovin, caprin et bovin en extensif représente une des activités
. x

agricole dans la région. Les parcours naturelles situées dans la partie Amont

représentant des réserves fourragéres paturées par un cheptel dont le
nombre est estimé:

- Cheptel ovin 5.000 tétes
- Cheptel caprin 1000 Tétes
- Cheptel Bovin 200 Tétes

L'elevage bovin est essentiellement pratiqué en extensif dans les parcours et sur
les résidus de terrains agricoles récolté.

La production de ce cheptel est essentiellement destiné ala consommation

locale, en sus des revenus généres par la vente du fait ou des agneaux.

Des nombreux poulaillers sont installés dans la zone du projet, pour la

production des poulets de chair. Le nombre de ces poulaillers est de 60 et
permettent la production d’environ 700 milles poulets par an.
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V-) Les cofts des production agricoles:

Les colits de la production agricole sont trés variables d'une année a l'autre et
d'un agriculteurs a l'autre et ce par manque de coordination et de soutiens entre

les différents exploitants. if sont calculés en tenant compte. ...

compte des dépenses directs engageés par les agriculteurs pour l'acquisition des
intrants ou  pour payer la main d'oceuvre extra familiale. Ces dépenses se

présentent relatifs aux coCits suivant

1. Cultures en sec:
— Codt de préparation des sols
- Colt d'achat des semences.
— Amortissement des investissements des plantations Arboricole {sur 25
ans).
~ Colt de taille annuet.
- Colt de collecte de la récolte.

»

2.Cultures en irriguées:
- Codt d'achat des semences
- Colt d'achat des engrais
- Co(it de I'eau
— Colt de travail du sol
- Amortissément des planiations arboricoles
- Colt de tailte annuel

- Colt de collecte de |a récolte.

Les colts du capital terre ains; que le colit du transport des intrants etde la
récolte n'ont pas été pris en compte, en raison de faible taux de mode de faire
valolr des terres en |ocation et de variabilité trés importante entre le codt de

transport entre les régions.
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Culture en s
Orge
Blé
Pois chiche
Feve
Arboriculture en sec
Cerisier
Pommier
Abricotier
Amandier
Vigne
Maraichage irrigué
Pomme de terre
Oignon
All
G. Culture Irrigue
Blé
Orge
Mais

Arboriculture en Irrigué
Cerisier
Pommier
Abricotier

Amandier

210.000
232.500
| 247.500
210.000

285.000
330.000
300.000
270.000
200.000

5 854.500

11 987.500

1 837.500

184.500
187.500
495.000

423.000
453.000

| 435.000

420.000

190
220
200
180
130

1930
1225
1125

160
150
330

282
302
290
280
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Deuxieme partie

projet de dléveloppemen't Rural Intégré

De la région Chmistar - Hochbai

Le programme d’action

r
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| - Présentation du projet:

L'analyse des donnes du milieu naturel, du milieu Socio-économique et de la
situation agricole dans la région, ainsi que les contacts établis avec les
responsables de la région et les agriculteurs bénéficiaires, a fait ressortir un
certain nombre d'indices quiillustrent la place qu’occupe le secteur agricole
dans l'essor economique -de la région ainsi que les principales contraintes et
les goulots d'étranglements qui entravent et bloguent le développement des

activités agricoles dans |a région.

L'analyse produite a permis de mettre au point un schéma de développement
rural intégre dans la région de Chemistar Hochbai et ce en tenant compte des
principales contraintes et problémes identifiés et qui se présentent comme

suit

Perte d'eau trés importante au niveau de Nabaa Hochbei

Niveau de production trés faible des périmétres irrigués

Utilisation inadequate des terres en sec et des eaux des petites sources.

Dégradation dynamique des ressources en eau et en sol

Manque des arganisations professionnelles.

Il - Les composantes du projet:

Compte tenu des contraintes posées au développement socio-&économique de
la région, le preésent projet congu pour le développement rural intégré de la
région Chmistar - Hochbai propose un programme d'action dont les

orientations générales s'articulent autour des axes suivants:

- Réhabilitation du systémle de captage et d'adduction de Hochbai

- Captage et equipement des sources

- Création des nouveaux perimetres en sec et en irriguée.

- Amelicration des parcours et développement de I'élevage.

- Conservation des eaux et du sol protection des versants et preservation
du milieu naturel.

- Soutien, encadrement et organisation de la population.
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/I-1) Réhabilitation du systéme de captage et d’adduction du Nabaa
Hochbar

Les ressources en eau du Nabaa Hochbai sont actuellement exploitées
directement par des prises sur le canal bétonnée acheminant I'eau a partir de
la cuvette de captage. Aucune mesure d'économie d'eau pratique ni au
niveau de la parcelle ni au niveau du réseau de distribution; 1.’efficience du
réseau est faible et le volume d'eau consomme par ha irrigue est
actuellement éléve.

Le projet propose un schéma d’amélioration de fonctionnement du systeme

actuel qui consiste a:

- Améliorer les conditions de captage de la source
- Construction d’'un réservoir de stockage en béton ou en géotextile au pied
de la source (Capacité 500 4 1000 m%)
- Modernisation du réseau d'adduction vers le périmétre
- Rehabilitation du systéme de distribution a fa parcelle.
r
Le captage de source sera réalise en tenant compte des profils géologiques
du site d'écoulement du nabaa ou un aménagement en génie civil sera réalise

permettant de réduire les. pertes d'eau et de canalise tout le débit vers |e

réservoir de stockage.

Le réservoir sera réalise dans l'actuelle cuvette en terre, il sera en béton ou
en geotextile et permettra (selon les dispositions  topagraphiques du site )
d'assurer le stocker le maximum des eaux de la source et jouer le rdle de

régulateur hydraulique du systéme a I'aval.

L'étude d’exécution détaillée du réseau permettra selon les données
topographiques de déterminé le type du réseau a concevoir (en charge ou a

ciel ouvert ) ainsi que les 'caractéristiques d'implantation.

Cet aménagement vise I'amélioration de la superficie irrigue a partir du
réseau de 120 ha de maniére a avoir une superficie Totale irriguée a partir de
Nabaa Hochbai de I'ordre de 420 ha.
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Le colt de cette action est calculé selon les estimations unitaires suivantes
Colt de réhabilitation de la source : 50.000 US $
Codt de construction du réservoir : 70.000 US$

Codt du réseau d'adduction vers le périmétre 85.000 US $
CoQt du réseau de distribution a la parcelie 60.000 US §$.

Le colt global de cette action est alors évalue a 265.000 US dollars

Il— 2 Captage et équipement des sources

La région est caractérisée par la présence d'une multitude de petites sources
d'eau qui jaillissent des hauts des montagnes (2 a 10 I/s) et s'écoulent dans les
ruisseaux ou les canaux en terre trés anciens confectionnés par les paysans.

Les principales petites sources de |a région sont:

~ Ain Hamda a Chmistar
—- Ain El Mazraa a Chmistar
— Ain E! Ettout a Chmistar
— Ain El Beaamiri a Chmistar
- Nabba El Mourouj
- Ain Eddaiaa
~ Ain El Jacuza ‘
Le projet propose le méme principe d’amélioration de captage et d’optimisation

de I'exploitation consistant a:

- Améliorer les conditions de captage de la source
— Réaliser un grand réservoir souterrain en béton ou en géotextile (500 m?)

~ Creation et aménagements d'une superficie irriguée de 5 ha en intensif et
16 ha en extensif pour chacune source.

Cette salution vise d'améliorer les conditions d’exploitations de la source en
extensif et ce en mettant a la disposition des agriculteurs en plus des eaux
d'écoulement de source, le volume d'eau stocké dans le réservoir permettra de

faire face aux periodes les plus difficiles de 'année.

Le colt unitaire pour I'aménagement de chaque site est estime & 15000 US
Dollars. Le colt total est de 105.000 US$
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il-3 } Créations de nouveaux périmeétres en sec et en lrriquées:

Des nouvelles superficies agricoles en sec et en trriguée seront crées sur des
terrains de pente favorable et caractérises par une pedologie permettant le

pratique des spéculations proposeés.

Les superficies proposées pour une plantation arboricole en sec seront
essentiellement localisées dans les hauts plateaux de la région. Les plantations
seront combines avec des fravaux de conservation des eaux et du sol afin

d'assurer le maximum d’eau au pied de |'arbre.

11-3-1) Création des superficies Irriguées :

L'amélioration du systéme de captage et d'adduction de la source Ain Hochbai
permettra d'envisager l'extension du périmeétre irrigué a partir des eaux de la

source d'environ 120 ha.

lLes aménagements prévus autour des autres sources du périmétre vise

linstaliation d'une superficie d'{rrigation intensive de 35 ha.
L'extension des Peérimetres irrigues de la région Chmistar Hochbai aura une

superficie en intensive de 155 ha .

Cette superficie aura un assolement quadriennal, Grandes cultures,
~ Légumineuses en irrigué, fourrage et culture maraicheres et ce selon une sole
.. de 25 ha. Elle sera utilisée dans les proportions suivantes :
- Arboriculture = 35 % soit 55 ha
- Assolement quadriennal

1-Grandes. Cultures enirriguée blé orge 25 ha

2-fourrage irriguée 25 ha

3-légumineuse irrigué (Féve, Pois chiche) 25 ha

4-Cultures Maraichéres 25 ha

Les colts de celte action sont estimés a 186.000 US$
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11-3-2) Création des périmétres des cultures en sec ;
La superficie totale des cultures en sec donc la création est envisagée dans le
cadre du présent projet est de 630 ha; dunt 420 ha seront plantés en

Arboriculture en sec et 110 ha en assolement quadriennale :

- Grandes cultures 28 ha

- Legumineuses en sec 28 ha
- Fowrage en sec 28 ha

- Jachere 26 ha

Le codt estimatif de cette action est de 342.000 US $

lI-4} Amélioration des parcours et développement de I’élevaqge :

Les terres des parcours |, seront améliorer par plantations des arbustes
fourrager a forte capacité d;a production ce qui permettrai de faire face aux
besains du cheptel. Ces esfaéces seront choisi parmi les espéces autochtones
les mieux appropriés proposés par les centres de recherche au Liban et qui ont
fait preuves dans des zones similaires ou sur les zones du prajet pilote en cours
de suivi par le programme des nations Unies Baalabeck — Ei Hermel en
collaboration avec 'ACASAD, I'lICARDA et linstitut Libanais des recherches

agronomiques, dans le secteur Ain El Benaya et Amichke a Baalabeck .

Un programme de gestion de la charge de pacage sera mis en place pour
permettre de rationaliser |'utilisation des réserves fourrager du périmétre. Cette
gestion de charge sera effectuée moyennant un contréle de pacage par une
mise en defens du tiers du parcours sur une période de 18 mois, ce qui

permetira a la totalité des terres de parcours de subir une mise en défens une

fois pendant la durée du projet (3X18 = 54 mois) .
La superficie prévue est de 760 ha, le colt de I'opération s'éléve & 114.000 USS$.

D'autre part une activité de soutien aux projets d'élevage viticole sera assurée
par le biais d'une ligne des crédits { Court, Moyen et Long terme) qui permettra

d'apporter 'aide financiére pour I'installation des projets d'élevage viticole.
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II-5-Programme de |utte anti-érosive, de CES et de protection de

P'environnement et de la bio-diversité:

Le probiéme de dégradation des ressources naturelles notamment les
ressources en eau et en sol est serieusement pose dans le périmétre d'étude

menagant la productivité des terres agricole et la durabilité du secteur.

Le périmétre  est gravement affecté par I'érosion hydrique essentiellement les
zones de forte pentes et les hauts versants. Par ailleurs ces le diagnostic
effectue nous a permis de conclure que la région n'a pas connu des

interventions en matiére de |utte anti-érosive .

Le projet propose alors la réalisation d'un plan d'aménagement de lutte anti-
érosive, a caractére curatif dans les zones fortement affectées et préventif sur
les terrains menacés par {'érosion. Ce programme vise la conservation des
ressources en sol, la protection de I'environnement naturelle et le sauvegarde de

la bio-diversité

1I-5-1 Le plan d’aménagemefit a entreprendre:

Les différents types d’aménagement découlent du diagnostic du milieu naturel et
de vocation culturale des terres. Le diagnostic technique est effectué sur la base
des cartes de pente, de la pédologie, de |'occupation actuelle des sols et du

réseau hydrographiques.

It nous a permis de conclure que pour les parcelles cultivées sur des pentes
moyennes le systéme cultural n'est pas suffisant a lui seul pour protéger le sof et
conserver l'eau. ll faut en associer des techniques conservatrices, de tellie sorte

que le labour, la préparation du sol, {a plantation et les facons culturales

s'effectuent selon les courbes.de niveauy

A cet effet il est prévu la mise en place d'un réseau des banquettes mécaniques
(encore dite terrasses Algerienne) sur les parcelles de sol relativement profond
(Prof > 1.5 m) et dont la pente est inférieur a 20%. Les terrains de pente plus
forte et de sol non profond seront traités par des cordons en pierres séches

consolidés en amont par des plantations pastorales .
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Au niveau des zones non adaptées aux labours en raison d'une pente
défavorable (ol sol peu profond) en optera pour linstaliation d'un couvert

végétal permanent (Pastoral ou arboricale).

Les tétes des ravins doivent étre protégéeé par enrochement ou fossés de
garde. Dans les lits des ravins trés actif on installera des seuils en pierres
seches et des bassins de sédimentation, en utilisant autant que possible les
matériaux trouvés sur place. La végétalisation des berges des ravines

contribuerait a leur fixation et leur stabilisation.

Pour les terres conduites en Arboriculture sur des pentes supérieures a 12%.
toutes les plantations seront traités de cuvettes individuelles en pierre séche

prévues pour ameéliorer le stock d'eau au pied de I'arbre.

Les zones forestieres dégradée seront traité par plantation de reboisement avec

les especes forestier les plus appropries.

Sur les zones accidentées (pente = 40%) le degré de dégradation est trés
avance et ia réserve fourragére actuelle est marginale. Ces zones sont

considérées comme parcours de montagne collectifs et son soumis a un pacage

anarchique.

Un traitement par plantations d’amélioration des parcours est propose, la
plantation sera faite en utilisant des espéces sylvo-pastorales adaptees au
climat de la région et permettant une bonne production fourragére, ia protection

de I'environnement et le sauvegarde de la vie animale.

Chaque zone plantée sera soumise a une période de mise en défens de 18

mais.
l1-5-2 Le schéma de planification concertée:

En vue d'assurer la durabilité des aménagements de Iutte anti-érosives et de les
integre dans le systeme d’'exploitation & la parcelle , nous proposons
I'élaboration des plans d'execution pour 'aménagement anti-érosif, en adoptant
une démarche participative intégrée et en établissant une concertation avec la
population bénéficiaire, qu'il faut considérée comme partenaire a part entiére

dans le processus de développement,
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11-5-3 Tableau des investissements prévus pour la composante lutte anti —
érosive

Terrasses Algériennes. | Ha | 27

Terrasses de plantations Ha

Cordons en pierres Ha 380 160 61
Traitement Tétes des ravins Ha 250 280 70
Cuvettes individuelles Ha 200 380 76
Plantations sylvo pastorales Ha 150 540 81
Rebojsement : Ha 150 270 41

Il-6 Mesures d’accompagnements :

Cette action d'ordre organisationnel, vise d'assurer le soutien technique,
financier et I'encadrement-nécessaire aux bénéficiaires afin de garantir la
réeussite du projet et dassurer son intégration dans le milieu socio-

economique de la région.

Ceci sera traduit parla mise en place dans le cadre du projet des structures
d’encadrement et de vulgarisation, de soutien financier et d'organisation de la
population, comme antenne du programme des nations unies Baalabeck El

Hermel, qui sera ultérieurement repris par les services du gouvernement

libanais.

A. Cellule d’animation rurale et de vulgarisation agricole:
Une attention particuliéere sera portée par le projet 4 'encadrement et le
soutien technique des agriculteurs par le biais de la formation, la vulgarisation

et le suivi rapproché et journalier de toutes les activités agricoles.

A cet effet il est prévu dans le cadre du projet ta création d'une cellule de
vulgarisation composée essentiellement d'un technicien agricole, un

spécialiste en arboriculture et un vétérinaire.
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Cette cellule assurera un suivi technique rapproche de toutes les activités et

les composantes du projet et établira in programme de vulgarisation agricole

selon les besoins ressentis par les bénsficiaires.

B. Unité de micro-crédit agricole:

Le revenu actuel de la population de la zone d’étude ne permet pas d'investir
dans le secteur et de couvrir les colts nécessaires pour assurer ta meilleure
production. Pour pallier cette contrainte il est prévu dans le cadre du projet
d'instaurer un systeme de crédit rural a court, moyen et long termes par une
ligne de credit agricole, permettant aux bénéficiaires d'assurer le financement
des investissements de création des nouvelles exploitations et aussi pour
faire face aux besoins financier des campagnes agricoles. Ces crédits seront
de deux types:

- Crédits de compagne.

- Credits d'investissements a moyen et long terme.

B-1} Crédit de Campagne:

Cette composante permettra d'aider Pagriculteur a avoir la liquidité
necessaire, pour faire face aux dépenses urgentes nécessaires a la
compagne agricole de I'année en cours. Ces crédits seront alloués au début

de chaque campagne, avec une échéance de remboursement, variable

selon les cultures (moyenne 7 mois)

La somme totale réservée pour cette composante, représentera 70% du
colt annuel de production agricole (30% sera assurée par le bénéficiaire [ui-

méme).

Les sommes prévus pour cette composante des crédits s'élévent a 945

milles US dollars.

B- 2) Crédits a moyen et long terme:

Les nouvelles exploitations agricoles créer par le projet auront un
investissement direct, de I'ordre de 50 % du colt total de cette composante.
L'auto-financement sera de 10 % et 40% des investissements seront
effectuées sous forme de crédit a moyen ou long terme selon le schéma
congu par le programme des nations unies pour le développement de la

région Baalabeck El Hermel Les crédits a long terme seront octroyés pour
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les depenses des plantations et le mern terme pour les dépenses
d'équipement, '

La somme totale réservée pour cette ligne des crédits represente 40 % des
colts des actions de création des périmétres agricoles  évaluée a 702
milles US dollars. '

C. Organisation des bénéficiaires:

Sur le plan ofganisationnel, le projet prévoit la mise en place des structures
d'organisations communautaires des exploitants, en premier temps 3
coopératives de service seront crées dans les secteurs suivants:

- Une coopérative des services agricoles regroupant les exploitants de
Chmistar et Beit Slaibé.

- Une coopérative des services agricoles regroupant les exploitants de
Kfar Debbech, Nabi Rchadé et Taraya

- Une coopérative des services agricoles regroupant les exploitants de
Houch Rafka '

]

Ces coopératives comppsées des agriculteurs de chaque zone permettrons
d'apporter le soutien nécessaire 4 tous les adhérants, aussi bien financier en
leur fournissant des services a moindre prix, technique en apportant les
solutions adequates aux problémes qui surgissent et économique en
assurant l'ecoulement des produits agricoles dans les meilleures conditions.

Chaque coopérative sera dirigée par un bureau élu ( & titre informel) par les
adhérents, -

Le projet contribuera dans le budget de chaque coopérative en fournissant
100008 sous forme de dons et 40.000$ sous forme de crédit a moyen terme

avec un taux de remboursement approprié.
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Troisieme Partie

Etude de La Rentabilité du projet
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I - Evaluation de la rentabilité du projet:

Il s'agit de calculer le-taux de rentabilité interne des investissements consentis
par le projet . Le calcul du taux de rentabilité est basé sur la détermination
des avantages additionnels procurés par le projet en comparant la situation
sans projet et la situation avec projet. Pour ce faire plusieurs hypothéses ont
été considérées.

- Pour le calcul des différents colts et avantages, les prix sont exprimés

aux prix financiers,

- La durée de vie du projet a été fixée a 35 ans.

- La situation actuelle ainsi que les colts de productions actuels ont été
estimes d’ apres les données disponibles et les enquétes réalisées.

— Pour le calcul des avantages du projet nous n'avons pas cansidéré les

avantages indirects généres par les investissements.

I-1 Calcul des paramétres d’évaluations :
»r

1-1 Colt du projet:

Le cout du projet a été estimé moyennant des prix unitaires, déterminés en
fonction des prix utilisés au cours de 'année 98. Pour les actions non encore
pratiquées dans la région, les prix unitaires ont été calculés sur la base d'une

estimation selon les actions similaires dans d'autres régions.

Ce colt, représentant les investissements-directs du projet, est ventité sur la
période de realisation du projet estimée a 4 années. Cette ventilation se

présente comme suit:

1% Année

2 °™ Année 39 %
3 °™ Année 29%
4 *™ Année 14 %




lLes investissements annuels couvrent les colts du projet (90 %) ainsi que
les provisions pour faire face aux frais des actions imprévus (10% du co(t du
projet).

| -1-2 Schéma de Financement:

Les activités agricoles productives seront financées a 50 % par le projet, 40 %
sous forme des credits moyen terme ‘et 10% auto financement des

bénéficiaires.

Schéma de Financement

Autofinancement
4.00%

Crédits Moyen
Terme
15.00%

nvestissement
Directe
81.00%

4 % autofinancements
15% Crédits moyen et long terme
81 % investissement direct:

I-2 Investissements de remplacement:
Pour I'estimation des investissements des remplacements les hypothéses

suivantes ont éte retenues:
- Remplacements des plantations non réussies: 5% des plantations a la
6°™ année du projet. '

- Remplacement des guelques équipements des périmétres lrrigues 3%
tous les 9 années.

- Remplacement des quelques équipements des reservoirs souterrains tous
les 18 annees.
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I-3 Colits de production du projet :

Les couts de production du projet ont été estimés sur la base dune

appréciation des colts fixes et des colts variables de production qui se

présentent comme suit:

- Plantations arbaricoles en sec | 338 182 520
- Plantations  Arboricoles en | 780 420 1200
lrriguée 117 70 200
- Grandes cultures en sec 997 123 350
- Grandes cultures en Irrig 1950 1050 3000
- Cultures maraichéres 395 175 500
- Cultures fourragéres 293 157 450
- Légumineuses r 65 35 100
- Jachere d’assolement a8 . 52 150

- Parcours amélioré

I-4 Estimation du revenu brut du projet:

Le revenu brut du projet est calculé sur la base d'une identification de

I'évolution des superficies cultivées.

Ces superficies sont classées par type de culture et selon les assolements
préconisés, pour permettre I'estimation de la production agricole des terrains
aménageés.

Les rendements unitaires utilisés se présentent comme i'indigue le tableau en
annexe. ' :

Le revenu brut est calculé alors sur la base des colts financiers suivants:
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- Plantations arboricoles en | T 400
sec ' T 400
- Plantations  Arboricoles en | T 240
Irriguée T 240
- Grandes cultures en sec T 270
- Grandeé cultures en irrig T 100
- Cultures maraichéres T 550
- Cultures fourragéres UF 0.3
- Légumineuses UF 0.3
- Jachére d'assolement
Parcours amélioré

| - 8 Revenu additionnel du projet:

Le revenu additionnel généré par le projet est I'effet net du projet calculé

comme suit;
¥

Rev. net projet = Rev. brut projet — ( revenu sans projet — colits Sans. projet)

| - 7 Calcul du taux de rentabilité et test de sensibilité:

Sur la base des paramétres identifies précédemment, le taux de rentabilité

interne du projet a été calculé pour une période de 35 ans.

Les principaux tests de sensibilité effectués ont prix comme hypothéses:
1. Augmentation des couts de production de 10%

2.Diminution de ta production de 10 %

3.Augmentation des colts de production de 10% et diminution de la
production de 10 %.

Les résultats de ce calcul donnent :

Taux de rentabilité du projet 13.47 %

Taux de rentabilité avec test 1 10.65 %
Taux de rentabilité avec test 2 1214 %

Taux de rentabilité avec test 3 9.41 %
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En tenant compte des investissements du projet majorés par 10% prevus
pour faire face aux imprévus, €t en considérant seulement le revenu de Ia

production agricole, le TRI calculi: pour {e projet est de I'ordre de 13.47%, qui

est un indice qui s’ajoute a d’'autres avantages attendus et non évalués.

Par ailleurs et en vue d'approfondir I'analyse, nous avons essayé de madifier

certaines hypothéses se rapportants notamment aux produits et charges

d'exploitation et voir leur effet sur le TRI (test 1,2 et 3).

Les TRI calcules sontrespectivement de 10.65 %, 12.14 % et 9.41 % ce qui
indique que malgré ces hypothéses pessimistes fondées sur le caractére
aléatoire de I'activité agricole, le projet demeure juste rentable par contre une
baisse de la production supérieure a 10 % risque d'avoir des effets négatives

sur la rentabilité économigue et financiére du projet.

Il - Les effets du projet:

La realisation du projet objet de la présente étude se justifie par les effets
quantitatifs qu'auront les différentes actions programmeés sur I'augmentation
et la diversification de larproduction, sur I'ameélioration des revenus de la
population cible et sur la créations de {'emploi, cela en sus d'autres effets sur
l'engagement d'un développement humain durable ainsi que sur

I'environnement naturel et le sauvegarde de |a bio-diversité.

I -1 Effet sur la production :
Cela intéresse essentiellement la production agricole dont les rendements
doivent passer des moyennes actuellement trés faibles a des productions

importantes favorisée par l'introduction des nouvelles composantes.

lI-2 Effets sur les revenus:
L'augmentation et la diversification des sources de revenus constituent une

préoccupation importante qui militera en faveur de la réalisation de ce projet.

Le revenu moyen par hectare sera de 6500 $/an ce qui donne un revenu
annuel moyen par ménage variable de 4200 $ a 155008 contre un revenu
actuel de 3000 a 6300 $.

42




» S B SRR I e

‘

Il -3 Les effets sur 'emploi:

Les emplois Permanents attendus dans le cadre du projet dans le demaine de
'agriculture sont en ralation étroite avec les spéculations et les assolements
pragrammes.

Le calcul des journées de travail se présente comme suit:

Arboriculture en sec 420 50 JT /ha 21000
Arboriculture en irriguée | 55 100 JT /ha 5500
(Grande culture en sec 28 15 JT /ha 420
Grande culture en irriguée 28 50 JT /ha 1400
Cuitures Maraichéres 28 250 JT tha 7000
Cultures fourragéres 53 16 JT /ha 853
Léegumineuses 53 20 JT /ha 1060
Ameéliorations des parcours 5JT /ha

(T

Donc en considérant qu'un emploi permanent nécessite 260 JT par an, il en
ressort qu'au niveau du secteur agricole le projet permetira la creation de 168
emplois agricole permanents sans compter les emplois qui seront crées par le

developpement de I'élevage et les activités annexes.

D'autre part le projet fournira au stade de sa réalisation des emplois
occasionnels qui profitent d'une fagon particuliére aux habitants de la zone, et

aideront a leur maintien sur place et freiner la dynamique de 'exode rurale.
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- Plantations Arbarjcole
- Travaux CES

- Plantations parcours
- Périmétres irrigués

- Réhabilitation source
- Captage des sources

- Mesures d'accompagnement

110
10000
1600
1000

Donc e projet permettra a court terme et pendant |la période de sa réalisation

ia création de 165000 JT soit environ 635 emplois sur une période de 5 ans. ||
fournira par la suite un minimum de 168 emplois agricoles permanents pour la

population de la zone du projet, sans compter les emplois de |'élevage et des

activités annexes. *
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Conclusion Générale

La mise en ceuvre du projet de développement rural intégré de la région
de Chmistar Hochbai trouve parfaitement sa raison d’étre aussi bien
dans |les avantages financiers et économiques qu'il procure, que dans
dynamisme qu'il permet de créer dans la région et spécialement au
niveau du secteur agricole. Un nouveau mode de gestion des

ressources en eau de |arégion sera installé et particuli@rement les eaux
de Ain Hochbai.

La mise en ceuvre du projet permettra l'extension des superficies
cultivees en sec et en irriguées, I'amélioration de la production agricale
de [a région et la protection des terres, la conservation de
Fenvironnement naturelle et le sauvegarde des richesses du milieu

naturel et de la bio-diversité.

i
Par ailleurs les indices de l'analyse de la rentabilité économique des
investissements nécessaires & la réalisation du projet sont de nature &

favoriser sa mise en ouvre; en effet et malgré les hypothéses

pessimistes prisent en compte pour I'analyse de |a sensibilité, ainsi que
la prise en compte uniquement des effets directs du projet (les
extérnalités du projet n'ont pas été prisent en compte) les résultats sont
satisfaisants et sont de nature a favoriser la mise en ceuvre du projet
afin d'assurer le développement socio économique de la région et

améliorer les revenus des ménages.
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Tableaun 1

TABLEAU RECAPITULATIF DES ACTIONS ET DES INVSESTISSEMENTS
REVUS DANS L E CADRE DU PROJET DE DEVELOPPEMENT RURAL INTEGRE

DE LA REGION CHMISTAR HOCHBA!

Actions du Projet Unité | QGuantité| Cout Unit. | Cout Total %
Rénabilitalion du systeme de captage Ain Hochbai Unité 1 50000 50000 3%
Canstruction du reservoir de stockage Ain Hochbai Unité 1 70000 70000 4%
Réhabilitation du systeme d'adduction Ain Hochbai Unité 1 85000 85000 5%
Captage et équipement des sources Unité 7 15000 105000 6%
créations des périmétres irriguées ha. 155 1200 186000 10%
Plantations arboricoles en Irriguée ha 55 1100 60500 3%
Cuilture Ass. G. CulfFour/maraich/ légumineuses ha 100 350 35000 2%
Plantations arboricoies en Sec ha 420 760 319200 18%
Culiture en Asso.G.Cul/légum.f Fourrage/jach.en sec | ha 110 200 22000 1%
Amélioration des parcours ha 760 150 114000 6%
Terrasses algériennes ha 310 270 83700 5%
Terrasses des plantations ha 80 400 32000 2%
cardons en pierres ha 160 380 60800 3%
traitement des tétes des ravins ha 280 250 70000 4%
Cuvettes individuelles ha 380 200 76000 4%
Plantations sylva-pastorales ha 540 150 81000 4%
Reboisement ha 270 150 40500 2%
Animation rural et vulgarisation Unité 1 10000 10000 0.55%
Coopératives des services Unité 3 50000 150000 8%
Investissements 1650700 90.51%
Divers et Imprevus (10%) i 185070 9.09%
Total des investissements prévus 1815770 |i 100.00%
Investissement directs du Projet 1473285 81.14%
Autofinancement des béneficiaires 68497 3.77%
Crédits moyen terme 81840 4.51%
Crédits a long terme 192148 10.58%
§ 0O U 8 T 0O T A L 1815770 | 100.00%
Crédits pour amélioration de I'élevage
Colt Total Du Projet 1815770
Crédits de compagnes({ 70% du Colit de Prod/An) 519330
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Tableaun 2
Projet de développement rural intégré du secteur Chmistar Hochbai
CALENDRIER DE REALISATION DES ACTIONS DU PROJET

Actions du Projet Unite Total Réal, Cout Réal. Cout Réal. Cout Réal. Cout Réal, Cout Total Total
Projet en ha| Année 1 Année t Année 2 Année 2 Année 3 Année 3 Annéde 4 Année 4 Année 5 Année § en $ majoré
Reéhabifitalion du systeme de caplage Ain Hochbai Unité 1 1 50000 0 0 0 ) 0 0 a 0 50000 55000
Construction du reserveir de slockage Ain Hochbai Unité 1 05 35000 0.5 33000 ¢ Q 1} 0 0 0 70000 77000
Réhabilitation du systeme d'adduclion Ain Hochbai Unité 1 0 0 1 35000 a 0 0 0 0 0 85000 93500
Caplage et équipermnent des sources Unité 7 2 30000 5 75000 0 0 0 0 0 g 105000 | 115500
créations des périmétres irriguées ha 155 0 0 50 60000 80 9600C 25 30000 o] Q 186000 204600
Planialions 2rborcoles en Irriguée ha 55 0 o] 15 1650C 40 44000 o Q Q Q 50500 66550
Culllure Ass. G. Cul/Fourr/maraich/ légumineus ha 100 o] 0 35 12250 40 14000 25 8750 0 Q 35000 38500
Plantations arboricoles en Sec ha 420 S0 380G0 10C 76000 170 129200 100 76000 Q Q 319200 351120
Culllure en >mmoA0‘ﬂfFSm.‘nm._E;. Fourrage/jach.en s ha 110 70 14000 40 3000 Q o} 0 0 Q Q 22000 24200
Amélioralion des parcours ha 760 56 7500 200 30000 250 37500 260 35000 0 0 114000 125400
Terrasses algériennes ha 310 50 13500 100 27000 100 27000 &0 16200 0 4] 837C0 $20670
Terrasses des plantations ha 80 20 {olela] 30 12000 30 12000 a 0 5] Y] 32000 35200
cordons €n pierres - ha 160 40 15200 50 19000 50 13000 20 . 7600 o c 60800 66880
iraitement des létes des ravins . ha 280 50 12500 90 22500 160 25000 40 10000 G ¢ 70000 77000
Cuvettes individuelles ha 380 50 10000 100 20000 170 34000 60 12000 C C 76000 83600
Plaptatioss sylvo-pastorales ha 540 100 15000 150 1, 22500 150 22500 140 21000 1] a 81000 83100
Reboisement ha 270 60 9000 100 15000 30 12000 30 4500 0 a 40500 44550
Animalion rurai et vulgarisalion Unité 1 0 0 1 10000 0 0 a 0 0 0 1codc 11000
Coopéralives des services Unité 3 1 50000 2 100000 2 ] 2 o 0 9 150000 | 165000
TOTAL 307700 645759 472200 225050 Q- 1650700 | 1815770
T O TA L Majoré 338470 710325 519420 247555 o 1815770
Investissement annuel en % 19% 39% 29% 14% 0%




Tableaun 3

Evolution des superficies des Cultures

Année Arboen sec Arbo Irriguée Grand. culture Grand. culture Cultures Cultures Legumineuses Jachere Parcours
enha en ha en sec {haj en lrrg (ha) Maraichéres en ha | Fourragéres en ha en ha ssollement en | amélirée en ha
1 50 50 175 8.75 B.75 26.25 26.25 17.5 150 )i
2 150 130 28 18.75 18.75 48.75 456.75 28 500
3 320 155 28 25 25 53 53 28 00
4 420 155 28 5 25 53 53 28 1300
5 420 155 28 25 25 33 53 28 1300
6 420 155 28 25 25 53 23 2B 1300
7 420 155 28 25 25 53 53 28 1300
8 420 155 28 25 25 53 53 28 1300
g 420 155 28 25 25 53 53 28 1300
10 420 155 28 25 25 53 53 28 1300
-1 420 155 28 25 25 53 53 28 1300
12 420 155 28 25 25 53 53 28 1300
13 420 155 28 25 25 53 53 28 1300
14 420 155 28 25 25 53 53 28 1300
15 420 155 28 25 25 53 53 28 1300
16 420 155 28 25 25 53 53 28 1300
17 420 155 28 25 25 53 53 28 1300
18 420 155 28 25 25 53 53 28 1300
19 420 155 28 25 25 53 53 28 1300
20 420 155 28 25 25 53 53 28 1300
21 420 155 28 25 25 53 53 28 1300
22 420 155 28 25 25 53 53 28 1300
23 420 155 8 25 25 53 53 28 1309
24 420 155 28 25 25 53 53 28 1300
25 420 155 28 25 25 53 53 28 1300
26 420 155 28 25 25 53 53 28 1300
27 420 155 28 25 25 53 53 28 1300
28 420 155 28 25 25 53 53 28 1300
2% 40 155 28 25 25 53 53 28 1300
30 420 155 28 25 25 53 53 28 1300
3 420 155 28 25 25 53 53 28 1300
32 420 135 28 25 25 53 53 28 130C
33 420 155 28 25 25 53 53 28 1300
34 420 155 28 25 25 53 53 28 1300
ES 420 155 28 25 25 53 53 28 1300




Tahieau n 4

Projet de développement rural integré du secteur Chmistar Hochbai
Evolution des rendements et de la production des cultures

Année Arbo en sec Arbo Irriguee Grand. culture Grand. culture Cultures Cuitures Légumineuses Jachére Parcours
en ha en ha en sec (ha} en Irrg (haj Maraichéres en ha | Fourragéres en ha en ha d'assollement en UF | ameliorée en UF
Tiha | tonnes | Tima | tomnes | T/ha | tonnes | T/ha | tonnes [ Ttha | tonnes | Tiha | tonnes | T/ha  [tonnes] UFtha | UF UFiha UF

1 0 Q Y G 1.5 42 s 65.625 20 375 30 14025 15 701250 500 14000 1000 500000

2 0 0 0 c 2 35 4 35 22 192.5 40 1050 2 52.5 700 12250 1060 150000

3 0.5 i60 0.5 775 2 56 4.5 112.5 23 575 55 2915 2.2 116.6 700 19600 1000 S00000
4 0.7 294 1 155 25 70 5.5 137.5 25 625 55 2915 2.5 1325 700 19600 1200 1560000
5 0.9 378 2 310 25 70 6 150 27 8§75 55 2915 25 1325 700 19600 1200 1560000
6 1.2 504 3 465 25 7C 8.5 162.5 27 675 55 2915 2.5 132.5 700 19600 1200 | 15600C0
7 1.7 714 5 775 25 70 7 175 27 675 55 2915 25 1328 700 19600 1200 | 1560000
8 2 840 7 1085 2.5 .70 7 175 27 675 55, 2915 2.5 132.5 700 19600 1200 | 1560000
9 2.5 1950 g 1395 2.5 70 7 175 27 575 55 2915 25 132.5 700 19600 1200 1 1560000
10 3 1260 i1 1705 2.5 70 7 175 27 675 55 2315 2.5 132.5 700 19600 1200 1560000
11 3.5 1470 1.5 17825 25 70 7 175 27 675 55 2915 25 132.5 700 19600 1200 | 1560000
12 4 1680 12 1860 2.5 70 7 175 27 675 55 2915 2.5 132.5 700 19600 1200 § 1560000
13 45 1890 12.5 1937.5 25 70 7 179 27 675 55 2915 25 132.5 700 19600 1200 | 1560000
14 5 2100 13 2015 25 70 7 175 27 B75 55 2915 2.5 1325 700 19600 1200 1560060
i5 & 2520 13.5 20925 25 70 7 175 27 675 55 2915 2.5 1325 700 19600 1200 1560000
16 7 2940, 14 2170 25 70 7 175 27 575 35 2915 25 132.5 700 19600 1200 1560000
i7 8 3360 14 2170 25 70 7 175 27 875 55 2915 2.5 1325 700 18600 1200 | 1560000
18 8 3360 14 2170 2.5 70 7 175 27 675 55 2915 25 132.5 700 19600 1200 1560000
19 8 3360 14 2170 25 70 7 175 27 675 55 2915 25 1325 700 19600 1200 | 1560000
20 8 3360 14 2170 2.5 70 7 175 27 675 55 2915 25 1325 700 19600 1200 | 1560000
21 8 3360 14 2170 25 70 7 175 Z7 675 55 2915 25 1325 700 19600 1200 | 1560000
2z 8 3360 14 2170 25 70 7 175 7 675 55 2315 2.5 1325 700 19500 1200 1550000
23 8 3360 14 2170 2.5 70 7 175 27 675 55 2915 2.3 1325 700 19600 1200 1560000
24 8 -1 3360 14 2170 2.5 70 7 175 27 675 55 2915 25 1325 700 18600 1200 1560000
25 8 3360 14 2170 2.5 70 7 175 27 675 53 2913 2.5 132.5 700 13600 1200 1560000
il 8 3360 14 2170 2.3 70 7 175 27 675 55 2815 25 1325 700 19600 1200 1560000
27 8 3360 14 2170 2.5 70 7 175 27 675 55 2915 25 1325 700 19600 1200 1560000
28 8 3360 14 2170 25 70 7 175 27 675 55 2915 2.9 132.5 700 18600 1200 1550000
29 8 3380 14 2170 2.5 70 7 175 27 875 55 2315 25 132.5 700 19600 1200 1560000
30 8 3380 14 2170 25 70 7 175 27 875 55 2815 2.5 132.5 700 18600 1200 1560000
31 8 3380 14 2170 25 70 7 175 27 675 55 2915 25 132.5 700 18600 1200 1560000
32 8 3380 14 2170 25 70 7 175 27 875 55 2815 235 1325 700 18600 1200 1560000
33 8 3360 14 2170 25 70 7 175 27 675 53 2915 2.5 132.5 700 15600 1200 1560000
34 B 3360 14 2170 25 70 7 175 27 5§75 55 2315 25 132.5 700 19600 1200 1560000
35 8 3360 14 2170 2.5 70 7 175 27 575 55 2915 25 132.5 700 18600 1206 | 1560000
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Tableau N 5
Projet de développement rural intégré du secteur Chmistar Hochbai
Evolution du revenu Agricole Brute du Projeten $

Année Arbo en sec Arbo Irriguée Grand. cultura Grand. culture Cultures Cultures Légumineuses Jachére Parcaurs Revenu _
en ha en ha en sec (ha) en trrg (ha) Maralcheéres en ha Fourragéres en ha d'assollement ameliorée Annuel-
P.vanile an 3 = 400 F.vente en § = 400 P vaniesn § = 240 P.vants an § = 2490 P.ventsan § = 270 P.vents en 3 2 100 P.vente en 3 = 550 P.vente en$ = 0.3 F.ventean} = 0.3 en (1000 Mv_
Pract en T Reverw en § Prochst en T Revery en § Produt en T Revarn en § Produl ea T Reverny en § Prothet en T Raveru en § Proamen T |Reveru m § Pradut en T Reven en § Prodst en UF | Revenu en$ | Produk en UF Revary en 1

1 9 ") Q o] 42 10080 65.625 15750 ars 101250 1402.5 140250 70125 3856875 14000 4200 500000 150000 460,10
2 a 0 Q o] 35 3400 35 8400 192.5 51975 1050 105000 52.5 28875 12250 673 150000 45000 251.33
3 160 54000 7S 31000 55 13440 112.5 27000 575 155250 2915 291500 116.8 64130 19600 5830 900000 270000 922.20
4 294 117600 155 82000 70 18800 1375 33000 825 168750 2915 291500 1325 72875 19800 5880 1560000 463000 1236.41
S 378 151200 310 124000 70 16800 150 38000 675 182250 215 291500 132.5 72875 19600 5640 1560000 468000 1348.51
;] 504 261600 485 186000 70 16800 162.5 33000 875 152250 2915 29150 1325 12875 19800 5880 1560000 488000 1463, 91
7 714 283600 775 310000 i) 16800 175 42000 575 182250 2915 291500 1325 72875 19600 5880 1560000 485000 167491
] 240 336000 1085 434000 70 16300 175 4200C 875 152250 2915 291500 132.5 72875 19800 5830 1560000 488000 1849.31
g 1030 420000 1385 558000 70 15800 175 42000 €75 182250 2913 291500 132.5 72875 19600 5880 1560000 488000 206731
10 1260 504000 1703 6582000 70 16800 175 42000 75 182250 2915 291500 1325 72878 19600 5880 1580000 488000 2265 31
11 1470 58800C 17829 713000 70 16800 373 42000 878 187250 2915 291500 1325 72875 19600 5880 1560000 488000 380,31
12 1680 §72000 1360 744000 70 18800 175 42000 675 182250 2915 291500 132.5 72875 19600 5880 1560000 488000 2495 314
13 1890 756000 1937.5 775000 70 18800 175 42000 575 182250 2315 291500 132.5 72875 19600 S350 1560000 48800G 2610.34
14 2100 84000¢ 2015 806000 70 16800 175 42000 8§75 132250 2915 291500 1325 72875 19600 5880 1560000 468000 72511
15 2520 1008000 0925 3370C0 70 16800 t75 42000 875 182250 2915 291500 132.5 72875 18800 5880 1560000 4680C0Q 2924.31
16 7940 1176000 2170 868000 70 165800 175 42000 575 182250 2915 291500 132.5 72875 19600 5880 1580000 468000 I123.
37 3380 5344000 2170 868000 70 18800 175 42000 575 182250 2915 291500 1325 72875 18600 5380 1560000 483000 32311
18 3380 344000 2170 868000 70 18800 175 42000 G575 182250 2915 291500 132.5 72875 19600 5880 1560000 468000 32%1.31
19 3380 1344000 2170 868000 70 16800 175 42000 675 152250 2915 231500 132.5 72875 19600 5880 1560000 483000 3291.31
20 3380 1344000 2170 868000 70 153800 175 42000 875 182250 2915 291500 132.5 72875 19600 5880 1560000 48800G 32931.31
ril 3380 1344000 | ° 2170 368000 70 16300 175 42000 8§75 182250 2915 20150G 132.5 72875 19600 5880 1550000 468000 3291.21
22 3350 1344000 2176 368000 70 16800 375 42000 G675 182250 2015 29150G 1325 72875 19600 S880 1560000 * 468000 3231.31
3 JI60 1344000 2170 868000 70 16800 175 42000 875 182250 2915 291500 132.5 72875 19600 54880 1560000 468000 3291.31
24 3380 1344000 2170 868000 70 16300 175 42000 875 182250 215 29150¢ 1325 72875 19600 5889 1560000 488000 3231.31
25 3360 1344000 2170 868000 70 16800 $75 42000 875 162250 2915 291500 132.5 72875 19600 5880 1560000 488000 3291.21
26 3360 1344000 2170 858000 70 15800 175 42000 475 &) 182250 2915 291500 132.5 72875 19600 5880 1560000 463000 3291.31
27 33580 1344000 2179 868000 70 16800 175 42000 675 182250 25815 291500 132.5 72875 19600 5880 1560000 468000 3291.31
28 3360 1344000 2170 868000 70 18800 175 42000 875 182230 2915 291500 1325 72875 19600 3880 1560000 463000 3291.34
29 3350 1344000 2170 865000 70 16800 475 42000 875 182250 2915 251500 132.5 72875 18600 5880 1560000 468000 3291.31
30 3360 L 1344000 2170 368000 70 18800 175 42000 875 182250 2915 291500 132.5 72875 19600 5880 1560000 458000 32911
3 3380 1344000 2170 858000 70 16800 175 42000 575 182250 2915 291500 1325 72875 19600 5880 1560000 468000 | 3291.01
kX 3380 1344000 2170 §68000 70 15800 175 42000 875 152250 2915 281500 1325 72875 19600 5380 1580000 488000 3291.31
kx] 3360 1344000 2170 868000 70 16800 175 42000 875 182250 [/1% 251500 1325 72875 19600 5880 1560000 468000 3231,31
34 3360 1344000 2170 858000 70 18800 175 42000 815 182250 2915 251500 132.5 72875 19600 5380 15600G0 488000 3291.31
35 3360 1344000 2170 868000 i 16800 175 42000 575 187250 2815 281500 132.5 72875 18600 5880 1560000 468000 3291.21




Tableau N6
Projet de développement rural intégré du secteur Chmistar Hochbai
Estimation du colt de production annuel du Projet (en US Dollars)

Annge Arbo sn sec Arbo lizigude Grand. cullure Grand. culture Cultures Cuituses Laguminsuses Jachérs Parcours Coutds Prad
en ha an ha an sec {ha) an lrrg (ba) Maraicharas an ha Faurragarss en ha d'assollsmant am i Annusl
C. Prod § /ha = 520 C. Prod $/ha =z 1200 C, Prod § /ma = 200 C. Prac 3 ha = 350 C. Prod ¥ ha =z 1000 C. Prod § ha = 300 C. Prod § /ha = 450 <. Prad § /ha = 100 <. Prad fha = 1350 an {10003 )
Eurfrcy on ha C pred.ToLenl Surface an ha nhw.lc..n-n.oz 3 Surfsce #n ha C pred Toten s Surfrce an ha C.prod.Toten$ Susface +n ha nkq..i.u.w_.-: ¥ Surfyce sn b C peud.Torend Surfzce #n ha C.prodTotent funtate sn hr G.ptod.ToLan § Surfice vn ha C.prod.Tolwn §

1 150 78000 130 156000 28 5600 1875 65625 1875 55250 4575 23375 4875 21037 5 28 2800 500 75000 424.63
2 50 26000 50 50000 175 1500 875 30525 275 26250 2625 13125 2625 11812.8 175 1750 150 22500 168.00
3 3720 166400 155 186000 28 5600 25 8750 25 75000 53 25500 53 23850 2 2300 900 135000 §29.90
4 420 213400 155 185000 28 5500 23 8750 25 75000 53 26500 53 23850 28 2860 1300 195000 741.90
5 470 218400 155 186000 28 5600 75 8750 25 75000 53 26500 53 23850 28 2800 1300 195000 741.90
6 470 218400 155 186000 28 5600 25 8750 25 75000 53 26500 53 23850 28 2800 1300 195000 741.90
7 420 218400 155 1BEGOQ 28 5600 25 8750 25 75000 53 26500 51 23850 28 2800 1300 195000 741.30
8 429 218400 155 186000 28 5600 23 8750 25 75000 53 26500 53 23850 28 2800 1300 195000 741,90
g 420 216400 155 136000 28 5600 25 8750 25 75060 53 26500 53 23850 28 2800 1300 195000 741,90
10 420 218400 155 186000 8 5600 25 8750 25 75000 53 75500 51 23850 28 2800 1300 195000 T41.90
11 420 218400 155 185000 28 5500 25 8750 25 75000 53 26560 51 23850 28 2800 1300 185000 741.30
12 420 218400 155 186000 28 5600 25 8750 25 75000 53 26500 53 23850 28 2800 1300 135000 T41.90
13 420 218400 155 186000 28 5600 25 8750 25 75000 53 26500 51 23850 28 2800 1300 195000 741.90
14 420 218400 155 186000 1) 5600 25 4750 25 75000 51 26500 53 23850 28 2800 1300 195000 741.30
15 2 218400 155 186000 28 5500 25 a750 25 75000 53 26500 53 23850 28 2800 1300 195000 741.90
16 420 218400 155 185000 8 5600 25 a750 25 75000 53 25500 53 23850 28 2800 1300 195000 74190
17 420 218400 155 186000 28 5600 25 8750 25 75000 53 26500 51 23850 28 2800 1300 195000 741.90
18 420 218400 155 186000 28 5600 25 a750 25 75000 51 26500 53 23850 28 2800 1300 195000 741,90
19 120 218400 155 186000 23 5600 25 8750 25 75000 53 26500 53 23850 28 2800 1300 195000 741,90
20 420 218400 155 186000 28 5600 25 8750 25 75000 53 26500 53 23850 28 2800 1300 195000 741.90
21 20 218400 155 185000 23 5600 25 8750 25 75000 53 26500 53 23850 28 2800 1300 195000 741.90
2 420 218400 f55 186000 8 5600 25 8750 25 T5000 53 26500 53 23850 28 2800 1300 195000 741,90
23 20 218400 t55 186000 2 5600 25 4750 25 75000 53 26500 51 23850 28 2800 1300 195000 741.90
24 120 218400 155 186000 28 5600 25 8750 25 75000 53 26500 531 23850 28 2800 1300 195000 741.90
25 420 218400 155 18600¢ 28 5600 25 2750 25 75000 53 26500 53 23850 28 2800 1300 195000 741.90
26 420 218400 155 186000 28 5600 25 ars0 25 75000 51 75500 53 23850 28 2800 1300 195000 741.90
27 420 218400 155 186000 23 5500 25 8750 2% & 75000 53 26500 53 23856 28 2800 1300 . 195000 741.30
28 iz0 218400 155 185000 28 3500 25 3750 25 75000 53 25500 51 23850 28 2800 1300 195000 741.90
| 29 470 218400 155 186000 28 5600 25 3750 25 75000 53 28500 53 23850 28 2800 1300 195000 741.90
30 az0 218400 155 186000 28 5600 25 8750 5 75000 53 26500 53 23850 28 2800 1300 195000 741.90

33 420 218400 155 186000 28 5600 25 8750 25 75000 53 26500 53 23850 28 2800 1300 165000 _ 741,90 |
32 420 218400 155 186000 28 5600 25 8750 25 75000 53 26500 53 23850 28 2800 1300 195000 741,90
33 420 214400 158 186000 28 5600 2% 8750 25 75000 53 265K 53 23850 28 2600 1300 185000 741,20
k7] a0 218400 155 186000 28 3600 25 8750 25 75000 53 26500 51 23850 28 2800 1300 195000 741.30
15 470 218400 155 186000 28 5600 25 8750 25 75000 53 25500 53 23850 28 2800 1300 155000 741.30
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Tableau M7

Projet de développement rural intégré du secteur Chmistar Hochbai
Calcul du Taux rentabilité interne et étude de sa sensibilité

Anneée Investissementen § Cout de production{en $) Revenu Brute | Revenu sans| Cout de produ.| Revenu add | Revenutot | Cash Flow Tests de sensibilité
direct m remplecement | Couts fixes _ Cts variables du projet Projet sans Projet du proiet du projet Rend-10% _n:mﬂmm +10% |Rd-10%eich+10%
1 338470 0 148618.75 276006.25 460098.75 1800000 990000 -349901.25 -348901.25 | -1112996.25| -1159006.1| -1189305.75 -1235315.625
2 710325 |o 58800 109200 251325 1800000 990000 -558675 -558675 -1437000 | -1462132,5] -15248325 -1549965
3 519420 |0 220465 409435 922200 1300000 990000 112200 112200 -1037120 -1129340{ -1152052 -1244272
4 247555 |0 259665 482235 1236405 1800000 950000 426405 426405 -563050 -686690.5 6619956 -785636
S 0 0 2559665 482235 1348505 1500000 950000 538503 538505 -203335 3382455 -277585 412435.5
=] 0 19000 259665 482235 1463805 1800000 990000 6353805 653905 -106985 -253385.5 -183085 -129475.5
7 0 0 259655 482235 1674505 1800000 950000 864505 864905 123005 444855 43815 -118675.5
8 0 a 259685 482235 1849305 1500000 3906000 1035305 1033305 297405 112474.5 223215 38284.5
9 Y 5100 259665 482235 2057305 18000C0 950000 1247305 1247305 500305 284574.5 425605 219874.5
10 a 0 259865 482235 2265305 1800CC0 990000 1455305 1455305 713405 486874.5 839215 412684.5
11 o 0 259675 482235 2380305 1800000 990000 1570305 1570305 828405 £50374.5 754215 §16184.5
12 a 9000 259665 482235 2485305 1800000 990000 1685305 1685305 934405 684874.5 859315 509784.5
13 0 Q 259665 482235 2610305 1800000 990000 1800305 1800305 1058405 7973745 984215 7231845
14 0 0 259665 482235 2725305 1800000 990000 1815305 1515305 1173403 900874.5 1099215 B26684.5
15 0 Q 239665 482235 2324305 1800009 990000 2114305 2114305 1372405 10799745 1298215 1005784.5
16 0 0 259665 482235 3123305 1800000 990000 2313305 2313305 1571405 12538074.5 1497215 1184384.5
17 0 259665 482235 3291305 1800000 930000 2481305 2481305 1739405 1410274.5 1665215 1336084.5
18 0 5100 255665 482235 3291309 1800000 990000 2481305 2481305 1734305 1405174.5 1659605 1330474.5
19 0 o] 259665 482235 3291305 1800000 990000 2481305 2481305 1738405 1410274.5 1665215 1336084.5
20 0 0 < 1259665 482235 3291305 1800000 930000 2481305 2481305 1739405 1410274.5 1665216 1336084.5
21 0 Q 259665 482235 3291305 1800000 980000 2481305 2481305 1739405 1410274.5 1665215 1336084.5
22 a o 259665 482235 3291305 1800000 990000 2481305 2481305 1739405 14102745 1665215 1336084.5
23 0 a 258665 432235 3291305 1800000 990000 2481305 2481305 1739405 1410274.5 1665215 1336084.5
24 0 9000 259665 482235 3291305 1800000 990Q00 2481305 2481305 1730405 1401274.5 1655315 1326184.5
25 ¢ 0 259665 482235 3291305 1800000 990000 2481305 2481305 1739405 1410274.5 1665218 1336084.5
26 0 0 259665 482235 3291305 1800000 990000 2481305 2481305 1739405 1410274.5 1665215 1336084.5
27 0 5100 259665 482235 3291305 1800000 990000 2481305 2481305 1734305 1405174.5 1659605 1330474.5
28 Y 0 259665 482235 3291305 1800000 950000 2481305 2481305 1739405 1410274.5 1666215 1336084.5
29 0 0 259655 482235 3291305 1500000 990000 2481305 2481305 1738405 1410274.5 1665215 1336084.5
30 0 259663 482235 3291305 1800000 330000 2481305 2481305 1739405 14102745 1665215 1336084.5
N g Q 259665 482235 3291305 1500000 390000 2481305 2481305 17394405 1410274.5 1665215 13360845
32 0 0 259665 482235 3291305 1800000 390000 2481305 2481305 1739405 1410274.5 1665215 1336084.5
33 4 8] 259665 482235 3291305 1800000 §9000C 2481305 2481305 1739405 1410274.5 1665215 13136084.5
34 a 0 259665 482235 3291305 18000CC S9000C 2481305 2481305 1739405 14102745 1665215 1336084.5
35 ) g 259665 482235 3291305 1800000 99000C 2481305 2481305 1739405 1410274.5 1665215 1336084.5
Taux de rentabilité interne { TR!) : 13.47% 10.65% 12.14% 9.41%




