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1. PRESENTATION ET OBJECTIFS DU PROJET

1.1. OBJET

Le présent Cahier des Clauses Techniques Particuliéres, (CCTP) concerne la mise en place
de la Gestion Technique Centralisée, (GTC) des installations de production, de fraitement et
de transport gérées par 'OFFICE des EAUX de BEYROUTH.

Ce projet concerne les Centres d'exploitation suivants :
- DBAYEH

- JALLED DIB
- HAZMIEH

- HADATH

- DEKOUANE
- ACHRAFIEH

- TALLET EL KHAYAT

Pour chacun des centres d'exploitation précités, le projet délerminera

- les équipements satellites en station

- les supports de communication a envisager

- les équipements du poste central

- laménagement de la salle du poste central

- le panneau synoptique de la salle du poste central

- laformation du personnelld'exploitation et de mainienance

- l'organisation du service de maintenance.

1.2. OBJECTIFS

Ce projet sera conduit pour répondre aux objectifs suivants énoncés par 'O.E.B. :

- centralisation des informations de production et du réseau principal de distribution sur un
site unique

- réalisation d'un sysiéme permettant une évolution des fonctionnalités -

{élésurveillance, {eléalarme
télécommandes
télégestion

optimisation

- un service continu 24h sur 24 sera assuré en permanence au posle central

CA2i/ LB/ CCTPB_V2.DOC / 27 juiliet 1995 7
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1.2.1. DBAYEH

C'est la plus grosse unité de production de I'Office des Eaux de Beyrouth, sa capacité de
traitement est actuellement de 230 000 m’fjour. |l est donc nécessaire de procéder a un
phasage des travaux qui permetie d'équiper en priorité cette unité et ses captages.

Description des installations en suivant le fil de l'eau :

- Chambre d'arrivée de I'eau des sources

- Une arrivée par une canalisation diamélre 350 mm en provenance des captages
d'Antélias

- Sur le canal d'amenée se trouve une vanne de décharge a la mer du surplus de débit par
rapport a la capacité de fraitement de l'usine

- Trois décanteurs statiques en paraliele. Une vanne d'isolement par décanteur. Un
agitateur en partie centrale des décanteurs pour injection de chlorure ferrique en période
de forte turbidité de l'eau.

- Unité de 44 fillres anciens & sable. Les filtres sont commandés par vannes manuellement.

- Station de pompage constituée de 7 pompes 3 enlrainement éleclrique et 2 pompes
couplées chacune & un moteur diesel. Les pompes et ies asservissements hydrauliques
de démarrage sont réalisés manueliement ou avec asservissements éleciromécaniques.

Une deuxiéme batlerie de 30 nouveaux filtres & sable, capacité 200 000 m’fjour, et une
nouvelle station de pompage sont en cours de réalisation. La capacité de décantation est
augmentée de 70 000 m’fjour. La nouvelle station de pompage refoule dans le réseau de
distribution existant. La capacité de filtration sera portée 3 270 000 m*jjour avec l'ajout de 10
nouveaux filtres.

Le projet concerne :

- la mise en place d'équipements de dialogue homme-machine sur les différents sites
controiés : '
- chambre d'arrivée d'eau brute
- décanteurs
- filtres
- ancienne unité de refoulement
- nouvelle unité de refoulement

- la mise place d'un superviseur permettant une gestion et une supervision globale,
conviviale et précise de l'ensemble des installations suivant la liste ci-jointe

- lintégration au systéme de supervision des sites distants gérés par les exploitants :

la source de Jiita

les 5 forages de Jita

le barrage de Nahr El Kalb
les 2 forages de Makhada
les 2 forages de Nahr El Kalb
la source de Kach'ouch
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les 2 forages de Naccach

le forage de Nahr

le forage école

la source Salta né

la source Faouar

Dbayeh (refoulement, filtration ancienne unité)
Dbayeh (refoulement ancienne unité)

Dbayeh {nouvelle unité de traitement et pompage)
la stalion de reprise d'Antélias

1.2.2. Station de reprise de JALL ED DIB

Le projet concerne :

- la mise en place d'équipements de dialogue homme-machine sur le site contrélé

- la mise place d'un superviseur permettant une gestion et une supervision globale,
ergonomique et précise de lensemble des installations suivant les listes ci-jointes

- Tlintégration au systéme de supervision des sites distants gérés par les exploitants :

- la station de reprise de Jall ed dib

- 1a slation de reprise de Rabieh et réservoir n° 1
- la station de Rabieh 2

- le réservoir de Mtaileb

. 1a station et le réservoir de Deir es salib
- le réservoir de Biagout

- le réservoir de Bauinnaya

- le forage de Zaaitriyé

- le forage de Bonjus

- e forage de Narh el Maout

- la station et le réservoir de Fanar 1

- le réservoir métallique

- le réservoir Fanar 2

- le forage de Champvilie 1

- le forage de Champville 2

- le forage de Champville 3 (futur)

le forage de Tamiche (saab)

le réservoir de Hadira

+

1.2.3. Station de HAZMIEH et ses forages

Le projet concerne :

- la mise en place d'équipements de dialogue homme-machine sur le site conirdlé

- la mise place d'un superviseur permettant une gestion et une supervision globale,
ergonomique et précise de rensemble des installations suivant 1a liste ci-jointe :

a station et les forage de Dachounieh
la station et les forages d'Hazmieh
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12.4. Station de HADATH et ses forages (AWALIT)

Le projet concerne :

- la mise en place d'équipements de dialogue homme-machine sur le site controlé

- la mise place d'un superviseur permetiant une gestion et une supervision globale,
ergonomique et précise de lensemble des installations suivant la liste ci-jointe.

1.2.41. Projet AWALI

Le cabinet d'ngénieurs Conseil MONTGOMERY WATSON rédige les spécifications de
consiruction et d'exploitation de 'a nouvelle usine de traitement d'eau de Ouardaniye.

Celle-ci sera alimentée en eau brute par le tunnel existant de Joun avec de leau en
provenance du Nahr el Awali. Aprés traitement, l'eau est amenée par gravité au réservoir
d'Hadath et de Tallet el Khayat. La répartition hydraulique entre les deux réservoirs est
effectuée par une vanne de régulation située a Khalde. A ilerme ceite vanne sera
t6iecommandable depuis le poste central de la GTC de 'OEB. Chague conduite d'amenée
d'eau aux réservoirs sera équipee d'un débitmétre.

Linstrumentation, les automates programmables et les postes de supervision seront
spécifiés par Montgomery Watson a l'identique du présent document technique.

Les informations suivantes de f'usine de traitement seront disponibles au réseau de la GTC :

débit et comptage d'eau brute

- débit et comptage d'eau lraitée

- paramétres de qualité de l'eau distribuée : turbidité, chlore résiduel, pH, ...
- fonclionnement des groupes électrogénes

- paramétres de qualité de eau brute

- nombre de filtres en service

. &tat des vannes deau brute et deau traitée (manuel/auto, % d'ouverture, Défaut
alimentation électrique)

- défauts des équipements

Supports de communication préconisés :
- fiaison radio point & point entre le réservoir d’Hadath et le poste central de I'OEB

- f{ibre optique entre le réservoir d'Hadath et la chambre de vanne de régulation de Khalde
- liaison spécialisée entre le réservoir d'Hadath et 'usine de traitement

- Jiaison réseau téléphonique commuté entre la prise d'eau de Joun el l'usine de traitement
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12.5. Station de DEKOUANE et ses forages

Le projet concerne :
- la mise en place d'équipements de dialogue homme-machine sur les siles controlés

- la mise place d'un superviseur en salle de commande permettant une gestion et une
supervision globale, facile et précise de 'ensembie des instaliations suivant les listes ci-
jointes.

- lintégration au systéme de supervision des sites distants gérés par les exploitants

le forage de Mar Antonios

le forage de Nacouzi

le forage de Rawda

les 2 forages de Salomeé

les 2 forages de Ain Ech Cheikh

le forage de Jisr el Bacha {ancien)

le forage de Jisr el Bacha (nouveau)

le forage de Karmid

le forage de Anwar

le forage de Baouchrieh

le forage et la station de reprise de Dékouané
le forage et la station de reprise de Zoghzoghi
la station et le réservoir de Mkalles (futur)

le réservoir de Mar Roukoz

le réservoir de Sabtieh

1.2.6. ACHRAFIEH

1.2.6.1. Réservoirs inférieurs ACHRAFIEH cote 63
Ces réservoirs sont situés au centre ville de Beyrouth.

Au nombre de 5 et d'une capacité totale de 37 000 m’, ils sont tous inlerconnectés et en
équilibre statique. Le réservoir R1 est alimenté a partir du radier des 4 autres par une
conduite. Les réservoirs R2, R2', R3 et R3' sont alimentés par l'usine de Dbayeh par une
conduite 1 000 mm.

L'eau des 4 réservoirs est pompee en partie vers Je réservoir du réseau supérieur par une
station de pompage cbsoléte qui est remplacée par une nouvelle station. Une partie de leau
pompée est directement distribuée.

L'eau du réservoir R1 est distribuée sur le réseau bas de 1a ville.

1262 Réservoirs supérieurs ACHRAFIEH

A partir des réservoirs, I'eau est en partie distribuée gravitairement et le reste est pompé sur
un réseau surpressé situé a une cote plus élevée.
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Le projet concerne :
- la mise en place d'équipements de dialogue homme-machine sur le site controle

- la mise place d'un superviseur permettant une gestion et une supervision globale,
ergonomique et précise de lensemble des installations suivant les listes ci-jointes

- lintégration au systéme de supervision des sites distants gérés par les exploitants

la station et les réservoirs d'Achrafieh inférieur
la siation et les réservoirs d'Achrafieh supérieur
la station de reprise de la corniche du fleuve

127 Station et réservoirs de TALLET EL KHAYAT

Le projet concerne :
- la mise en place d'équipements de dialogue homme-machine sur le site contrdlé

- |a mise place d'un superviseur permettant une gestion et une supervision giobale, facile et
précise de 'ensemble des installations suivant la liste ci-jointe

- lintégration au systéme de supervision des sites distants gérés par les exploitants .

ta station de Naameh .

les 5 forages de Damour

les 3 réservoirs de Damour

les 3 forages de Naameh

les 3 forages de Mechref

les forages et la station de Bir el Hadath

le réservoir et la reprise de Borj abi Haidar

le réservoir et 1a station de Tallet el Khayat

la station de reprise de Malaab Baladi .

les 4 comtages de & 600 sur réseau de distribution {sur 2 siles})

Un automate programmable ou un télétransmetteur assurera les fonctions .

- de coliecte des informations
- de surveillance des équipements
- de communication avec le poste central de la salle de commande
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8. BORDEREAU DE PRIX

8.1. GENERALITES

Dans le bordereau de prix, les sous-titres et les descriptions identifient les prestations
correspondantes aux différents items et I'exacte nature et élendue des travaux a réaliser. Les
tarifs et prix notés dans ce bordereau devront &tre fermes et définitifs, couvrir |a totalités des
prestations décrites et inclure les points suivants sauf spécifications particuliéres par ailieurs :

- les fravaux et lous les colts annexes de I'ensemble des presiations

- Tlapprovisionnement des matériels, produils et équipements, ainsi que tous les couts
associés incluant 'entretien du chantier et la restitution des installalions dans l'état de
propreté initiale

- les sujétions d'horaire et les précautions particulieres liées aux travaux réalisés sur des
installations de production et de distribution d'eau potable

- 1a mise en place et les raccordements des équipements fournis tenant compte de
l'outillage particulier nécessaire, des alimentations et des équipements provisoires pour
assurer la continuité du service public pendant les travaux. Cet outillage particulier
nécessaire a 1a maintenance sera remis & 'OEB 2 a fin des travaux.

- {outes les obligations, responsabilités et risques entrainés par la réalisation des travaux
correspondants dans les documents d'appel d'offre ‘

- les taxes, frais généraux et marges.

L'entrepreneur tiendra également dans ses prix tous les frais annexes liés au transport, au
logement et la subsistance de ses techniciens.

Les coits proposés comprendront également le conditionnement, le transport, le stockage et
le gardiennage des équipements sur site avant leur mise en place.

L'entrepreneur devra mettre en pliace le type de matériel ou d'équipement proposé dans les
fiches technigues. Mais si, en cours de réalisation, l'entrepreneur désirait remplacer un
matériel ou un équipement par un autre il ne pourrait le faire qu'aprés accord de I'Office Des
Eaux De Beyrouth. Les coiils indiqués dans le bordereau devront tenir compte de ces
possibilités sans donner lieu a aucune plus value.

Les colits des enveloppes et éléments métalliques comprendront les protections contre
I'oxydation, les peintures et galvanisation a chaud si nécessaire {coupe des chemin de
cables par exempie). lls comprendront également tous les raccords, reprises partielles ou
totale rendues nécessaires pour répondre aux specifications du présent document.

Le bordereau de prix doit étre rempli en relation avec les différents chapitres et paragraphes
du présent document.
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Le bordereau de prix sera utilisé par 'Office Des Eaux De Beyrouth comme référence en
cours de réalisation (si nécessaire).

En complément des détails de prix fournis dans ce chapitre, l'entrepreneur indiquera les
colts unitaires des équipements suivants :

- chaque élément de chaque automate programmable proposeé

chaque éiément de chaque télétransmetteur proposé

+

chague type de modem

chaque type d'alimentation secourue.

i ion
Toutes les prestations seront payées en livres libanaises suivant le taux de change de la
Banque du Liban au jour de {a présentation des ofires.
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8.2. LISTE DES COUTS DETAILLES

Le devis ci-aprés est une estimation de la Lyonnaise des Eaux -CA2i. Les trames vierges
du devis a remettre aux soumissionnaires se trouvent dans le "cahier des charges relatif a
1a fourniture” de la partie administrative C piéce 3. -
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DEVIS QUANTITATIF ET ESTIMATIF
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1.RESEAU DE HAZMIEH

STATION.DE DACHOUNIER PRIX:
- Armoire 1 5.750,00 FF
- Radio ] 57.500,00 FF
- Télétransmeltteur | 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 1 23.000,00 FF
- Capteur de débit 3 172.500,00 FF
- Comptage 3 34.500,00 FF |
- Capleur de pression ! 57.500,00 FF{
- Capteur de chlore résiduel 1 57.500,00 FF
- Raccordement - mise en service ] 107.640,00 FF

573350 00 FF

STATION.DE HAZMIEH UANTIT. RIX:
- Armoire 1 5.750,00 FF
- Capleur de débit 2 115.000,00 FF
- Comptage 2 23.000,00 FF
- Capteur de pression 1 57.500,00 FF
- Capteur de chlore résiduel 1 57.500,00 FF
- Raccordement - mise en service 1 80.730,00 FF
- Automate programmable industriel 1 115.000,00 FF
- Radio 2 184.000,00 FF
- Modem 2 69.000,00 FF
- PC + printer +logiciels + supervision 1 115.000,00 FF
- Raccordement - mise en service 1 161.460,00 FF
- Matériel électri bl héma...) i 115.000,00 FF

[698.540.00 EF.
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DES EAUX DE BEYROUTH

2.RESEAU DE HADATH

CAZi/LB/CCTPR_V2.00C 116 aoid 1835
Version n®2 -

STATION DE HADAT, TANT PRIX
_ Automate programmable industriel i 230.000,00 FF
- Radio i 184.000,00 FF
- Modem 1 39.000,00 FF
- PC + printer +logiciels + supervision 1 195.000,00 FF
- Raccordement - mise en service 1 182.520,00 FF
- Matériel électrique {cablage schéma...) 1 130.000,00 FF
TOTAL:: 960.520,00.¥F:
110
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3.RESEAU DE DEKOUANE

STATION.DE MARANTONIOS QUANTITE: PRIX
- Armoire 1 5.750,00 FF
- Radio ] 57.500,00 FF
- Télétransmetteur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 1 23.000,00 FF
- Capteur de débit 1 57.500,00 FF
- Caomptage I 11.500.00 FF |~
- Capteur de chlore résiduel 1 57.500,00 FF
- Raccordem i 1 £0.730,00 FF

£350.980,00 FF.

STATION DENACQUZ, JANT: : RIX:
- Armoire 1 5.750,00 FF
- Radio 1 57.500,00 FF
- Télétransmetteur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 1 23.000,00 FF
- Capteur de débit ] 57.500,00 FF
- Comptage 1 11.500,00 FF
- Capteur de chlore résiduel 1 57.500,00 FF
- Raccordement - mise en service 1 80.730,00 FF

TOTA;

50.980.00 FE

STATION:DERAWD: JANT

- Armoire 1 5.750,00 FF
- Radio 1 57.500,00 FF
- Téléransmetteur 1 57.500.00 FF
- Capteur de niveau ] 23.000,00 FF
- Capteur de débit 1 57.500,00 FF
- Comptage 1 11.500,00 FF
- Capteur de chlore résiduel 1 57.500,00 FF
- Raccordement - mise en service 1 $0.730,00 FF

TOT4

350.980.00 FF:

Version n"2

FORAGE DE SALOMEH PRIX
- Armoire 5.750,00 FF

- Radio 571.500,00 FF|
- Télétransmetteur 57.500,00 FF

- Capteur de niveau 23.000,00 FF

- Capteur de débit 57.500,00 FF

- Comptage 11.500,00 FF

- Capteur de conductivité 17.250,00 FF

- Capteur de chlore résiduel 57.500,00 FF

- Raccordement - mise en service £0.730,00 FF
TOTA 6823000 FF)
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FORAGE DE SALOMEH 2 AN

- Armoire i 5.750,00 FF
- Radio 1 57.500,00 FF
- Télétransmetieur ] 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 1 23.000,00 FF
- Capteur de débit 1 57.500,00 FF
- Comptage I 11.500,00 FF
- Raccordement - mise en service 1 80.730,00 FF
TOTAL 293:480,00 FF

FORAGESAINECH ‘CHECKIET QUANTITE
- Armoire 1
- Radio 1
- Télétransmetteur 1 500,
- Capteur de débit 2 115.000,00 FF
- Complage 2 23.000,00 FF
- Capleur de chlore résiduel 1 57.500,00 FF
| £0.730,00 FF
96.980.00 FF

- Armoire

- Radio

- Télétransmetieur

- Capteur de niveau

- Capteur de débil

- Compiage

- Capteur de conductivité
- Raccordement - mise en serwce

5.750,00 FF
57.500,00 FF
57.500,00 FF
23.000,00 FF
57.500,00 FF
11.500,00 FF
17.250,00 FF

80 730, 00 FF

FORAGE DE RARMID.

5.950,00 FF

Version n®2

- Armoire i

- Radio 1 57.500,00 FF
- Téléiransmetteur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau i 23.000,00 FF
- Capteur de débit i 57.500,00 FF
- Comptage 1 11.500,00 FF
- Raccordement - mise 1 80.730,00 FF
TOTAL i $293.480,00 FE
- Armoire 1 5.750,00 FF
- Radio 1 57.500,00 FF
- Télétransmetieur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 1 23.000,00 FF
- Capteur de débit 1 57.500,00 FF
- Comptage 1 11.500,00 FF
- Raccord { - mise en service ] £0.730,00 FF
TOTAL 073.480,00 F¥
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FORAGE DE BAOUCHRIEH

- Armoire

- Radio 1 57.500,00 FF
- Télétransmetleur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 1 23.000,00 FF
- Capteur de débit 1 57.500,00 FF
- Comptage i 11.500.00 FF
- Raccordement - mi i 80.730,00 FF
TOTAL i 93.480,00 FF
‘FORAGE DEZOGHZOGHL AN #iPRIX
- Armoire 1 5.750,00 FF
- Radio ! 57.500,00 FF
- Télétransmetteur 1 57.500,00 FF
- Capleur de niveau 1 23.000,00 FF
- Capteur de débit 1 57.500,00 FF
- Comptage 1 11.500,00 FF
- Capteur de conductivilé i 17.250,00 FF
- Capteur de chlore résiduel i 57.500,00 FF
- Raccordement - mise en service 1 80.730,00 FF
TOTA 168.230.60 FF

PRIX

FORAGE DE MAR-ROUKOZ

- Armoire 5.750,00 FF
- Radio 57.500,00 FF
- Télétransmetteur 57.500,60 FF
- Capteur de niveau 23.000.00 FF
- Capteur de débit 57.500,00 FF
- Comptage 11.500,00 FF
- Capteur de chlore résiduel 57.500,00 FF
- Raccordement - mise en servi 80.730,00 FF
TOTA laaay 50.980.00 FE

Version n°2

_ ANT DRIX:
- Armoire 1 5.750,00 FF
- Radio i 57.500,00 FF
- Télétransmetteur 1 §7.500,00 FF
- Capteur de niveau 1 23.000,00 FF
- Raccordement - mise en service i 53.820,00 FF
TOTAL £223:340.00 FE:
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'FORAGE DE SABTIEH, " PRIX
- Armoire 1 5.750,00 FF
- Radio i 57.500,00 FF
- Télétransmetteur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau | 23.000,00 FF
- Raccordement - mise en service 1 53.820,00 FF
TOTAI 97.570.00 FE:

STATION DE DERQUANE: RIX:
- Armoire I 5.750,00 FF
- Télétransmetteur i 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 2 46.000,00 FF
- Capteur de débit 1 57.500,00 FF
- Comptage 1 11.500,00 Fr
- Capteur de pression 1 51.750,00 FF
- Capteur de chlore résiduel 1 57.500,00 FF
- Raccordement - mise en service 1 107.640,00 FF
- Automate programmable industriel 1 287.500,00 FF
- Radio 2 115.000,00 FF
- Modem 2 69.000,00 FF
- PC + printer +logiciels + supervision 1 115.000.00 FF
- Raccordement - mise en service i 322.920,00 FF
- Matériel électrique (cabl hé 1 287.500,00 FF
TOTA. e :592.060,00 FF.
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4.RESEAU DE DBAYEH

FANT RIX:

- Armoire 1 5.750,00 FF
- Radio 1 §7.500,00 FF
- Télétransmetteur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 1 23.000,00 FF
- Capteur de débit I 57.500,00 FF
- Comptage 1 11.500,00 FF
- Capteur de chlore résiduel ! 57.500,00 FF
t - mise en service ! $0.730,00 FF

50.980,00 FF

AN PRIX

- Armoire 1 5.750,00 FF
- Télélransmetleur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 1 23.000,00 FF
- Capteur de débit i 57.500,00 FF
- Complage I 11.500,00 FF
- Capteur de chlore résiduel 1 57.500,00 FF
- Raccordemen j 1 80.730,00 FF
293.480.00 FF

PRIX:

- Armoire 1 5.750,00 FF
- Radio 1 57.500,00 FF
- Modem récepteur 1 34.500,00 FF
- Télétransmetteur 1 57.500,00 FF
- Capleur de niveau 1 23.000,00 FF
- Capteur de débit 1 57.500,00 FF
- Comptage ] 11.500,00 FF
- Capteur de chlore résiduel 1 57.500,00 FF
- Raccordement - mise en service 1 107.640,00 FF
01 12.390,00 FE

ANTITE PRIX
- Armoire i 5.750,00 FF
- Radio i 57.500,00 FF
- Télétransmetteur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau i 23.000,00 FF
- Capteur de débit I 57.500,00 FF
- Comptage i 11.500,00 FF
- Capteur de chlore résiduel 1 57.500,00 FF
- Raccordement - mise 1 80.730,00 FF
OTA i 350.980,00 FE
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FORAGE. DENARH ELKALB I _
- Armoire 1 5.750,00 FF
- Radio 1 57.500,00 FF
- Télétransmetteur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 1 23.000,00 FF
- Raccordement - mise ice 1 53.820,00 FF
FOTA et i 197.570.00 FF

‘EORAGE DE NARH. EL EALB 2 RIX:
- Armoire 5.750,00 FF
- Téiétransmetteur 57.500,00 FF
- Capleur de niveau 23.000,00 FF
- Raccordement - mise en service 53.820,00 FF
TOTA 140.076,00 FF'

e e

‘FORAGE DEMAKHADA L N PRIX:
- Armoire 5.750,00 FF
- Radio 1 57.500,00 FF
- Téiétransmetteur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau i 23.000,00 FF
- Raccordement - mise en service ] 53.820.00 FF

:197.570,00 FF:

FORAGE DE-MAKHADA 2 ;

- Armoire ] 5.750,00 FF
- Télétransmelleur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 1 23.000,00 FF
- Raccordement - mise en service 1 53.820,00 FF
TOTAL 40.070,00 FF.

FORAGES SOURCESJITA 1-2-3-4-5% PRIX
- Armoire 32.500,00 FF
- Radio 1 57.500,00 FF
- Télétransmetteur 5 325.000,00 FF
- Capteur de niveau 5 115.000,00 FF
- Capteur de débit 5 325.000,00 FF
- Capteur de turbidité 5 260.000,00 FF
- Raccordement - mise en service 1 107.640,00 FF
ZoT4 13890 00 FF

SOURCE ACH'OUCHE QUANTITE

- Armwoire 1 5.750,00 FF
- Radio 1 57.500,00 FF
- Télétransmetteur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 1 23.000,00 FF
- Capteur de débit 1 57.500,00 FF
- Complage 1 11.500,00 FF
- Capteur de turbidité 1 52.000,00 FF
- Raccordement - mise en service ] 80.720,00 FF
TOTAL: i ©281.980,00 FF
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SOURCE SALTANE

- Armoire

- Radio

- Téiétransmetteur
. Raccordement - trise en service

57.500.00 FF
§7.500,00 FF
26.910,00 FF |’

F660.00 FE.

SOURCE FAQUA RIX:
- Armoire 1 5.750,00 FF
- Radio 1 57.500,00 FF
- Télétransmetteur 1 §7.500,00 FF
t - mise en service 1 26.910,00 FF

7.660.00 FE

STATION DE REPRISEANTELLIA PRIX:
- Armoire 5.750,00 FF
- Radio 1 57.500,00 FF
- Télétransmetieur 1 57.500,00 FF
- Capteur de débit 1 57.500,00 FF
- Comptage 1 11.500,00 FF
- Capteur de pression 1 57.500,00 FF
- Raccorde i i 26.910,00 FF
TOTALE: 01:070,00 FF

ANCIENNE USIN.

"QUANTITE.

- Armoire

-Modem

- Radio

- Télétransmetteur

- Capteur de niveau

- Capteur de débit

- Comptage

- Capteur de pression

- Capleur de turbidité

- Capteur de chlore résiduel

— R D = B2 B L e e B

5.750,00 FF
69.000.00 FF
$7.500,00 FF
57.500,00 FF
69.000,00 FF

172.500,00 FF
23.000,00 FF
57.500,00 FF
92.000,00 FF

115.000,00 FF

107.640,00 FF

- Raccordement - mise en service

£8.890,00 FE
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-

NOUYELLE USINE: QUANTITE

- Armoire !

-Modem 2

- Radio i

- Télétransmelteur ou API 1 57.500,00 FF
- Capteur de débit T4 460.000,00 FF
- Comptage 4 23.000,00 FF
- Capteur de pression 4 ~+-230.000,00 FF
- Capteur de turbidité 1 46.000,00 FF
- Capteur de chiore résiduel 1 57.500,00 FF
- Raccord i 1 107.640,00 FF
TOTA 114350,00 FF.

POSTEDE SUPERVISION DE L'USINE

PRIX:

Version n°2

- Automate programmable industriel 345.000,00 FF
- Radio 92.000.00 FF
- Modem 138.000,00 FF
- PC + printer +logiciels + supervision 172.500,00 FF
- Raccordement - mise en service 430.560,00 FF
- Matériel électrique (cablage, schéma...) 345.000,00 FF
T 152306000 FF:
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5.RESEAU DE DAMOUR

fORAGEDENAAMET GEATPRIX
- Armoire i 5.750,00 FF
- Radio I 57.500,00 FF
- Télétransmetteur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 1 23.000,00 FF
- Capteur de débit 1 57.500,00 FF
- Comptage 1 11.500,00 FF
- Raccordement - mise en service 13 80.730,00 FF
TOTAD 757460.00 FE.
FORAGE DE NAAMET. PRIX.
- Armoire 1 5.750,00 FF
- Radio i 57.500,00 FF
- Télétransmetteur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 1 23.000,00 FF
- Capteur de débit 1 57.500,00 FF
- Compiage 1 11.500,00 FF
- Raccordement - mise en Service 80.730,00 FF
JOTAL 93:460.00 KE:
FORAGE DENAAMET: QUANTITE! RIX
- Armoire 1 5.750,00 FF
- Radio 1 57.500.00 FF
- Télétransmetteur i 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 1 23.000,00 FF
- Capteur de débit I 57.500,00 FF
- Comptage 1 11.500,00 FF
. Raccordement - mise en service 1 80.730,00 FF
-TOTA 293:460,00 EF
FORAGE DE MECHRE ANT. PRIX:
- Armoire 1 5.750,00 FF
- Radio 1 57.500,00 FF
- Télétransmetieur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 1 23.000.00 FF
- Capteur de débit 1 57.500,00 FF
- Comptage | 11.500,00 FF
- Raccordement 1 80.730,00 FF
FORAGE DE MECHREF. RIX
- Armoire i 5.750,00 FF
- Radio 1 57.500,00 FF
- Télétransmelteur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau i 23.000,00 FF
- Capteur de débit 1 57.500,00 FF
- Comptage 1 11.500,00 FF
- Raccordement - mise en service 1 80.730,00 FF
TOTAL & +293:460,00 ¥F
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FORAGE DE MECHREE.S:

- Armoire §.750,00 FF
- Radio 1 57.500,00 FF
- Télétransmetteur ] 57.500,00 FF
- Capteur de niveau I 23.000,00 FF
- Capteur de débit 1 57.500,00 FF
- Complage 1 11.500,00 FF
- Raccordement - mise en service 1 80.730,00 FF
TOTA 293.460.00 FE

FORAGE DE MECHREE 4 IANT

- Armoire 1

- Radio 1 57.500.00 FF
- Télétransmetteur i 57.500,00 FF
- Capleur de niveau 1 23.000.00 FF
- Capteur de débit 1 57.500,00 FF
- Comptage 1 11.500,00 FF
. Raccordement - mise en service 1 $0.730,00 FF

293.460,00 FE

FORAGEDE MECHREFE.5%: AN PRIX:
- Armoire 1 5.750,00 FF
- Radio 1 §7.500,00 FF
- Télétransmetteur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 1 23.000,00 FF
- Capteur de débit i 57.500.00 FF
- Comptage ! 11.500,00 FF
dement - mise en service 1 80.730,00 FF
293.460,00 FE

"FORAGE DEMECHREF; AN RIX.
- Armoire 1 5.750,00 FF
- Radio 1 57.500,00 FF
- Télétransmetieur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 1 23.000,00 FF
- Capteur de débit 1 57.500.00 FF
- Complage 1 11.500,00 FF
1 80.730.00 FF

293:460,00 FE:

ANT PRIX
- Armoire 1 5.750,00 FF
- Télétransmetleur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 1 23.000,00 FF
- Capteur de débit 1 57.500,00 FF
- Comptage ! 11.500.00 FF
. Raccordement - mise en service 1 20.730,00 FF
TOTA 235.960,00 FF.
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‘FORAGE DE DAMOUR

- Armoire 5.750,00 FF
- Radio 1 57.500,00 FF
- Télétransmetieur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 1 23.000,00 FF
- Capteur de débit 1 57.500,00 FF
- Comptage 1 11.500,00 FF
- Raccordement - mise en service 1 20.730,00 FF
TOTAL 5 293:460,00 EF:

FORAGE DE DAMOU. ,

- Armoire i 5.750,00 FF
- Radio ! 57.500,00 FF
- Télétransmelleur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 1 23.000,00 FF
- Capteur de débit I 57.500,00 FF
- Compiage 1 11.500,00 FF
- Raccordement - mise en service 1 80.730,00 FF

93.460,00 FF

FORAGE DE DAMOUR QUANTITE: :
- Armoire 1 5.750,00 FF
- Radio 1 57.500,00 FF
- Télétransmetteur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 1 23.000,00 FF
- Capteur de débit 1 57.500,00 FF
- Comptage 1 11.500,00 FF
- Raccordement - mise en service 1 80.730,00 FF

TOTAI

93.460,00 EF.

FORAGEDEDAMOUR , PRIX:
- Armoire 1 5.750,00 FF
- Radio 1 57.500,00 FF
- Télétransmetteur 1 57.500,00 FF
- Capleur de niveau 1 23.000,00 FF
- Capteur de débit 1 57.500,00 FF
- Comptage 1 11.500,00 FF
- Raccordement i 80.730,00 FF

L, T 460,00 EF.

e PRIX
- Aulomate programmable industriel 1 230.000,00 FF
- Radio 2 115.000,00 FF
- Modem 2 69.000,00 FF
- PC + printer +logiciels + supervision t 230.000,00 FF
- Raccordemenl mise en service i 322.920,00 FF
(cablage, schéma..) 1 230.000,00 FF
1166.920,00.FF
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6.RESEAU DE ACHRAFIEH

RESERVOIRSINEERIEURS UANTITE
- Armoire i
- Télétransmetteur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 5 115.000,00 FF
- Capteur de débit 4 345.000,00 FF
- Comptage 4 46.000,00 FF
- Capteur de pression 3 155.250,00 FF
- Capteur de chlore résiduel I 57.500,00 FF
- Raccordement - mise en service 1 188.370,00 FF
- Automale programmable industriel 1 172.500,00 FF
- Radio 3 276.000,00 FF
- Modem 2 69.000,00 FF
- PC + printer +logiciels + supervision ; 115.000,00 FF
rvice 1 32292000 FF
1 230.000,00 FF

:155:790.00 KE:

RESERVOIRS SUPERIEURS QUANTITE. S PRIX
- Armoite i 5.750,00 FF
- Radio i 57.500,00 FF
- Télétransmettevr 1 57.500.00 FF
- Capleur de niveau 2 46.000,00 FF
- Raccordement - mise en service 1 80.730,00 FF
TOTAL 24748000 KF

STATION DELA CORNICHE DU FLEUVE: '.f:QU_KNTITEE RIX:
- Armoire 1 5.750,00 FF
- Radio 1 57.500,00 FF
- Télétransmetteur 1 57.500,00 FF
- Capteur de pression 2 103.500,00 FF
- Raccordement - mise en service i 107.640,00 FF
TOTAI 331:590,00 FE:
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7.RESEAU DE TALLET EL KAYAT

‘COMPTAGE NI BTN PRIX.
- Armoire 1 5.750,00

- Radio 1 5§7.500,00 FF
- Télétransmetleur 1 57.500,00 FF
- Capteur de débit 2 172.500,00 FF
- Complage 2 23.000,00 FF
- Raccordement - mise en service 1 107.640,00 FF
TOTA '423.890.00 FF:
COMPTAGE N'3 ELN QUANTITE. PRIX
- Armoire 1 5.750,00 FF
- Radio ] 57.500,00 FF
- Télétransmetteur 1 57.500,00 FF
- Capteur de débit 2 172.500,00 FF
- Comptage 2 23.000,00 FF
- Raccordement - mise en servi 1 107.640,00 FF
TOTAL 23:890.00 FE.
STATION DEREPRISE DEMALAABBALAL RIX:

~5.750.00 FF

- Armoire

- Radio 1 57.500,00 FF
- Télétransmettieur 1 57.500,00 FF
- Capteur de débit } 57.500,00 FF
- Comptage 1 11.500,00 FF
- Capteur de pression ] 57.500,00 FF
- Raccordement - mise ¢n service 1 80.730,00 FF
TOTALE 337.980.00 FF.

STATION.DEBIRE QUANTITE PRIX:
- Armoire 1 5.750,00 FF
- Radio ] §7.500,00 FF
- Télétransmetteur 1 57.500,00 FF
- Cazpteur de niveau 2 46.000,00 FF
- Capleur de débit 1 §7.500,00 FF
- Comptage 1 11.500,00 FF
- Capteur de pression 1 23.000,00 FF
- Capteur de chlore résiduel 1 57.500,00 FF
- Capteur de conductivité i 17.250,00 FF
- Raccordement - mise en service 1 134.550,00 FF
' 68:050,00 FF.
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RESERVOIRDE TALLETEL KA TA UANTITE PRIX:
- Armoire 1 5.750,00 FF
- Télétransmetteur i 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 2 46.000,00 FF
- Capteur de débit 4 230.000,00 FF
- Comptage 4 46.000,00 FF
- Capteur de pression 4 92.000,00 FF
- Capteur de chlore résiduel 1 57.500,00 FF
- % ouverlure vanne 2 11.500,00 FF
- Raccordement - mise en service 1 161.460,00 FF
- Automate programmable industriel 1 287.500.00 FF
- Radio 1 57.500,00 FF
- Modem 1 23.000,00 FF
- PC + printer +logicicls + supervision 1 230.000,00 FF
- Raccordement - mise en service ] 376.740,00 FF
- Matériel i blage, schéma...) | 230.000,00 FF
TOTAI 204740,00 FE
STATION DE REPRISE DE BORJ ABI HAIDAR QUANTIT. "PRIX.
- Armoire 1 5.750,00 FF
- Radio i §7.500,00 FF
- Téléiransmetieur ! 57.500,00 FF
- Capteur de njveau 2 46.000,00 FF
- Capteur de débit 3 172.500,00 FF
- Comptage 3 34.500,00 FF
- Capteur de pression 2 46.000,00 FF
- Capteur de chlore résiduel 1 57.500,00 FF
- Raccordement - mise en service ] 134.550,00 FF
TOTA : $11.800,00 FF.
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8.RESEAU DE JALL ED DIB

- Armmre 1
- Radio
- Télétransmetteur 1
- Capteur de niveau 1
- Capteur de débit 3
- Comptage 3
- Capteur de pression 3
- Capteur de chlore résuduel 1
ervice 1

5.750,00 FF
57.500,00 FF
57.500,00 FF
23.000,00 FF

172.500,00 FF

34.500,00 FF

69.000,00 FF

57.500,00 FF

61.460,00 FF

38.710,00 FE.

RESERVOIR DE:RABIEH: RIX.
- Armoire 5.750,00 FF
- Radio i 57.500,00 FF

- Capteur de niveau ! 23.000,00 FF
- Raccordement - mise en service i 53.820,00 FF
TOTAL 40:070,00°FE:

RESERVOIR DEMTAILEB PRIX:
- Armoire 1 5.750,00 FF
- Radio 1 57.500,00 FF

- Capteur de niveau 1 23.000,00 FF
. Raccordement - mise en service 53.820,00 FF
TOTA T40:070,00 FE

STATION ET RESERVOIR DE DELR ES SALIB;

Version n"2

QUANTITE

- Armoire 1 5.750, 00 FF
- Radio ] 57.500,00 FF
- Télétransmetteur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau | 23.000,00 FF
- Capteur de débit 3 172.500,00 FF
- Comptage 3 34.500,00 FF
- Capteur de pression 3 69.000,00 FF

- Capteur de chlore résiduel 1 57.500,00 FF

- Raccordement - mise en service 1 161.460,00 FF
TOTA 638.710,00 FF
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‘RESERYOIRDE BQUINAYA:

- Armoire

- Radio

- Capteur de niveau
- Raccordement - mise en service

53.820,00 FF

40:070.00 FE

RESERVOIRDE BIAQUOU JAN RIX.
- Armoire 1 5.750,00 FF
- Radio 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau | 23.000,00 FF
- Raccordement - mise en service 1 53.820,00 FF
TOTAL e 40.070,00 FE:

FORAGE DE NARH EL MAQUT: P

- Armoire 1 5.750.00 FF
- Radio 1 57.500,00 FF
- Capleur de niveau I 23.000,00 FF
- Capteur de débit ] 57.500,00 FF
- Comptage 1 11.500,00 FF
- Raccordement - mise en service 1 80.730,00 FF
TOTA. o 235:980.00 FE

FORAGE-DEBONJUS:: = QUANTITE: PRIX
- Armoire | 5.750,00 FT
- Radio ] 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 1 23.000,00 FF
- Capleur de débit 1 51.500,00 FF
- Comptage 1 11.500,00 FF
- Raccordement - mise en servic 1 80.730,00 FF
TOTA ‘ 3$.080.00 FF.
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FORAGE DE EANAR “QUANTITE PRIX:
- Armoire 1 - 5.750,00 FF
- Radio 1 §7.500,00 FF
- Capteur de niveau i 23.000,00 FF
- Capteur de débit 1 57.500,00 FF
- Comptage 1 11.500,00 FF
- Capteur de pression 3 69.000,00 FF
- Capteur de chlore résiduel 1 57.500,00 FF
; 1 107.640,00 FF

89.390,00 FF:

FORAGE DE:ZAAITRYE PRIX
- Armoire 1 5.750.00 FF
- Radio 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 1 23.000,00 FF
- Capteur de débit 1 57.500,00 FF
- Comptage 1 11.500,00 FF
- Raccordement - mise en service 1 80.730,00 FF
TOTAT 35:080,00 FE:

- Armoire 1

- Radio 1 57.500,00 FF

- Capteur de niveau i 23.000,00 FF

. Raccordement - mise en service 1 53.820,00 FF
TOTA 140:070,00 FF.
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FORAGE DE.CHAMPVILLE HAUT!

- Armoire

- Radio

- Télérransmetteur

- Capteur de niveau

- Capteur de débit

- Comptage

- Capteur de chlore résiduel

- Raccordement - mise en se.rvicc

e N

5.750, 00 FF
§7.500,00 FF
57.500,00 FF
23.000,00 FF
517.500,00 FF
11.500.00 FF
57.500,00 FF

107 640 00 FF

FORAGE DE CHAMPYILLE BAS UANTITE RIX:
- Armoire 1 5.750,00 FF
- Radio 1 57.500,00 FF
- Télétransmetteur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau ] 23.000,00 FF
- Capteur de débit 1 57.500,00 FF
- Comptage 1 11.500,00 FF

- Capteur de chlore résiduel 1 57.500,00 FF
. Raccordement - mise en service 1 107.640,00 FF
TOT2 77.890,00 EF;

FORAGE.DEL CHAMPVILLE FUTUR:

5.750.00 FF

- Armoire
- Radio 1 57.500,00 FF
- Télétransmetteur 1 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 1 23.000,00 FF
- Capteur de débit 1 57.500,00 FF
- Comptage 1 11.500,00 FF
- Capteur de chlore résiduel ] 57.500,00 FF
- Raccordement - mise en service 1 107.640,00 FF
' 377 850,00 FF.

RESERYOIR-DE HADIRA

- Armoire

- Radio

- Capteur de niveau

- Raccordement - mise en service

57.500.00 FF
23.000.00 FF
$3.820.00 FF

40.070,00 FE
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FORAGE-DE TAMICHE j _
- Armoire 5. 750 00 FF
- Radio 57.500,00 FF
- Capteur de niveau 23.000,00 FF
- Capleur de débit 57.500,00 FF
- Comptage 11.500,00 FF

80.730,00 FF

STATION DE JALL ED DI

- Armoire

- Radio

- Télétransmetteur

- Capteur de niveau

- Capleur de débit

- Comptage

- Capteur de pression

- Capteur de chlore résiduel

- Raccordement - mise en service

- Automate programmable industriel
- Modem

- PC + printer +]ogicicls + supervision
- Raccordemem mise en service

5.750,00 FF
57.500,00 FF
57.500,00 FF
23.000,00 FF

172.500,00 FF
34.500,00 FF
46.000,00 FF
57.500,00 FF

161.460,00 FF

287.500,00 FF
46.000,00 FF

230.000,00 FF

376.740,00 FF

230.000,00 FF

785.950,00 FF
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9.CENTRE DE CONTROLE DE L'OFFICE DES EAUX DE BEYROUTH

SALLE DE COMMANDE ANT, RIX:
. PC TOPKAPI + imprimante 2 690.000,00 FF
. Serveur de Données Généralisé 2 690.000,00 FF
- Armoire 1 230.000,00 FF
- Rack de commutalion 1 115.000,00 FF
- Topcourbe . 1 287.500,00 FF
- Synoptique mural et son APT ! 920.000,00 FF
- Réseau local ; 115.000,00 FF
- Etude 1 372.600,00 FF
- Configuration TOPKAPI 1 331.200.00 FF
- Configuration SDG I 165.600,00 FF
- Radio 1 115.000,00 FF
- Aménagement de 1a salle el mobilier 1 427.800,00 FF
- Onduleur 1 230.000,00 FF
- Modems 2 100.000,00 FF
- Raccordement - mise en service ] 621.000,00 FF
TOTAL 5:410.700,00 FE.
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2. BILAN DE L'EXISTANT

2.1. GENERALITES

Les informations importantes (signalisations, défauls, mesures, commandes) ne sont pas
transmises actuellement. -

Les signalisations servent localement et éventuellement animent un synoptique d'armoire
électrique.

Les défauts actionnent soit une lampe soit un klaxon .

Sur ces différents sites la plupart des capteurs et des enregistreurs papier sont hors d'usage.

La marche des usines se présente généralement de la fagon suivanie :

Le refoulement fonctionne par commande manuelle de l'exploitant en fagade de l'armoire
électrique, la marche est alors asservie au manque d'eau de l'aspiration et aux défauts
électriques

Les forages fonctionnent par commande manuelle de l'exploitant en fagade de l'armoire
électrique la marche est alors asservie au manque d'eau de l'aspiration et au défauts
électriques, sur certains sites le démarrage est temporisé a 10 minutes

L'usine de DBAYEH est: munie de la marche en automatique et d'une filiere de traitement
elie méme automatisée
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10.DIVERS

Les schémas électriques des installations pourront étre consuliés auprés de I'Office des
Eaux de Beyrouth.
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9. GLOSSAIRE

3RD

APl

APS
APD
Bargraph

B.T.

CAG

CAP

CCTP
Dispatching
GV

MIC

MT
Numeéris

PABX
PID
PSn
P.V.
RTC

redondance

SDA

sSCD
SDG

TGBT
TOR

Systéme de gestion des communications radiotéléphoniques entre des
bases fixes privées et des véhicules

Automale programmable industrie!
Avant projet sommaire
Avant projet détaillé

Plage d'une vue synoptique dont la taille eVou la couleur varie en fonction
d'une valeur numérique

Basse tension

Charbon actif en grain

Charbon actif en poudre

Cahier des clauses techniques particuliéres

Centre de Contrdle

Grande vilesse

Groupe de lignes privées ou publiques, SDA ou analogiques
Moyenne tension

Produit Télécommunication du Liban aux normes internationales assurant
une gestion numérique des échanges sur le réseau RTC.

Appellation Télécommunication du Liban d'un autocommutateur
Se dit d'une régulation a action proportionnelle, intégrale et dérivée
Poste satellite numéro n

Petite vitesse

Réseau téléphonique commuté (téléphone)

défini le fait de disposer de matériel, de données de fonctions en deux
exernplaires pour accroitre la sécurité d'un systeme

Sélection direcle A l'arrivée {prestation Télécommunication du Liban qui
consiste, au sein d'un systéme inlerne de téiéphone, & disposer d'un
numéro personnel & 8 chifires accessible directement du réseau national
et international

Streaming Current Detector appareil déliviant un courant électrique
proportionne! & la charge en colloide de l'eau contrdlée

Serveur de données généralisées (frontal de communication

multiprotocole)
Tableau général basse tension

Toul cu rien
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